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The negative consequences of various types of military activity on physical disturbances and 

chemical pollution of the environment are systematized. Factors of chemical pollution include 

potentially toxic elements, energetic compounds (explosives, fuels) and chemical warfare agents. 

According to the systematization of the available data on the long-term impact of military 

exercises and military actions on the territories of different countries on soil pollution, metal 

compounds dominate among potentially toxic elements, and organic pollutants dominate among 

energetic compounds. The combination of physical violations with multicomponent chemical 

pollution creates a specificity of the negative impact of the consequences of military activity on 

the natural environment compared to other anthropogenic factors. The following directions of 

research into the problem were noted: detection, distribution and ecotoxicology of chemical 

pollutants in natural environments, impact on biodiversity and vegetation dynamics, 

phytoremediation to reduce the level of chemical pollution, ecological and physiological factors 

of plant tolerance, degradation and detoxification of organic pollutants in plants. The tolerance of 

plants to the residues of explosive substances of various classes occurs due to the general 

pathways of biochemical transformation, which ensure the detoxification of organic xenobiotics. 

Taking into account the current state of the problem, literary data on the directions of research 

into the impact of military actions in Ukraine on the environment and the transformation of 

vegetation are summarized. Among these areas, the following were noted: assessment of damage 

caused by armed aggression to the natural environment; environmental monitoring of combat 

action; analysis of pollution of the natural environment; transformation of vegetation. 

Destructions of the natural environment as a result of combat action led to significant changes in 

vegetation, which are associated with ruderalization and adventization. The role of ruderal 

(including invasive) plants common in the flora of Ukraine under conditions of chemical 

pollution of habitats is analyzed. Increased tolerance of invasive plant species to high levels of 

metals and organic pollutants can be used for phytoremediation of disturbed areas, but will create 

a competitive advantage for more intensive spread compared to native species and new risks to 

phytodiversity. 
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Трансформація рослинності за умов впливу воєнних дій  

на природне середовище в Україні (огляд літератури) 
 

В. С. Феденко  
 

Дніпровський національний університет імені Олеся Гончара, Дніпро, Україна 
 

Систематизовано негативні наслідки різних видів військової діяльності на фізичні порушення та хімічне забруднення 

середовища. Чинники хімічного забруднення включають потенційно токсичні елементи, енергетичні сполуки (вибухові 
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речовини, паливо) та хімічні бойові агенти. Згідно з проведеною систематизацією наявних даних щодо впливу військових 

навчань та воєнних дій на територіях різних країн упродовж тривалого періоду на забруднення ґрунтів серед потенційно 

токсичних елементів переважають сполуки металів, а серед енергетичних сполук – органічні полютанти. Поєднання 

фізичних порушень із полікомпонентним хімічним забрудненням створює специфічність негативного впливу наслідків 

військової діяльності на природне середовище порівняно з іншими антропогенними факторами. Відзначено такі напрями 

досліджень проблеми: виявлення, поширення та екотоксикологія хімічних полютантів у природних середовищах, вплив на 

біорізноманіття і динаміку рослинності, фіторемедіація для зменшення рівня хімічного забруднення, еколого-фізіологічні 

чинники толерантності рослин, деградація та детоксикація органічних полютантів у рослинах. Толерантність рослин до 

залишків вибухових речовин різного класу відбувається за рахунок загальних шляхів біохімічної трансформації, які 

забезпечують детоксикацію органічних ксенобіотиків. Ураховуючи сучасний стан проблеми, узагальнено літературні дані 

щодо напрямів досліджень впливу воєнних дій в Україні на довкілля і трансформацію рослинності. Серед цих напрямів 

відзначено такі: оцінювання збитків, завданих збройною агресією природному середовищу; екологічний моніторинг 

бойових дій; аналіз забруднення природного середовища; трансформація рослинності. Порушення природного середовища 

внаслідок бойових дій призвели до суттєвих змін рослинності, які пов’язані з рудералізацією та адвентизацією. 

Проаналізовано роль рудеральних (у тому числі інвазивних) рослин, поширених у флорі України, за умов хімічного 

забруднення середовищ існування. Підвищена толерантність інвазивних видів рослин до високого рівня металів та 

органічних полютантів може бути використана для фіторемедіації порушених територій, однак створюватиме конкурентну 

перевагу для більш інтенсивного поширення порівняно із аборигенними видами та нові ризики для фіторізноманіття. 

 

Ключові слова: забруднення середовища; трансформація рослинності; інвазивні рослини; толерантність; фіторемедіація; 

воєнні дії 

 

Вступ 

 

Вплив негативних наслідків військової діяльності на 

навколишнє природне середовище розглядають як 

актуальну загальносвітову проблему, яка набула особливої 

гостроти для України у зв’язку із початком російської 

збройної агресії. З огляду на ступінь негативних наслідків 

на довкілля розрізняють (Fernandez-Lopez et al., 2022) такі 

види військової діяльності: 1) створення інфраструктури та 

військових баз, які включають зони будівництва 

службових будівель та постійні об’єкти, що необхідні для 

підтримки, розгортання та експлуатації; 2) регулярні 

військові навчання у мирний час на певних полігонах;  

3) активні збройні конфлікти. 

Серед негативних наслідків військової діяльності 

відзначають фізичні порушення та хімічне забруднення 

(Broomandi et al., 2020). Фізичні порушення (механічні, 

пірогенні) пов’язані із значними деформаціями рельєфу, 

ґрунтів, рослинного покриву, зміною гідрологічного 

режиму поверхневих вод. У свою чергу чинники хімічного 

забруднення згідно із загальноприйнятою термінологією 

(Broomandi et al., 2020) розподіляють на такі категорії:  

1) потенційно токсичні елементи – potentially toxic elements 

(PTEs); 2) енергетичні сполуки (вибухові речовини та 

паливо) – energetic compounds (ECs); 3) хімічні бойові 

агенти – chemical warfare agents (CWAs). Згідно з 

проведеною систематизацією наявних даних щодо впливу 

військових навчань та воєнних дій на територіях різних 

країн упродовж тривалого періоду на забруднення ґрунтів 

серед PTEs переважають сполуки металів, а серед ECs – 

органічні полютанти (Broomandi et al., 2020). 

Поєднання фізичних порушень із полікомпонентним 

хімічним забрудненням створює специфічність 

негативного впливу наслідків військової діяльності на 

природне середовище порівняно з іншими факторами 

антропогенних навантажень. Аналізуючи сучасний стан 

проблеми військової діяльності у різних регіонах світу, 

слід відзначити такі напрями досліджень: 

1) виявлення, поширення та екотоксикологія PTEs, 

ECs, CWAs у природних середовищах (повітря, ґрунти, 

водні системи) (Choi et al., 2011; Solomon et al., 2018; 

Broomandi et al., 2020, 2023; Zhang et al., 2022; Ji et al., 

2023); 

2) вплив на біорізноманіття (Lawrence et al., 2015; 

Hanson, 2018); 

3) динаміка рослинності (Yager et al., 2009; Zhang et al., 

2023); 

4) фіторемедіація для зменшення рівня хімічного 

забруднення (Broomandi et al., 2020); 

5) еколого-фізіологічні чинники толерантності рослин 

(Zhubatov et al., 2019; Atygayev et al., 2021; Yang et al., 

2023); 

6) трансформація та детоксикація органічних 

полютантів у рослинах (Kiiskila et al., 2015; Rylott, Bruce, 

2019). 

Дослідження щодо еколого-фізіологічних чинників 

толерантності рослин до порушень природного 

середовища внаслідок військової діяльності мають 

обмежений характер. Так, вплив енергетичного 

компоненту ракетного палива змінює морфологічну 

структуру рослин, що призводить до дисбалансу водного 

обміну і газообміну, а також порушує надходження 

елементів кореневого живлення із ґрунту (Zhubatov et al., 

2019; Atygayev et al., 2021).  

Толерантність рослин до залишків вибухових речовин 

різного класу (нітроаміни, нітроестери, нітроароматичні 

сполуки) відбувається за рахунок загальних шляхів 

біохімічної трансформації, які забезпечують детоксикацію 

органічних ксенобіотиків (Kiiskila et al., 2015; Rylott, Bruce, 

2019). Досліджено фізіологічну відповідь рослин на 

токсичну дію поширених представників вибухових 

речовин. Так, механізм реакції коренів рослин на гексоген 

включає зміни у мінеральному живленні та метаболічних 

системах, що має значення для підвищення ефективності 

фіторемедіації (Yang et al., 2023b). Токсична дія октогену 

впливає на фотосинтетичну систему, мікроморфологію, 

антиоксидантну ферментну систему, мінеральне живлення 

та вторинний метаболізм для реалізації захисних 

механізмів, які підвищують толерантність (Yang et al., 

2023a). Властивість рослин до детоксикації є основою для 

розробки прийомів фіторемедіації залежно від природи 

органічних полютантів з метою зменшення рівня хімічного 

забруднення внаслідок військової діяльності (Broomandi et 

al., 2020). 

Ураховуючи загострення проблеми для України у 

зв’язку із російською збройною агресією, слід уважати 

актуальним систематизацію наявних результатів 

досліджень щодо негативного впливу воєнних дій на 

природне середовище і стан рослинності. 

Мета роботи – узагальнити літературні дані щодо 

напрямів досліджень наслідків воєнних дій в Україні на 

довкілля та трансформацію рослинності. 

 

Вплив воєнних дій на природне середовище 

 

Проблема впливу військової діяльності на природне 

середовище України набула особливої актуальності із 

початком російської збройної агресії (Blaga et al.,, 2015; 

Vasylyuk, Norenko, 2019). Слід зазначити, що на 
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загострення екологічних проблем звертали увагу як 

вітчизняні, так і закордонні науковці. У 2022 р. на п’ятій 

сесії Асамблеї ООН з навколишнього середовища прийнята 

спеціальна міжнародна програма у зв’язку з війною в 

Україні з метою негайного початку робіт щодо виявлення і 

моніторингу екологічних збитків, очищення та відновлення 

довкілля. За прогнозами закордонних науковців, наслідки 

воєнних дій в Україні загрожують біорізноманіттю у 

довгостроковій перспективі та призведуть до зниження 

надання екосистемних послуг (Pereira et al., 2022a,b; Rawtani 

et al., 2022; da Costa et al., 2023).  

У сучасних дослідженнях вітчизняних науковців слід 

відзначити два аспекти. Перший аспект – обговорення 

загальних екологічних проблем, що погіршують стан 

навколишнього природного середовища в умовах війни 

(Patseva et al., 2022; Terebukh et al., 2023). Другий аспект – 

розробки наступних конкретних проблем, які виникли, 

загострились або потребують вирішення у воєнний та 

повоєнний періоди. 

Оцінювання збитків, завданих збройною агресією 

природному середовищу. У контексті екосистемного 

підходу на прикладі урбоекосистем запропоновано 

оцінювати збитки в балах за трьома критеріями: ступінь 

пошкодження, стійкість та вразливість (Didukh, 2022). 

Розроблено методику оцінювання збитків, завданих 

збройною агресією земельному фонду та ґрунтам, а також 

зазначено заходи з відновлення стану ґрунтового покриву 

(Balyuk et al., 2022; Kucher, 2022). 

Екологічний моніторинг бойових дій. Розроблено 

структурно-функціональну схему системи екологічного 

моніторингу бойових дій з урахуванням спостереження за 

факторами воєнно-техногенного впливу і станом 

навколишнього середовища в районах ведення бойових 

дій, екологічну оцінку фактичного стану навколишнього 

середовища під час ведення бойових дій та прогноз стану 

після їх завершення (Chumachenko et al., 2022). 

Аналіз забруднення природного середовища. На основі 

експериментальних досліджень доведено переваги методу 

дистанційного зондування для оцінювання масштабних 

наслідків війни для довкілля в Україні (Shevchuk et al., 

2022). За супутниковими даними, у перші місяці 

російського збройного вторгнення встановлено суттєве 

атмосферне забруднення (пункти моніторингу у м. Київ) 

(Zalakeviciute et al., 2022). Так, збільшення атмосферних 

емісій відзначено для монооксиду вуглецю та озону, а 

концентрації діоксиду азоту та твердих частинок 

(аеродинамічний діаметр ≤2,5 мкм) пов’язані з 

інтенсивністю воєнних дій (Zalakeviciute et al., 2022). 

Відзначено підвищений вміст CO через лісові пожежі 

поблизу лінії фронту (Savenets et al., 2023). Підвищення 

викидів вуглецю спричиняє загальну деградацію екосистем 

(Appiah-Otoo, Chen, 2023). Проаналізовано фактори 

негативного впливу воєнних дій на водні системи та 

забруднення поверхневих вод (Ladyka, Starodubtsev, 2022; 

Shumilova et al., 2023; Vyshnevskyi et al., 2023). Установлено, 

що внаслідок артилерійських та авіаційних ударів, окрім 

фізичних порушень ґрунтового покриву, відбувається його 

забруднення сполуками металів, що призводить до втрати 

родючості (Solokha et al., 2022, 2023). 

 

Вплив воєнних дій на трансформацію рослинності 
 

Порушення природного середовища внаслідок бойових 

дій призвели до суттєвої трансформації рослинності. Так, 

за даними роботи Poberezhna, Stanetsky (2017), починаючи 

із 2014 р. активні бойові дії на деяких заповідних 

територіях сходу нашої країни призвели до майже повного 

знищення рослинності, у тому числі ендемічних й 

занесених до Червоної книги України видів. Установлено 

значні пошкодження лісових екосистем, які потрапили до 

зони бойових дій (Zibtsev et al., 2022). На прикладах 

об’єктів природно-заповідного фонду України виявлено 

наявні та відкладені наслідки воєнних дій на 

біорізноманіття, визначено напрями посилення процесів 

синантропізації рослинного покриву, які включають 

рудералізацію, адвентизацію, активізацію розселення 

окремих видів інвазивних рослин, занесення і поширення 

видів-полемохорів, що створює загрози видового і 

екосистемного рівня (Zavialova et al., 2022). Так, за 

сучасної російсько-української війни на Луганщині 

виявлено новий для України вид адвентивних рослин – 

Sporobolus cryptandrus (Torr.) A. Gray, для якого 

найближчий ареал знаходиться на території Ростовської 

області країни-агресора (Gouz, Timoshenkova, 2017; 

Zavialova et al., 2022).  

Для визначення впливу воєнних дій та планування 

відновлення пошкоджених або зруйнованих середовищ 

існування проведена документація довоєнного стану 

біорізноманіття трав’яних біотопів півдня України шляхом 

внесення до міжнародних баз даних і мереж (Skobel et al., 

2023). Систематизовано результати про наявність 

рідкісних, таких, що перебувають під загрозою зникнення, 

та типових природних рослинних угруповань, які 

підлягають охороні, на територіях природно-заповідних 

об’єктів у зоні бойових дій та окупованих територій для 

прогнозування трендів розвитку раритетної рослинності в 

повоєнний час (Dubyna et al., 2023). На думку авторів 

(Dubyna et al., 2023), руйнування внаслідок бойових дій 

базових компонентів фітоценозу веде до його кризи або 

загибелі, а також спричиняє невизначеність процесів, 

можливість формування нових змін в екосистемах, різке 

збільшення чисельності окремих аборигенних і інвазивних 

видів, змін домінування у фітоценозі, появи значної 

кількості нових та трансформованих рослинних 

угруповань. 

 

Толерантність інвазивних рослин при хімічному 

забрудненні середовища  

 

Оскільки синантропізація рослинності на територіях, 

пошкоджених унаслідок воєнних дій, за даними Zavialova 

et al. (2022), включає рудералізацію та адвентизацію, слід 

проаналізувати роль рудеральних (у тому числі 

інвазивних) рослин за умов хімічного забруднення 

середовищ існування. Для здійснення такого аналітичного 

дослідження вибір піонерних видів-рудерантів, поширених 

у флорі Украіни, зроблено згідно з публікацією (Dubyna et 

al., 2022), а інвазивних видів – за даними Zavialova et al. 

(2021). Результати проведеної систематизації 

експериментальних результатів щодо толерантності 

рудеральних та інвазивних рослин та їх здатності для 

фіторемедіації забруднених природних середовищ 

наведено в табл. 1.  

Для аналізу наведених результатів слід врахувати 

загальні уявлення щодо видоспецифічної  толерантності 

рослин за умов полікомпонентного забруднення 

середовища. У сучасних дослідженнях цієї проблеми слід 

відзначити два аспекти. По-перше, спонтанне заростання 

(озеленення) розглядають як перший етап рекультивації 

антропогенно порушених територій (Yeremenko, 2017). По-

друге, використання рудеральних (у тому числі 

інвазивних) рослин вважають сучасним трендом у 

технологіях фіторемедіації для очищення природних 

середовищ, які забруднені хімічними полютантами, у тому 

числі і внаслідок воєнних дій (Prabakaran et al., 2019; Singh 

et al., 2021; Khan et al., 2023). Для вирішення цієї проблеми 

можуть бути використані загальні підходи, які розроблені 

для фіторемедіації потенційно токсичних елементів (Wani 

et al., 2023). 

Механізми фіторемедіації включають такі основні 

процеси: 1) фітоекстракція (накопичення забруднюючих 

речовин у тканинах рослин із наступним видаленням 

рослинної біомаси); 2) фітотрансформація (деградація 

складних органічних молекул до простих молекул та їх 
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включення в тканини рослин); 3) фітостабілізація 

(зменшення мобільності та біодоступності забруднюючих 

речовин для зниження ризику їх поширення);  

4) різофільтрація (поглинання, концентрування та 

накопичення забруднюючих речовин у коренях рослин для 

видалення небезпечних неорганічних сполук;  

5) фітоволатилізація (випаровування певних забруднюючих 

речовин з поверхні тканин після поглинання рослинами); 

фітостимуляція (стимуляція мікробної та грибкової деградації 

шляхом виділення ферментів у ризосферу) (Prabakaran et al., 

2019; Akhtar et al., 2023). 

Придатність видів рослин до фітоекстракції металів 

визначається такими характеристиками: 1) толерантність 

до токсичних доз металів; 2) продукування значної біомаси 

у вегетаційний період; 3) здатність до високого рівня 

акумуляції металів у рослинних тканинах (Sharma et al., 

2023). Здатність рослин до акумуляції значної кількості 

металів обумовлена наявністю захисних механізмів, які 

включають компартментацію, секвестрування та 

детоксикацію за участю спеціалізованих метаболітів із 

хелатуючими властивостями (Khan et al., 2023; Sharma et 

al., 2023). Така властивість ендогенних хелаторів пов'язана 

із наявністю у структурі сайтів зв’язування із донорними 

атомами. Хелатори у рослин утворюються за різними 

шляхами біосинтезу, тому залежно від хімічної структури 

вони належать до різних класів (глутатіон, фітохелатини, 

металотіонеїни, органічні кислоти, нікотинамін, 

амінокислоти, фенольні сполуки) (Fedenko et al., 2022; 

Afzal et al., 2023). Рослинні хелатори, окрім хелатуючої 

здатності, також проявляють інші захисні властивості як 

антиоксиданти, осмоліти, метаболіти для детоксикації 

активних форм кисню (АФК). Деякі властивості хелаторів 

установлено на прикладі фенольних сполук (Fedenko, 

2000). За токсичної дії металів та металоїдів 

спостерігається переважна тенденція до підвищеного 

накопичення фенольних сполук як компонентів 

антиоксидантної системи захисту, що забезпечує баланс 

між продукуванням і детоксикацією АФК у рослинах 

(Fedenko et al., 2020). Дозова залежність цього процесу має 

характер періодичної функції, параметри якої 

визначаються природою іона металу та його 

фітотоксичністю (Fedenko, Struzhko, 2009). Кількість 

металокомплексу, утвореного фенольним хелатором у 

тканині кореня, підвищується при збільшенні концентрації 

йону металу в середовищі (Fedenko, 2007). Універсальна 

здатність хелаторів до зв’язування різних іонів металів і 

металоїдів у катіонній чи аніонній формі (Fedenko, 2022; 

Fedenko et al., 2022) обумовлює стійкість рослин при 

поліелементному забрудненні середовища. Захисний ефект 

підвищеного накопичення фенольних сполук проявляється 

також у підсиленні бар’єрної функції насіннєвої оболонки 

до несприятливих чинників середовища для збереження 

життєздатності насіння за умов негативного впливу 

техногенного забруднення (Fedenko, 2021). 

Для фіторемедіації природних середовищ, забруднених 

органічними полютантами, важливим механізмом є 

фітотрансформація, внаслідок якої за участю ферментів 

відбувається деградація ксенобіотиків до менш токсичних 

метаболітів та їх секвестрування у тканинах рослин 

(Kiiskila et al., 2015; Rylott, Bruce, 2019). 

Аналізуючи результати, наведені в табл. 1, слід 

зазначити, що експериментально доведена можливість 

використання інвазивних рослин для фіторемедіації 

середовища у разі забруднення різними металами. Так, 

рослини A. artemisiifolia рекомендовано для фітоекстракції 

із ґрунту 9 різних металів і 1 металоіду (As), а A. retroflexus 

і X. strumarium – 7 металів. Рослини X. strumarium також 

можуть бути використані для фітоекстракції Cr, Fe, Zn із 

стічних вод. Доведена ефективність використання рослин 

A. retroflexus і X. strumarium у процесі фітодеградації 

органічних полютантів у забрудненому ґрунті. 

Толерантність рослин A. retroflexus до органічних 

полютантів пов’язують із здатністю до їх детоксикації 

завдяки підвищеній активності глутатіон S-трансферази 

(Moharramzadeh et al., 2023). 

Підвищена толерантність до високого рівня металів та 

органічних полютантів обумовлює конкурентну перевагу 

інвазивних рослин порівняно із аборигенними видами у 

несприятливому середовищі із комбінованим фізичним 

порушенням та поліелементним хімічним забрудненням 

ґрунтового покриву. За таких умов основним трендом 

трансформації рослинності є рудералізація, адвентизація та 

поширення інвазивних видів рослин (Zavialova et al., 2022). 

Оскільки такі види здатні накопичувати значну кількість 

Таблиця 1 

Рудеральні та інвазивні рослини для технологій фіторемедіації  

 

Вид Полютант Процес Середовище Посилання 

Amaranthus 

retroflexus 

Al, Ba, Cu, Fe, 

Mn, Sr, Zn 

2,4-Дихлорфенол 

Фітоекстракція 

 

Фітодеградація 

Ґрунт 

 

Ґрунт 

Sipos et al., 2023 

 

Moharramzadeh et al., 

2023 

Ambrosia 

artemisiifolia 

As, Ba, Cd, Cr, Cu, Mn, 

Ni, Pb, V, Zn 

Фітоекстракція Ґрунт Prabakaran et al., 

2019; Ranđelović et 

al., 2020 

Artemisia absinthium Cu Фітоекстракція Ґрунт Ghazaryan et al., 2022 

Chenopodium album Cu Фітоекстракція Ґрунт Aloud et al., 2023 

Erigeron canadensis Cd, Cr, Cu, Ni, Zn Фітоекстракція Ґрунт Ho et al., 2013; 

Krgović et al., 2015; 

Wu et al., 2021 

Lactuca serriola Cu Фітоекстракція Ґрунт Aloud et al., 2023 

Solidago canadensis Cd, Pb, Zn Фітоекстракція, 

фітостабілізація 

Ґрунт Fu et al., 2017; 

Bielecka, Królak, 2019 

Xanthium strumarium Cd, Cr, Cu, Mn, Ni, Pb, 

Zn 

 

 

 

 

Дизельне паливо 

 

Cr, Fe, Zn 

Фітоекстракція, 

фітостабілізація 

 

 

 

 

Фітодеградація 

 

Фітоекстракція 

Ґрунт 

 

 

 

 

 

Ґрунт 

 

Стічні води 

Pan et al., 2018; 

Khalid et al., 2019; 

Hasan et al., 2021; 

Ullah et al., 2021; Xue 

et al., 2022 

Dib, Sadoudi Ali 

Ahmed, 2020 

Khan et al., 2024 
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металів і органічних ксенобіотиків, спонтанне заростання 

територій, порушених внаслідок воєнних дій, може 

призвести до їх оптимізації шляхом часткового очищення 

ґрунтів від полютантів. Разом з тим негативним наслідком 

процесу синантропізації рослинного покриву може стати 

більш інтенсивне поширення інвазивних видів, що 

створюватиме нові ризики для фіторізноманіття. 

 

Висновки 

 

Систематизовано негативні наслідки різних видів 

військової діяльності на фізичні порушення та хімічне 

забруднення середовища. Чинники хімічного забруднення 

включають потенційно токсичні елементи, енергетичні 

сполуки (вибухові речовини та палива) та хімічні бойові 

агенти. Відзначено такі напрями досліджень проблеми:  

виявлення, поширення та екотоксикологія хімічних 

полютантів у природних середовищах, вплив на 

біорізноманіття і динаміку рослинності, фіторемедіація для 

зменшення рівня хімічного забруднення, еколого-

фізіологічні чинники толерантності рослин, деградація та 

детоксикація органічних полютантів у рослинах. 

Ураховуючи сучасний стан проблеми, узагальнено 

літературні дані щодо напрямів досліджень впливу 

воєнних дій в Україні на довкілля і трансформацію 

рослинності. Серед цих напрямів відзначено  такі: 

оцінювання збитків, завданих збройною агресією 

природному середовищу; екологічний моніторинг бойових 

дій; аналіз забруднення природного середовища; 

трансформація рослинності. Порушення природного 

середовища внаслідок бойових дій призвели до суттєвих 

змін рослинності, які пов'язані із рудералізацією та 

адвентизацією. Підвищена толерантність інвазивних видів 

рослин до високого рівня металів та органічних 

полютантів може бути використана для фіторемедіації 

порушених територій, однак їх більш інтенсивне 

поширення створюватиме нові ризики для 

фіторізноманіття. 
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