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ÓÄÊ 581.5:551.58(477) 

Ó ìîíîãðàô³¿ âèñâ³òëåíî ïèòàííÿ âçàºìîçâ’ÿçê³â ì³æ êë³ìàòîì ³ ðîñëèííèì ñâ³òîì, ùî 
º ïðåäìåòîì á³îêë³ìàòîëîã³¿, ³íòåíñèâíèé ðîçâèòîê ÿêî¿ â îñòàíí³ äåñÿòèë³òòÿ çóìîâëåíèé 
ãëîáàëüíèìè êë³ìàòè÷íèìè çì³íàìè. Äîñë³äæåíî õàðàêòåðèñòèêè, îçíàêè, á³îòè÷í³ îá’ºêòè 
ð³çíèõ ð³âí³â ³ñíóâàííÿ ç âèêîðèñòàííÿì îðèã³íàëüíèõ ï³äõîä³â ³ ìåòîä³â (ñèíô³òî³íäèêàö³¿, 
îö³íþâàííÿ åêîëîã³÷íî¿ ñòðàòåã³¿ âèä³â), ðîçðîáëåíèõ àâòîðîì. Çàëó÷åíî ñó÷àñíèé àðñåíàë 
ìåòîä³â ³ ïðîãðàì, îö³íåíî âçàºìîçâ’ÿçêè ì³æ åêîôàêòîðàìè, âèîêðåìëåíî êë³ìàòè÷íèé 
ñêëàäíèê, ðîçêðèòî ìåõàí³çìè òà ñïðîãíîçîâàíî ðåàêö³þ ô³òîöåíîç³â. Íàâåäåíî ïðèêëàäè 
ôåíîëîã³÷íèõ çì³í, ïîøèðåííÿ àäâåíòèâíèõ âèä³â ³ çì³ùåííÿ àðåàë³â ïðèðîäíèõ âèä³â 
ôëîðè, ìîæëèâî¿ âòðàòè îñåëèù ð³äê³ñíèìè âèäàìè, çì³íè ñòðóêòóðè òà ðèçèê³â âòðàò öå-
íîç³â Óêðà¿íè ÿê ðåàêö³¿ íà ïðÿìèé ³ ïîòóæí³øèé îïîñåðåäêîâàíèé âïëèâ êë³ìàòè÷íèõ 
çì³í. Âñòàíîâëåíî, ùî êðèòè÷íîþ ìåæåþ ðèçèêó âòðàòè îñåëèù ð³äê³ñíèìè âèäàìè º ï³ä-

âèùåííÿ ñåðåäíüîð³÷íî¿ òåìïåðàòóðè íà 2,0 Ñ. Ï³äâèùåííÿ æ ñåðåäíüîð³÷íî¿ òåìïåðàòóðè 

íà 2,5 Ñ ìîæå ïðèçâåñòè äî íåçâîðîòíèõ çì³í á³ëüø ÿê ïîëîâèíè ïðèðîäíèõ á³îòîï³â, õî÷à 
òåìïè òàêèõ çì³í ³ òðàíñôîðìàö³ÿ á³îòîï³â ïîâ³ëüí³ é â³äáóâàòèìóòüñÿ òðèâàëèé ÷àñ. Â³äïî-
â³äíî äî ñïåöèô³êè óìîâ ³ñíóâàííÿ òà ðîçïîä³ëó ðîñëèííèõ óãðóïîâàíü, âèä³ëåíî ÷îòèðè 
á³îêë³ìàòè÷í³ ðåã³îíè Óêðà¿íè. Çàïðîïîíîâàíî ðåêîìåíäàö³¿, îñíîâîþ ÿêèõ º ³äåÿ ªâðî-
ïåéñüêîãî çåëåíîãî êóðñó, ùîäî àäàïòàö³¿ á³îòîï³â òà ¿õ ïðîòèä³¿ ìîæëèâèì íåãàòèâíèì 
íàñë³äêàì. Êëþ÷îâèé âèñíîâîê äîñë³äæåíü – íåìîæëèâî ñòàá³ë³çóâàòè çì³íè êë³ìàòó, íå 
çáåð³ãàþ÷è á³îñôåðó, çàâäàííÿ æ åêîëîã³â – ïåðåäáà÷èòè íåãàòèâí³ íàñë³äêè «êàñêàäíèõ 
ïðîöåñ³â» êë³ìàòîãåííèõ çì³í. 

Äëÿ á³îëîã³â, åêîëîã³â, ôàõ³âö³â ó ñôåð³ îõîðîíè íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà. 
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ÏÅÐÅÄÌÎÂÀ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Îñòàíí³ ïîä³¿ â Óêðà¿í³ (COVID-19, âîºííå âòîðãíåííÿ Ðîñ³éñüêî¿ Ôåäåðàö³¿) â³äñó-

íóëè ïðîáëåìè êë³ìàòè÷íèõ çì³í íà äðóãèé ïëàí. Îäíàê ö³ çì³íè âæå âèÿâëÿþòüñÿ, îõîï-
ëþþòü ð³çí³ ñôåðè íàøîãî æèòòÿ, ïîðîäæóþòü ïîõ³äí³ êàñêàäí³ íåïåðåäáà÷óâàí³ ïðî-
öåñè, âèð³øåííÿ ÿêèõ º ñêëàäíèì ³ òðèâàëèì. Îòæå, çíàùó÷³ñòü ö³º¿ åêîëîã³÷íî¿ ïðîá-
ëåìè çàãîñòðþºòüñÿ. Âæå íàïðèê³íö³ ÕÕ ñò. âîíà òóðáóâàëà íå ëèøå íàóêîâó ñï³ëüíîòó, 
à é ñóñï³ëüñòâî, çîêðåìà ïîë³òè÷í³, ãðîìàäñüê³ òà ðåë³ã³éí³ êîëà, ùî â³äîáðàæåíî ó ð³çíèõ 
äîêóìåíòàõ ³ çàõîäàõ. Â îñòàíí³ äåñÿòèë³òòÿ íàóêîâö³ äîâîë³ ãëèáîêî ³ âñåá³÷íî 
äîñë³äæóþòü çì³íè êë³ìàòó, ùî âèñâ³òëåíî ó øåñòè çâ³òàõ Ì³æóðÿäîâî¿ ãðóïè åêñïåðò³â 
ÎÎÍ ç ïèòàíü çì³í êë³ìàòó (ÌÃÅÇÊ, àíãë. – IPCC), ÿê³ âèäàþòüñÿ êîæí³ ï’ÿòü ðîê³â. 
Äðóãèé òîì îñòàííüîãî Øîñòîãî çâ³òó îïðèëþäíåíî 28 ëþòîãî 2022 ð. Â³í ïðèñâÿ÷å-
íèé åêîëîã³÷íèì ïðîáëåìàì, ì³ñòèòü âåëèêó ³íôîðìàö³éíó áàçó, ³ëþñòðàòèâíèé 
ìàòåð³àë, ãëîñàð³¿, ùî âàæëèâî ÿê äëÿ ïðàêòè÷íîãî âèêîðèñòàííÿ, òàê ³ ñòèìóëÿö³¿ ðîç-
âèòêó íîâèõ íàóêîâèõ íàïðÿì³â. 

Ï³ä ÷àñ ï³äãîòîâêè îäíîãî ³ç êëþ÷îâèõ ðîçä³ë³â Øîñòîãî çâ³òó «Íàçåìí³ òà ïð³ñíîâîäí³ 
åêîñèñòåìè òà ¿õ ïîñëóãè» àâòîð ö³º¿ ìîíîãðàô³¿ ÿê íàóêîâèé ðåäàêòîð ïîñò³éíî 
â³ä÷óâàâ âåëèêó çàö³êàâëåí³ñòü ³ íàóêîâö³â, ³ ïðåäñòàâíèê³â óðÿäîâèõ òà ãðîìàäñüêèõ 
îðãàí³çàö³é. Íà ïðîì³æíîìó åòàï³ ï³äãîòîâêè çâ³òó (SOD) áóëî îòðèìàíî áëèçüêî 
7 òèñ. ïðîïîçèö³é òà çàóâàæåíü, íà ê³íöåâîìó åòàï³ (FOD) – áëèçüêî 3 òèñ., ùî 
âêàçóº íà íåáàéäóæ³ñòü ³ ñåðéîçíó ñòóðáîâàí³ñòü ñâ³òîâîãî ñóñï³ëüñòâà. Ðàçîì ³ç òèì 
³íôîðìàö³¿ ÷è çàóâàæåíü ³ç êðà¿í Ñõ³äíî¿ ªâðîïè, çîêðåìà é Óêðà¿íè, äîñèòü ìàëî. Öå 
ïåâíîþ ì³ðîþ ñòèìóëþâàëî íàø³ äîñë³äæåííÿ ñòîñîâíî îäíîãî ³ç âàæëèâèõ àñïåê-
ò³â – ðåàêö³¿ ôîòîá³îòè íà çì³íè êë³ìàòó ³ ïðîáëåìè ¿¿ çáåðåæåííÿ. Íå ëèøå á³îòà 
÷óòëèâî ðåàãóº íà òàê³ çì³íè, òîáòî ìàº âèñîêå ³íäèêàö³éíå çíà÷åííÿ, íà êë³ìàòè÷í³ 
ïðîöåñè âïëèâàº é ô³òîñòðîìà. Á³î³íäèêàö³éí³ äîñë³äæåííÿ ó ñôåð³ á³îêë³ìàòîëîã³¿ 
ëèøå ïî÷èíàþòü ðîçâèâàòèñÿ, ðîçðîáëÿþòüñÿ â³äïîâ³äí³ ìåòîäè, ïðîãðàìè, ÿê³ â³äî-
áðàæàþòü ñêëàäí³ íåë³í³éí³ çàêîíîì³ðíîñò³ âçàºìîçâ’ÿçê³â ì³æ á³îòîþ òà êë³ìàòîì ³ 
ñëóãóþòü îñíîâîþ äëÿ â³äïîâ³äíîãî ïðîãíîçóâàííÿ òà ðîçðîáêè çàõîä³â ïðàêòè÷íîãî 
ñïðÿìóâàííÿ. Ñàìå îö³íþâàííÿ øâèäêèõ òåìï³â âòðàòè á³îòè÷íîãî ð³çíîìàí³òòÿ òà 
âñòàíîâëåííÿ êðèòè÷íîãî ïîðîãà íåçâîðîòíèõ çì³í ç ï³äâèùåííÿì ñåðåäíüîð³÷íî¿ 

òåìïåðàòóðè íà ïëàíåò³ íà 2,0 Ñ º îäíèìè ç âàãîìèõ àðãóìåíò³â ùîäî çàõîä³â 
äåêàðáîí³çàö³¿, ñïðÿìîâàíèõ íà îáìåæåííÿ âèêèä³â ãàç³â ó àòìîñôåðó, ç ìåòîþ ñòàá³ë³-

çàö³¿ ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè íà ð³âí³ 1,5 Ñ. 
Ìîíîãðàô³ÿ â³äîáðàæàº â³äïîâ³äíèé çð³ç íàóêîâèõ äîñë³äæåíü, âèêîíàíèõ íàìè 

ïðîòÿãîì îñòàíí³õ 30 ðîê³â, ç âèêîðèñòàííÿì ñó÷àñíèõ ìåòîä³â, ñïåö³àëüíî ðîçðîáëå-
íèõ àâòîðîì, à òàêîæ àíàë³çó ë³òåðàòóðíèõ äæåðåë. Ïðîòå, îòðèìàâøè ïåâí³ ðåçóëüòàòè 
òà çäîáóòêè ñòîñîâíî çíà÷óùîñò³ åêîëîã³÷íèõ ïðîáëåì, ìè ðîçóì³ºìî, ùî íåîáõ³äí³ 
êîìïëåêñí³ òðèâàë³ ìîí³òîðèíãîâ³ äîñë³äæåííÿ ç îõîïëåííÿì ð³çíèõ òèï³â åêîñèñòåì, 
à òàêîæ ïðîâåäåííÿ â³äïîâ³äíèõ ïîëüîâèõ åêñïåðèìåíò³â. Çíàííÿ çàãàëüíèõ òåíäåíö³é 
³ ïðîáëåì ïîòðåáóº â³äîáðàæåííÿ ðåã³îíàëüíèõ îñîáëèâîñòåé òåðèòîð³é òà ðîçðîáëåí-
íÿ êîíêðåòíèõ óïåðåäæóâàëüíèõ çàõîä³â. 



Ïåðåäìîâà 
 

 

  

Äåÿê³ âèñíîâêè íàøèõ äîñë³äæåíü äëÿ ï³äâèùåííÿ íàä³éíîñò³ ïîòðåáóþòü äîäàò-
êîâî¿ àðãóìåíòàö³¿, ãëèáøîãî àíàë³çó ìàòåð³àëó íà îñíîâ³ øèðøî¿ ðåïðåçåíòàòèâíîñò³ 
äàíèõ, ùî ñòèìóëþâàòèìå ïîäàëüø³ äîñë³äæåííÿ. Äëÿ öüîãî íåîáõ³äíå ðîçðîáëåííÿ 
êîìïëåêñíî¿ äåðæàâíî¿ ïðîãðàìè, ó ÿê³é ïîðÿä ³ç ïðàêòè÷íèìè çàâäàííÿìè ìàþòü 
âèêîíóâàòèñü íàóêîâ³ äîñë³äæåííÿ ð³çíèõ åêîëîã³÷íèõ íàïðÿì³â. Çîêðåìà, òðåáà çâåð-
íóòè óâàãó íà ðîëü á³îòè (ô³òîñòðîìè), ÿêà ìàº êëþ÷îâå çíà÷åííÿ ó ôóíêö³îíóâàíí³ 
á³îñôåðè, çàáåçïå÷óº ñòàá³ë³çàö³þ íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà òà ïîë³ïøåííÿ óìîâ 
³ñíóâàííÿ ñóñï³ëüñòâà. 

Ìîíîãðàô³þ ï³äãîòîâëåíî çà ðåçóëüòàòàìè âèêîíàííÿ òåìè ó ðàìêàõ ö³ëüîâî¿ 
êîìïëåêñíî¿ ì³æäèñöèïë³íàðíî¿ ïðîãðàìè íàóêîâèõ äîñë³äæåíü ÍÀÍ Óêðà¿íè «Ôóí-
äàìåíòàëüí³ çàñàäè ïðîãíîçóâàííÿ òà óïåðåäæåííÿ íåãàòèâíîãî âïëèâó çì³í êë³ìàòè÷-
íèõ óìîâ íà á³îòè÷í³ ñèñòåìè Óêðà¿íè». 

Àâòîð ùèðî âäÿ÷íèé çà âåëèêó äîïîìîãó ó ï³äãîòîâö³ ìîíîãðàô³¿ äî âèäàííÿ 
Ë.Â. Çàâ’ÿëîâ³é, Î.Î. ×óñîâ³é, Î.Î. Êó÷åð, Ê.Ã. Ñîêîëîâ³é, Þ.Â. Ðîçåíáë³ò ³ Â.Ï. Ãàéîâ³é. 
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ÂÑÒÓÏ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Çì³íà êë³ìàòó º îäí³ºþ ç íàéàêòóàëüí³øèõ ïðîáëåì ñüîãîäåííÿ, âîíà 

òîðêàºòüñÿ åêîíîì³÷íî¿, ñîö³àëüíî¿ òà åêîëîã³÷íî¿ ñôåð, ïåðåäóñ³ì – çáåðå-
æåííÿ íàâêîëèøíüîãî ïðèðîäíîãî ñåðåäîâèùà. Ó öüîìó êîíòåêñò³ âàæëèâ³ 
òðè àñïåêòè: ïðè÷èíè çì³íè êë³ìàòó, âåêòîð (íàïðÿìîê ³ øâèäê³ñòü) ïðîöåñ³â 
³ ìîæëèâ³ íàñë³äêè âïëèâó öèõ çì³í. Ïåðø³ äâà àñïåêòè, ÿê³ ñòîñóþòüñÿ âëàñ-
íå êë³ìàòîëîã³¿, ìè íå àíàë³çóºìî, à ðîçãëÿäàºìî ëèøå ìîæëèâ³ íàñë³äêè 
âïëèâó çì³íè êë³ìàòó íà ðîñëèííèé ñâ³ò (ô³òîñòðîìó), ñïèðàþ÷èñü ó âëàñíèõ 
âèñíîâêàõ íà ðåçóëüòàòè é ïðîãíîçè êë³ìàòîëîã³â. Íåáåçïåêà íàñë³äê³â çì³íè 
êë³ìàòó äëÿ ðîñëèííîãî ñâ³òó – îäíîãî ³ç ðåãóëÿòîð³â ïðîöåñó ôóíêö³îíóâàí-
íÿ á³îñôåðè, ïîëÿãàº â çàãðîç³ íåçâîðîòíèõ ³ íàâ³òü êàòàñòðîô³÷íèõ ïåðåòâî-
ðåíü, ÿêèõ öåé ñâ³ò çàçíàº ³ ìîæå çàçíàòè ó ìàéáóòíüîìó. 

Êë³ìàò – êëþ÷îâèé êîìïîíåíò á³îñôåðè, â³í ò³ñíî ïîâ’ÿçàíèé ç ³íøèìè 
¿¿ êîìïîíåíòàìè, íà ÿê³ íå ëèøå âïëèâàº, à é çàëåæèòü â³ä íèõ. Ñó÷àñíå ïî-
òåïë³ííÿ êë³ìàòó â³äáóâàºòüñÿ íàäçâè÷àéíî ñòð³ìêî. Ñåðåäíÿ òåìïåðàòóðà ïëàíå-
òè ùå í³êîëè íå çðîñòàëà ç òàêîþ íåéìîâ³ðíîþ øâèäê³ñòþ. Á³îëîã³÷í³ âèäè é 
åêîñèñòåìè íå âñòèãàþòü âèðîáèòè â³äïîâ³äí³ ïðèñòîñóâàííÿ äî òàêèõ óìîâ. 

Ó Øîñòîìó îö³íî÷íîìó çâ³ò³ ÌÃÅÇÊ (2021–2022) íàãîëîøåíî, ùî ãëî-
áàëüíå ïîòåïë³ííÿ ïðèñêîðþºòüñÿ: îñòàíí³ ï’ÿòü ðîê³â áóëè íàéñïåêîòí³øèìè 
çà âñþ ³ñòîð³þ ñïîñòåðåæåíü ç 1850 ð., à äî 2040 ð. òåìïåðàòóðà ìîæå ï³ä-

âèùèòèñÿ íà 1,5 C. ßêùî æ âèêèäè âóãëåöþ íå âäàñòüñÿ ñêîðîòèòè ïðîòÿãîì 
íàéáëèæ÷èõ ðîê³â, òî öåé ïîð³ã áóäå ïîäîëàíî ðàí³øå. Îñíîâíîþ ³ áåççàïå-
ðå÷íîþ ïðè÷èíîþ ãëîáàëüíîãî ïîòåïë³ííÿ º àíòðîïîãåííà ä³ÿëüí³ñòü, à ¿¿ íà-
ñë³äêàìè – êë³ìàòè÷í³ êàòàñòðîôè. 

Ïðîöåñè, ùî â³äáóâàþòüñÿ ó ïðèðîä³, âèçíà÷åí³ åíåðãåòè÷íèìè ïîòîêà-
ìè, à îòæå, ¿õ îïèñóþòü, ïîñëóãîâóþ÷èñü çàêîíàìè òåðìîäèíàì³êè. Îäíèì ³ç 
êëþ÷îâèõ ê³ëüê³ñíèõ ïîêàçíèê³â, ÿêèé êîðåëþº ç ïîêàçíèêàìè åíåðã³¿, º õà-
ðàêòåðèñòèêè ñïîëóê êàðáîíó, òîìó ïðîáëåìà äåêàðáîí³çàö³¿ äóæå àêòóàëüíà. 
Ïîðóøåííÿ áàëàíñó êàðáîíó îñîáëèâî çàãðîçëèâå, îñê³ëüêè ñïðè÷èíþº êë³-
ìàòè÷í³ çì³íè òà ïîñèëåííÿ àíòðîïîãåííîãî âïëèâó, ùî â êîìïëåêñ³ ïðèçâî-
äÿòü äî íåãàòèâíèõ ñèíåðãåòè÷íèõ íàñë³äê³â. Íàéá³ëüø³ çàïàñè öèõ ñïîëóê 
çíàõîäÿòüñÿ ó àòìîñôåð³ (42 %), íà ñóõîäîë³ (32 %) òà â îêåàí³ (24 %). Ïðè 
öüîìó çà ðîçïîä³ëîì íà ñóõîäîë³ íàéá³ëüøå ÑÎ2 êîíöåíòðóºòüñÿ â ´ðóíò³ 
(35,5 %), òîðô³ (31 %), çíà÷íî ìåíøå â ãîðþ÷èõ êîðèñíèõ êîïàëèíàõ (16 %), 
ïîâ³òð³ (14 %) òà á³îìàñ³ (9 %) (Friedlingstein et al., 2020; Tubiello et al., 2021). 
Õî÷à çàïàñè êàðáîíó â á³îò³ íàçåìíèõ òèï³â åêîñèñòåì íàéíèæ÷³, àëå ñàìå 
á³îñòðîìà º òèì êàíàëîì, ÿêèé ïðîòÿãîì ì³ëüéîí³â ðîê³â çàáåçïå÷óâàâ çàïàñè 
âóãëåöþ â ´ðóíò³, ãîðþ÷èõ êîðèñíèõ êîïàëèíàõ, àòìîñôåð³ é âëàñíå âèçíà÷àº 
æèòòÿ íà Çåìë³, òîáòî íàøå ³ñíóâàííÿ. 
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Ïðèðîäí³ ðåãóëÿòîðè, òàê³ ÿê ðîñëèíí³ñòü (ë³ñè), ´ðóíòè é îêåàíè, âíàñë³äîê 
øèðîêîìàñøòàáíîãî âïëèâó é äåãðàäàö³¿ äîñÿãàþòü ïîðîãó ìîæëèâîãî íàñè÷åí-
íÿ ÑÎ2, ùî íå äàº ¿ì çìîãè íàäàë³ ïîãëèíàòè é àêóìóëþâàòè éîãî íàäëèøêè. 

Íåçâàæàþ÷è íà òàê³ òðèâîæí³ ïðîãíîçè, êàòàñòðîôè âñå ùå ìîæíà óíèê-
íóòè, ÿêùî ó ñâ³ò³ øâèäêî áóäóòü çàä³ÿí³ åôåêòèâí³ ìåõàí³çìè ðåãóëÿö³¿ íà 
âñ³õ ð³âíÿõ: â³ä ðåã³îíàëüíîãî äî ãëîáàëüíîãî. Çàïîá³ãòè íàéñòðàøí³øèì íàñ-
ë³äêàì ³ çì³íèòè ñèòóàö³þ ìîæíà ëèøå â ðåçóëüòàò³ çìåíøåííÿ âèêèä³â âóã-
ëåöþ é ïàðíèêîâèõ ãàç³â ³ çá³ëüøåííÿ ïëîù ïðèðîäíî¿ ðîñëèííîñò³, çîêðåìà 
ë³ñ³â òà çáåðåæåííÿ ³íøèõ òèï³â ïðèðîäíèõ åêîñèñòåì. 

Ïðîòèä³ÿòè êë³ìàòè÷íèì çì³íàì íåìîæëèâî áåç îö³íþâàííÿ âçàºìîçâ’ÿç-
ê³â óñ³õ êîìïîíåíò³â á³îñôåðè, îñê³ëüêè êë³ìàò íå ëèøå âïëèâàº íà ö³ ïðîöå-
ñè, à é çàëåæèòü â³ä çâîðîòíî¿ ðåàêö³¿. Îòæå, ïîòð³áåí ãëîáàëüíèé ³ âñåá³÷íèé 
àíàë³ç îö³íþâàííÿ ðîë³ êë³ìàòó ó ôóíêö³îíóâàíí³ á³îñôåðè çàãàëîì. Ìåõàí³çì 
ïðîòèä³¿ çì³í³ êë³ìàòó ïîëÿãàº íå ëèøå â îáìåæåíí³ âèêèä³â ïàðíèêîâèõ ãàç³â 
ó àòìîñôåðó, ðîçâèòêó çåëåíî¿ åíåðãåòèêè, òîáòî ó ñôåð³ òåõíîëîã³¿ òà åêîíî-
ì³êè. Òàêîãî ìåõàí³çìó ïîòðåáóº ïåðåäóñ³ì åêîëîã³÷íà ñôåðà, ÿêà çàáåçïå÷óº 
áàëàíñ ì³æ åì³ñ³ºþ òà àêóìóëÿö³ºþ, íàêîïè÷åííÿì çàïàñ³â åíåðã³¿ åêîñèñòå-
ìàìè òà îïòèì³çàö³ºþ ¿¿ âèòðàò, çáåðåæåííÿì á³îð³çíîìàí³òòÿ ÿê íîñ³ÿ æèòòÿ 
íà ïëàíåò³. Ó çâ’ÿçêó ç öèì ïðîáëåìó êë³ìàòè÷íèõ çì³í ñë³ä ðîçãëÿäàòè ç øèð-
øèõ ïîçèö³é – ôóíêö³îíóâàííÿ á³îñôåðè çàãàëîì. Êëþ÷îâà ³äåÿ, ï³äõ³ä íà-
øèõ äîñë³äæåíü ïîëÿãàº â òîìó, ùî íå ìîæíà çàáåçïå÷èòè ñòàá³ë³çàö³þ êë³ìà-
òó, íå çáåð³ãàþ÷è, íå ðÿòóþ÷è á³îñôåðó. 

Êë³ìàò º äîâîë³ äèíàì³÷íèì êîìïîíåíòîì á³îñôåðè, ùî õàðàêòåðèçóºòüñÿ 
âèñîêèì ñòóïåíåì ëàá³ëüíîñò³, ðåëåâàíòíîñò³, çäàòíîñò³ äî øâèäêîãî â³äíîâ-
ëåííÿ. ² ÿêùî é ó ö³é ñôåð³ ô³êñóþòüñÿ ñóòòºâ³ ôëóêòóàö³éí³ çì³íè, òóðáó-
ëåíòí³ ïðîöåñè, òîáòî â³äíîâëåííÿ íå â³äáóâàºòüñÿ, òî ïîäàëüø³ òåíäåíö³¿ òà-
êèõ çì³í ìîæóòü ïðèçâåñòè äî êàòàñòðîô³÷íèõ íàñë³äê³â. Ìè ðîçãëÿäàºìî 
êë³ìàò ÿê òðèãåðíèé (ïóñêîâèé) ìåõàí³çì, ùî âïëèâàº íà áàãàòî ïðîöåñ³â, àëå 
çàëåæèòü â³ä çâîðîòíî¿ ä³¿ êîìïîíåíò³â åêîñèñòåì. Ïðÿìèé âïëèâ êë³ìàòó íå 
òàêèé êàòàñòðîô³÷íèé, ÿê éîãî îïîñåðåäêîâàí³ íàñë³äêè, òîáòî ïðîöåñè êàñ-
êàäíîãî õàðàêòåðó. Ñòðåñîâ³ ñèòóàö³¿ ìàþòü á³ëüøå ë³ì³òàö³éíå çíà÷åííÿ, í³æ 
ïåâíà òåíäåíö³ÿ çì³í. Ìîæëèâ³ çàãðîçè êë³ìàòè÷íèõ çì³í, ÿê³ ñïðè÷èíþþòü 
ñòðåñîâ³ ñèòóàö³¿, â³äîì³, îäíàê ïåðåäáà÷èòè ¿õ ïîÿâó, ÷àñòîòó é ñèëó íåìîæ-
ëèâî, òîìó çàõîäè ïðîòèä³¿ ìàþòü íèçüêó åôåêòèâí³ñòü. Ç ìåòîþ ï³äâèùåííÿ 
åôåêòèâíîñò³ ïðîòèä³¿ íåãàòèâíèì íàñë³äêàì ³ àäàïòàö³¿ åêîñèñòåì äî çì³íè 
êë³ìàòó íåîáõ³äí³ ãëèáîê³ êîìïëåêñí³ äîñë³äæåííÿ, ìîí³òîðèíã òà åêñïåðèìåí-
òè, ùî ïîòðåáóº êàäðîâîãî ³ ô³íàíñîâî-òåõí³÷íîãî çàáåçïå÷åííÿ. Ñàìå â³ä 
åôåêòèâíîñò³ òàêèõ äîñë³äæåíü çàëåæèòü ïðèéíÿòòÿ ïðàâèëüíèõ ³ ñâîº÷àñíèõ 
ð³øåíü. 

Íàóêîâ³é ñï³ëüíîò³ âäàëîñÿ äîíåñòè ö³ ïðîáëåìè äî ñóñï³ëüñòâà, ïîë³òè÷-
íèõ ä³ÿ÷³â, ðåçóëüòàòîì ÷îãî ñòàëà Ðàìêîâà êîíâåíö³ÿ ÎÎÍ ç³ çì³íè êë³ìàòó 
(Êîíôåðåíö³ÿ ÎÎÍ; Ð³î-äå-Æàíåéðî, 1992), ðàòèô³êîâàíà é Óêðà¿íîþ. Çãî-
äîì áóëî ïðèéíÿòòÿ Ê³îòñüêîãî ïðîòîêîëó (1997, ä³º ç 2005 ð.), Ïàðèçüêî¿ 
óãîäè (2015, ä³º ç 2020 ð.) òà ïðîâåäåííÿ 26-¿ Êîíôåðåíö³¿ ÎÎÍ ó Ãëàçãî 
(30.10–11.11.2021). 

Ïàðèçüêà óãîäà 2015 ð., ðàòèô³êîâàíà Óêðà¿íîþ â ëèïí³ 2016 ð., ì³ñòèòü 
çîáîâ’ÿçàííÿ ùîäî ðåàãóâàííÿ íà çàãðîçè çì³íè êë³ìàòó. Ó í³é îêðåñëåíî äâà 



Âñòóï 
 

 

  

îñíîâí³ íàïðÿìè áîðîòüáè ç³ çì³íîþ êë³ìàòó: çàïîá³ãàííÿ çì³í³ (àáî ïîì’ÿê-
øåííÿ âïëèâó íà êë³ìàò) ÷åðåç ñêîðî÷åííÿ âèêèä³â ³ çá³ëüøåííÿ ïîãëèíàííÿ 
ïàðíèêîâèõ ãàç³â; àäàïòàö³ÿ (ïðèñòîñóâàííÿ) äî çì³íè êë³ìàòó. ²íàêøå êàæó-
÷è, êð³ì îáìåæåííÿ âèêèä³â ïàðíèêîâèõ ãàç³â éäåòüñÿ ïðî ðîçðîáëåííÿ çàñî-
á³â ïîãëèíàííÿ ãàç³â, ¿õ àêóìóëþâàííÿ åêîñèñòåìàìè, ùî, íà æàëü, çàëèøà-
ºòüñÿ ïîçà óâàãîþ â Óêðà¿í³. 

Âàæëèâîþ ïîçèö³ºþ º ð³øåííÿ Êîíôåðåíö³¿ ÎÎÍ ó Ãëàçãî (2021) ùîäî çà-
ïðîâàäæåííÿ çàõîä³â íåäîïóùåííÿ ï³äâèùåííÿ ñåðåäíüîð³÷íî¿ òåìïåðàòóðè âè-

ùå 1,5 Ñ, îñê³ëüêè ï³ñëÿ ï³äâèùåííÿ íà 2,0 Ñ ìîæóòü â³äáóòèñÿ íåçâîðîòí³ çì³íè. 
Á³îòà òóò º ÷óòëèâèì ³íäèêàòîðîì çì³í á³îñôåðè, âîíà «ñèãíàë³çóº» ïðî 

íåáåçïåêó ³ñíóâàííþ æèòòÿ íà Çåìë³. Çà íàøèìè äàíèìè, â Óêðà¿íè çà 

ï³äâèùåííÿ òàêèõ òåìïåðàòóð íà 2,0 Ñ ìîæå çì³íèòèñÿ äî 40 % îñåëèù âè-

ä³â, íà 2,5 Ñ – çàãðîæóº ³ñíóâàííþ ïîíàä 50 % ïðèðîäíèõ á³îòîï³â. Ïðè 
öüîìó ïîð³ã, çà ÿêèì â³äáóâàþòüñÿ íåçâîðîòí³ çì³íè, òîáòî íàñòàº êàòàñòðî-
ô³÷íèé ñòàí, ìîæå áóòè ïîäîëàíèé äî 2040 ð. 

Ó îñòàíí³õ äîïîâ³äÿõ ÌÃÅÇÊ (Climate Change 2014, 2022) çàïðîïîíîâàíî 
çàïðîâàäèòè ð³çí³ àäàïòàö³éí³ ìåõàí³çìè ùîäî ïîì’ÿêøåííÿ íåãàòèâíîãî 
âïëèâó òà ïðîòèä³¿ çì³í³ êë³ìàòó. Çàçíà÷åíî é ïðî ìîæëèâîñò³ ðîçðîáëåííÿ 
ð³çíèõ òåõí³÷íèõ çàñîá³â äëÿ çíèæåííÿ âèêèä³â ïàðíèêîâèõ ãàç³â â àòìîñôåðó. 
Îäíàê íàãîëîøåíî, ùî öå ìîæå ïðèçâåñòè òàêîæ äî ïîá³÷íèõ íåãàòèâíèõ íà-
ñë³äê³â, ÿê â³äáóëîñÿ ç ïåðåòâîðåííÿì ïðèðîäè. Ó çâ’ÿçêó ç öèì îñíîâíó óâàãó 
çàêöåíòîâàíî íà ðîçðîáëåíí³ åêîëîã³÷íî áåçïå÷íèõ ³ííîâàö³éíèõ òåõíîëîã³é. 
Ïð³îðèòåòíèìè º òàêîæ çáåðåæåííÿ é â³äíîâëåííÿ ïðèðîäíèõ åêîñèñòåì, çî-
êðåìà ë³ñ³â, îñê³ëüêè ë³ñîâ³ åêîñèñòåìè º íàéåôåêòèâí³øèì ìåõàí³çìîì ôî-
òîñèíòåçó, îòðèìàííÿ òà äåïîíóâàííÿ åíåðã³¿, à îòæå, àêóìóëÿö³¿ âóãëåêèñëî-
ãî ãàçó. Íàéíåîáõ³äí³øèìè çàõîäàìè âèçíàíî çá³ëüøåííÿ ë³ñèñòîñò³ òà ë³ñî-
â³äíîâëåííÿ äî îïòèìàëüíîãî ñòàíó. Íàãîëîøåíî, ùî éäåòüñÿ ïðî Â²ÄÍÎÂ-
ËÅÍÍß ÷è ñòâîðåííÿ ë³ñ³â ó ïðèäàòíèõ äëÿ öüîãî óìîâàõ, à íå âèðîùóâàííÿ 
øòó÷íèõ ë³ñ³â ç ³íòðîäóêîâàíèõ ïîð³ä àáî íàñàäæåííÿ ¿õ òàì, äå ö³ ë³ñè íå 
ôîðìóþòü ïîâíîö³ííèõ åêîñèñòåì. 

Çíà÷íó óâàãó ïðèä³ëåíî çáåðåæåííþ áîë³ò ³ òîðôîâèù ÿê àêóìóëÿòîð³â òà 
ðåãóëÿòîð³â âîäíîãî ðåæèìó ³ äåïîíåíò³â âåëè÷åçíèõ çàïàñ³â îðãàí³÷íîãî âóã-
ëåöþ. ²íø³ íåîáõ³äí³ çàõîäè òàê³: âèêîðèñòàííÿ â³äíîâëþâàëüíî¿ åíåðã³¿ äåêàð-
áîí³çîâàíîãî òèïó, òîáòî íå ïîâ’ÿçàíî¿ ç âèêèäàìè âóãëåöåâèõ ñïîëóê â àòìî-
ñôåðó, çàì³íà òðàíñïîðòó ç äâèãóíàìè âíóòð³øíüîãî çãîðÿííÿ íà åëåêòðè÷í³, 
çáåðåæåííÿ òà çá³ëüøåííÿ ðåñóðñ³â ïð³ñíî¿ ïèòíî¿ âîäè (íå çà ðàõóíîê øòó÷-
íèõ âîäîñõîâèù). 

Âåëèêîãî çíà÷åííÿ íàäàíî ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íèì àñïåêòàì, ÿê³ ñòîñó-
þòüñÿ íå ëèøå âåäåííÿ ãîñïîäàðñòâà, à é ôîðìóâàííÿ ïîâåä³íêè ïåâíîãî òè-
ïó, ñïîñîáó æèòòÿ òà åêîëîã³÷íî¿ ñâ³äîìîñò³ íàñåëåííÿ. Ñóñï³ëüñòâî ìàº íå 
ëèøå ïðèñòîñîâóâàòèñÿ äî òàêèõ çì³í, à é óñâ³äîìèòè â³äïîâ³äàëüí³ñòü çà ñâî¿ 
ä³¿. Äáàòè ïðî «ñïàäîê» ïðèéäåøí³ì ïîêîë³ííÿì òðåáà âæå ñüîãîäí³, íåîáõ³ä-
íî îá’ºäíóâàòè çóñèëëÿ ç³ ñâ³òîì ³ ïî÷èíàòè àêòèâíî ä³ÿòè. ² íå ñë³ä ââàæàòè, 
ùî öå ïðîáëåìè ëèøå äåðæàâíîãî ð³âíÿ, âîíè ñòîñóþòüñÿ ä³ÿëüíîñò³ êîæíî¿ 
ëþäèíè áåçïîñåðåäíüî. Åôåêòèâíà ðåàë³çàö³ÿ öüîãî ïîòðåáóº ï³äâèùåííÿ â³ä-
ïîâ³äàëüíîñò³, à îòæå, ôîðìóâàííÿ ïåâíîãî òèïó åêîëîã³÷íî¿ ñâ³äîìîñò³, ÷îãî 
ïîêè âñå ùå áðàêóº íàøîìó ñóñï³ëüñòâó. 
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1.1. ÂÇÀªÌÎÇÂ’ßÇÎÊ Ì²Æ ÐÎÑËÈÍÍÈÌ ÑÂ²ÒÎÌ  
² ÊË²ÌÀÒÎÌ 

Çâ’ÿçîê ì³æ ðîñëèííèì ñâ³òîì ³ êë³ìàòîì áàãàòîãðàííèé: êë³ìàò º âèçíà-
÷àëüíèì ó åâîëþö³¿ æèâîãî ç ÷àñó âèíèêíåííÿ æèòòÿ íà Çåìë³, ïðîòå á³îòà 
âïëèâàº íà íüîãî ó ïðîöåñ³ ðîçâèòêó. Ðåàêö³ÿ á³îòè íà çì³íó óìîâ ³ñíóâàííÿ 
âíàñë³äîê ïðÿìîãî ÷è îïîñåðåäêîâàíîãî âïëèâó êë³ìàòó âèðàæåíà ð³çíèìè 
ïðîÿâàìè (òàáë. 1.1). 

Êë³ìàò ïåðåäóñ³ì âïëèâàº íà áóäîâó îêðåìèõ îðãàí³â ÷è îðãàí³çìó çàãà-
ëîì, ô³ç³îëîã³÷í³ ïðîöåñè, îíòîãåíåòè÷íèé ðîçâèòîê. Òîìó êëàñèô³êàö³¿ æèò-
òºâèõ ôîðì (åêîá³îìîðô) çàñíîâàí³ íà ìîðôîëîã³÷íèõ îçíàêàõ îðãàí³çì³â ç 
óðàõóâàííÿì õàðàêòåðèñòèêè çîâí³øíüîãî âïëèâó åêîôàêòîð³â, çîêðåìà é 
êë³ìàòó. Íà îñíîâ³ âïëèâó êë³ìàòó ïîáóäîâàíî ñèñòåìó æèòòºâèõ ôîðì Ðàóí-
ê³ºðà çà îçíàêàìè ðîçì³ùåííÿ áðóíüîê ³ ïàãîí³â â³äíîâëåííÿ â³äíîñíî ïîâåðõ-
í³ çåìë³ (ôàíåðîô³òè, õàìåô³òè, ãåì³êðèïòîô³òè, òåðîô³òè òîùî). ²ç êë³ìàòîì 
ò³ñíî ïîâ’ÿçàí³ ôåíîëîã³÷í³ ïðîöåñè, ôàçè ðîçâèòêó ðîñëèí ïðîòÿãîì âåãåòà-
ö³¿, çì³í àñïåêò³â ³ ñòðóêòóðè ôåíîëîã³÷íèõ ñïåêòð³â ðîñëèííèõ óãðóïîâàíü. 
Ïðèêëàäîì àäàïòàö³¿ äî åêñòðåìàëüíèõ êë³ìàòè÷íèõ óìîâ º ñòðóêòóðà êðîíè â 
ì³ñöÿõ ñèëüíî¿ ä³¿ â³òð³â ÷è ïîòóæíèõ ñí³ãîâèõ íàìåò³â. ×èñëåíí³ äîñë³äæåííÿ 
ðîë³ êë³ìàòè÷íèõ ÷èííèê³â íà ðîçâèòîê á³îòè óçàãàëüíåíî ó ïðàö³ Ã. Ëóíäå-
ãàðòà (Lundegarth, 1925). 

²íøîþ êàòåãîð³ºþ îçíàê º õàðàêòåð ïîøèðåííÿ âèä³â ³ ñòðóêòóðà ¿õ àðåà-
ëó, ùî êîðåëþþòü ³ ë³ì³òîâàí³ çì³íîþ êë³ìàòè÷íèõ ïîêàçíèê³â. Çîêðåìà, 
Ã. Âàëüòåð (1982) âêàçóâàâ, ùî ïîøèðåííÿ Ilex aquifolium îáìåæåíå ñåðåäíüî-

ñ³÷íåâîþ ³çîòåðìîþ 0 C àáî ³çîõîðîþ 345 ä³á ïîçèòèâíèõ òåìïåðàòóð, à ï³â-
í³÷íà ìåæà ïîøèðåííÿ Quercus robur â³äïîâ³äàº 4-ì³ñÿ÷íîìó âåãåòàö³éíîìó 

ïåð³îäó âèùå 10 C, ³ òàêèõ ïðèêëàä³â ìîæíà íàâåñòè áåçë³÷. Àðåàëè ³ öåíòðè 
òàêñîíîì³÷íîãî ð³çíîìàí³òòÿ âèä³â º îñíîâîþ ôëîðèñòè÷íîãî ðàéîíóâàííÿ, 
ïðè÷îìó êë³ìàòè÷íà ñêëàäîâà ìàº âåëèêå çíà÷åííÿ. 

Ðîçïîä³ë ðîñëèííèõ óãðóïîâàíü çà êë³ìàòè÷íèìè îñîáëèâîñòÿìè ïîêëà-
äåíî â îñíîâó óÿâëåííÿ ïðî øèðîòíó çîíàëüí³ñòü ³ âèñîòíó ïîÿñí³ñòü, ùî ïå-
ðåêîíëèâî äîâåëè çàñíîâíèê áîòàí³÷íî¿ ãåîãðàô³¿ òà êë³ìàòîëîã³¿ Î. Ãóì-
áîëüäò (Humboldt, 1805), à ï³çí³øå À. Ãð³çåáàõ (Grisebach, 1872), À. Äåêàíäîëü 

(Candolle, 1884), Ô. Êåïïåí (Köppen, 1900). ²íø³ äîñë³äíèêè (Merriam Hart, 
1894; Lingviston, Shreve 1921) çàì³ñòü òåìïåðàòóðíèõ âèêîðèñòîâóâàëè ïîêàç-
íèêè ñóìè òåïëà çà ïåâíèé ïåð³îä. Çãîäîì çîíàëüí³ñòü ðîñëèííîãî ïîêðèâó 
äîñë³äæóâàëè é ³íø³ â÷åí³ Õ. Áðîêìàí-ªðîø, ª. Ðþáåëü (Brockmann-Jerosch, 

Rübel, 1912), Ë.Ñ. Áåðã (Áåðã, 1947), Ã. Âàëüòåð (Walter, 1976). Âèâ÷åííÿ îñîá-  



1.1. Âçàºìîçâ’ÿçîê ì³æ ðîñëèííèì ñâ³òîì ³ êë³ìàòîì 
 

 

 11 

Òàáëèöÿ 1.1. Îçíàêè çì³í á³îòè òà óìîâ ¿¿ ³ñíóâàííÿ âíàñë³äîê çì³íè êë³ìàòó 

Øâèäêà ðåàêö³ÿ 
íà ñåçîíí³  

÷è êîðîòêîòðèâàë³ 
çì³íè êë³ìàòó 

Ðåàêö³ÿ  
íà äîâãîòðèâàë³ çì³íè êë³ìàòó

Ðåàêö³ÿ íà çì³íó óìîâ 
³ñíóâàííÿ ÷åðåç îïîñåðåäêî-

âàíèé âïëèâ êë³ìàòó 

Ðåàêö³ÿ íà 
ðóéí³âíèé ðîçâèòîê 

ïîõ³äíèõ ÿâèù 

Ïî÷àòîê ³ çàâåð-
øåííÿ âåãåòàö³¿; 
ôåíîëîã³÷í³ çì³íè 
(êâ³òóâàííÿ); ôëóê-
òóàö³éí³ çì³íè (ïî-
ÿâà îäíîð³÷íèê³â, 
ñåçîííà òà ùî-
ð³÷íà çì³íà äîì³-
íóâàëüíî¿ ðîë³ òðà-
â’ÿíèõ ðîñëèí) 

Ïîÿâà òà ³íâàç³ÿ íîâèõ 
(âêëþ÷íî ç àäâåíòèâíèìè) 
âèä³â; çì³íà àäàïòèâíèõ 
âëàñòèâîñòåé òà ïîâåä³í-
êè âèä³â; çíèêíåííÿ âè-
ä³â ³ç îñåëèù àáî ¿õ âèìè-
ðàííÿ; óñèõàííÿ ³ õâîðîáè 
ë³ñ³â; çì³íà öåíîòè÷íî¿ 
ñòðóêòóðè (äîì³íàíò³â), ùî 
âèçíà÷àþòüñÿ ñóêöåñ³ÿìè 

Çì³íà îñåëèù (á³îòîï³â) òà 
¿õ õàðàêòåðèñòèê âíàñë³äîê: 

à) ï³äâèùåííÿ òåìïå-
ðàòóðè; 

á) õ³ì³÷íèõ âëàñòèâîñòåé 
´ðóíòó, çîêðåìà çàñîëåííÿ; 

â) ã³äðîëîã³÷íèõ óìîâ, 
çîêðåìà, çì³íè ð³âíÿ ´ðóí-
òîâèõ âîä, ï³äíÿòòÿ ð³âíÿ 
ìîðÿ; 

ã) åâòðîô³êàö³¿ âîäîéì 
÷åðåç íàäì³ðíèé ðîçâèòîê 
ö³àíîáàêòåð³é 

Çì³íà ñòðóêòóðè 
öåíîç³â âíàñë³äîê: 
ïîæåæ, ïîâåíåé, 
â³òðîâàë³â, îæåëå-
äèö³, ñåëåé, ñõî-
äæåííÿ ëàâèí, 
åðîç³¿ ´ðóíòó òà 
ïèëîâèõ áóð 

 
ëèâîñòåé çîíàëüíîãî ðîçïîä³ëó ðîñëèííîñò³ óçàãàëüíåíî â òåîð³¿ á³îì³â ³ ¿õ 

êëàñèô³êàö³¿ (Odum, 1945; Udvardy, 1975; Bailey, 1998, 2014; Olson et al., 2001; 

Beerling, Osborne, 2006; Mucina et al., 2006; Rutherford et al., 2006; Hopper, 

2009; Mucina, Wardell-Johnson, 2011; Jiang et al., 2017; Mucina, 2019, 2020; 

Shukla et al., 2019; Keith et al., 2020), ó ÿê³é êë³ìàòè÷í³ ïîêàçíèêè âèçíà÷åíî 

ÿê äîâîë³ âàæëèâó îçíàêó ¿õ ôóíêö³îíóâàííÿ òà ïîä³ëó. Âñòàíîâëåíî, ùî êë³-

ìàò º îäíèì ³ç âèçíà÷àëüíèõ ÷èííèê³â ðîçñåëåííÿ, ôîðìóâàííÿ àäàïòàö³éíèõ 

âëàñòèâîñòåé âèä³â, áóäîâè òà ðîçâèòêó îðãàí³çì³â. Âçàºìîçâ’ÿçîê ì³æ êë³ìà-

òîì ³ ðîñëèíí³ñòþ äîñë³äæåíî äîñòàòíüî ãëèáîêî é êîìïëåêñíî (Köppen, 

1948; Walter, 1976; Prentice et al., 1992; Box, 1996; Woodward, Cramer, 1996; 

Foley et al., 1998; Gavilan et al., 1998; Rivas-Martínez, Loidi, 1999; Rivas-Mar-

tínez  et al., 1999; González-Rebollar, Ibánez, 2000; Oturbay, Loidi, 2001; Gordon 

et al., 2003; Hossell et al., 2003; Parmesan, Yohe, 2003; Sanz-Elorza et al., 2003; 

del Río, 2005; Gavilán, 2005; del Río et al., 2005, 2007; Thuiller et al., 2005; del 

Río, Penas, 2006; Parmesan, 2006; Gavilán et al., 2007; Gordo, Sanz, 2010; Rios-

Cornejo et al., 2012; Wolkovich et al., 2014; Sattar et al., 2021). 

×èñëåíí³ äîñë³äæåííÿ ïðèñâÿ÷åí³ âïëèâó êë³ìàòó íà ´ðóíò òà çì³íàì êë³-

ìàòè÷íèõ ïîêàçíèê³â ó ´ðóíò³, íàïðèêëàä, êëàñè÷í³ ïðàö³ Â.Â. Äîêó÷àºâà 

(Äîêó÷àåâ, 1883) ïðî ïîõîäæåííÿ ÷îðíîçåìó. Ïðè öüîìó âïëèâ êë³ìàòó çíà÷-

íî ãëîáàëüí³øèé, îñê³ëüêè ôîðìóâàííÿ íå ëèøå ´ðóíòó, à é ãåîëîã³÷íèõ â³ä-

êëàä³â (êàì’ÿíîãî âóã³ëëÿ, âàïíÿê³â, êðåéäè, ëåñó), ÿê³ º îñíîâîþ óòâîðåííÿ 

´ðóíò³â, òà îñåëèù âèä³â ðîñëèí ïðîòÿãîì óñ³º¿ ³ñòîð³¿ ðîçâèòêó Çåìë³ çàëå-

æàëî â³ä êë³ìàòó (Áåðã, 1947). Êë³ìàò ³ éîãî çì³íè ÿê ïðÿìî, áåçïîñåðåäíüî 

âïëèâàþòü íà á³îòó, òàê ³ îïîñåðåäêîâàíî. Íåïðÿìèé, îïîñåðåäêîâàíèé âïëèâ 

íà ´ðóíòîâ³ ïðîöåñè òà ´ðóíòîóòâîðåííÿ, ã³äðîðåæèì, çàáåçïå÷åííÿ äîñòóïó 

ðîñëèí äî ðåñóðñ³â æèâëåííÿ, ôîðìóâàííÿ êîíñîðòèâíèõ çâ’ÿçê³â, ñïàëàõè 

îñåðåäê³â õâîðîá òà ¿õ ïîøèðåííÿ, ïðèðîäí³ êàòàêë³çìè (ïîæåæ³, ïîâåí³, ñåë³, 
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â³òðîâàëè òîùî) â³ä³ãðàþòü çíà÷íî á³ëüøó ðîëü, îñîáëèâî â àñïåêò³ ôóíêö³î-

íóâàííÿ é äèíàì³êè ðîñëèííîãî ñâ³òó, í³æ âëàñíå êë³ìàòè÷í³ õàðàêòåðèñòèêè. 

Îäíèì ³ç êëþ÷îâèõ ïèòàíü, ùî âèêëèêàëî ãîñòð³ äèñêóñ³¿ ãåîáîòàí³ê³â 

íàïðèê³íö³ ÕIÕ – íà ïî÷àòêó ÕÕ ñò. ³ áàãàòî äîñë³äíèê³â ðîçãëÿäàëè éîãî 

ñàìå êð³çü ïðèçìó êë³ìàòó (Äîêó÷àåâ, 1883; Áåêåòîâ, 1896; Êðûëîâ, 1915; 

Êåëëåð, 1923; Âûñîöêèé, 1937; Ëàâðåíêî, 1940), ñòàëà ïðîáëåìà âçàºìîâ³äíî-

ñèí ì³æ ë³ñîì ³ ñòåïîì. Îòæå, îö³íþâàííÿ êë³ìàòó çà÷³ïàº âñ³ àñïåêòè ÿê ñó-

÷àñíîãî ³ñíóâàííÿ á³îòè, òàê ³ ¿¿ ³ñòîðè÷íîãî ôîðìóâàííÿ. 

Ðàçîì ç òèì ðîñëèííèé ïîêðèâ ñóòòºâî âïëèâàº íà êë³ìàò. Éäåòüñÿ ïðî 

çì³íó ïåâíèõ ê³ëüê³ñíèõ ïàðàìåòð³â êë³ìàòè÷íèõ ïîêàçíèê³â (òåìïåðàòóðè, 

îñâ³òëåííÿ, âèïàðîâóâàííÿ ó âåðòèêàëüí³é ñòðóêòóð³ öåíîç³â ³ ´ðóíò³) òà õ³ì³÷-

íîãî ñêëàäó ïîâ³òðÿ (âïëèâ íà áàëàíñ ÑÎ2 é Î2 ó ïðîöåñ³ ôîòîñèíòåçó). Òàê³ 

äîñë³äæåííÿ îïèñàíî ó ÷èñëåííèõ ïóáë³êàö³ÿõ íà ð³çíèõ òåðèòîð³àëüíèõ ð³â-

íÿõ: â³ä ðåã³îíàëüíîãî äî ãëîáàëüíîãî, ïëàíåòàðíîãî ìàñøòàáó. Çîêðåìà, äîñ-

ë³äæåííÿ Â.Â. Äîêó÷àºâà (Äîêó÷àåâ, 1883) ùîäî ôîðìóâàííÿ ÷îðíîçåì³â, 

ïðàö³ Ã.Ì. Âèñîöüêîãî (Âûñîöêèé, 1937) ïðî ñèëüí³øå âèñóøóâàííÿ ´ðóíòó 

ë³ñîì, í³æ ñòåïîì, òà ³í. Óçàãàëüíåííÿì ðåçóëüòàò³â öèõ äîñë³äæåíü ñòàëè  

ôóíäàìåíòàëüí³ ñèñòåìè ïîãëÿä³â, çàñíîâàí³ íà âçàºìîçâ’ÿçêó á³îòè ³ êë³ìàòó, 

òàê³ ÿê ó÷åííÿ ïðî ë³ñîâó ïåðòèíåíö³þ Ã.Ì. Âèñîöüêîãî (Âûñîöêèé, 1930) ³ 

á³îñôåðó Â.². Âåðíàäñüêîãî (Âåðíàäñêèé, 1967), ã³ïîòåçà Ãå¿ Äæ. Ëàâëîêà 

(Lovelock, Margulis, 1974). Ãåÿ ïðåäñòàâëåíà ÿê ãåîô³ç³îëîã³÷íà ñèñòåìà, çäàò-

íà äî ñàìîðåãóëÿö³¿ ³ ñòàá³ë³çàö³¿ íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà, â ÿê³é ô³òî-

ñòðîìà âïëèâàº íà âëàñòèâîñò³ êë³ìàòó. Ìåõàí³çì òàêî¿ ðåãóëÿö³¿ Äæ. Ëàâëîê 

ðîçãëÿäàº íà ïðèêëàä³ óòâîðåííÿ õìàð âíàñë³äîê åì³ñ³¿ âîäîðîñòÿìè ñ³ð÷èñòèõ 

ñïîëóê, â ÿêèõ ñêîíöåíòðîâàíà âîäÿíà ïàðà, ùî âèïàäàº ó âèãëÿä³ äîùó. Âå-

ëèêå çíà÷åííÿ äëÿ êë³ìàòó ìàþòü ë³ñè, ÿê³ íå ëèøå ïîãëèíàþòü âóãëåêèñëèé 

ãàç ³ âèä³ëÿþòü êèñåíü, à é îõîëîäæóþòü àòìîñôåðó. Â.Ã. Ãîðøêîâ ³ À.Ì. Ìà-

êàð’ºâà (Ãîðøêîâ, Ìàêàðüåâà, 2006) âèñóíóëè êîíöåïö³þ «ë³ñîâîãî íàñîñó», 

çã³äíî ç ÿêîþ ë³ñè çàêà÷óþòü âîëîãó ç îêåàíó íà êîíòèíåíò, ÷åðåç êîíäåíñà-

ö³þ òà âèïàðîâóâàííÿ ëèñòêîâîþ ïîâåðõíåþ êðîí âîíà ïîâåðòàºòüñÿ â àòìî-

ñôåðó, à ïîò³ì âèïàäàº ó âèãëÿä³ îïàä³â. Àâòîðè ä³éøëè âèñíîâêó, ùî â ðåçóëü-

òàò³ òàêîãî ïðîöåñó ë³ñè ñïðèÿëè ôîðìóâàííþ ð³÷îê, à ñóö³ëüíèé äîáðå çáå-

ðåæåíèé (íåïîðóøåíèé) ïðèðîäíèé ë³ñîâèé ïîêðèâ óçäîâæ áåðåãîâî¿ ë³í³¿ 

ìîðÿ àáî îêåàíó çäàòíèé äî ñò³éêîãî óòðèìàííÿ âîëîãè íà îïòèìàëüíîìó äëÿ 

æèòòÿ ð³âí³ íà áóäü-ÿêèõ ÿê çàâãîäíî â³ääàëåíèõ ä³ëÿíêàõ ñóõîäîëó (Ãîðø-

êîâ, Ìàêàðüåâà, 2006). Öåé ìåõàí³çì º ÷àñòèíîþ á³îòè÷íîãî ðåãóëþâàííÿ äîâê³ë-

ëÿ, òåîð³¿, çàñíîâàíî¿ íà ïîÿñíåíí³ ñò³éêîñò³ ñó÷àñíîãî çåìíîãî êë³ìàòó  

ôóíêö³îíóâàííÿì á³îòè, ÿêó ðîçâèâàþòü Â.Ã. Ãîðøêîâ, À.Ì. Ìàêàð’ºâà òà 

ñï³âàâò. (Ãîðøêîâ è äð., 1999; Ãîðøêîâ, Ìàêàðüåâà, 2002, 2006; Ìàêàðüåâà, 

Ãîðøêîâ, 2020). 
Óçàãàëüíåííÿ òàêèõ äîñë³äæåíü çàñâ³ä÷óº, ùî á³îñôåðà – öå â³äêðèòà ñèñ-

òåìà âçàºìîçàëåæíèõ ³ âçàºìîïîâ’ÿçàíèõ êîìïîíåíò³â. ¯õ âçàºìîä³ÿ ðåãóëþ-
ºòüñÿ ÿê çà ðàõóíîê çîâí³øíüîãî âïëèâó àòìîñôåðè, òàê ³ â³äïîâ³ä³, ðåàêö³¿ 
ñèñòåìè, çóìîâëåíî¿ õàðàêòåðîì âíóòð³øíüî¿ ñàìîîðãàí³çàö³¿, òîáòî ¿¿ ñòðóê-
òóðîþ (Ãîëóáåöü, 2000). Ñàìîîðãàí³çàö³ÿ âèçíà÷àºòüñÿ ïåâíîþ ïîñë³äîâí³ñòþ 
(«ïîðÿäêîì») ô³çèêî-õ³ì³÷íèõ ³ á³îëîã³÷íèõ ÿâèù ó ïðèðîäíèõ ñèñòåìàõ ï³ä ä³ºþ 
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çîâí³øí³õ ³ âíóòð³øí³õ ÷èííèê³â (Ðåéìåðñ, 1990). Îòæå, ðåàêö³ÿ ñèñòåìè òà 
âçàºìîä³ÿ ¿¿ êîìïîíåíò³â ïåðåäáà÷àº íå ëèøå îö³íþâàííÿ çîâí³øíüîãî âïëè-
âó, à é ïåâíó â³äïîâ³äü. ²íøà ñïðàâà, íàñê³ëüêè öÿ â³äïîâ³äü º ïîòóæíîþ, òîá-
òî ÿêîþ ì³ðîþ íàñë³äêè âïëèâàþòü íà ïðè÷èíó. 

Ïîøóê ³ îö³íþâàííÿ ìåõàí³çì³â âïëèâó òà âçàºìîä³¿ ÷èííèê³â äàº ìîæëè-
â³ñòü âèÿâèòè çàêîíîì³ðíîñò³ ôóíêö³îíóâàííÿ òà ðîçâèòêó åêîñèñòåì, à îòæå, 
çðîáèòè ïåâí³ ïðîãíîçè. Çàãàëüí³ óÿâëåííÿ ïðî õàðàêòåð âçàºìîçàëåæíîñò³ 
çàñíîâàí³ íà ïðèíöèïàõ ñèíåðãåòè÷íîãî ï³äõîäó äî ñàìîîðãàí³çàö³¿, âïîðÿä-
êîâàíîñò³ åêîñèñòåì, à óÿâëåííÿ ùîäî ìåõàí³çì³â âçàºìîä³¿ – íà çàêîíàõ 
òåðìîäèíàì³êè, ÿê³ ç ô³çè÷íèõ ñòàëè çàêîíàìè ïðèðîäè (Ä³äóõ, Ëèñåíêî, 2010). 
Âèêîðèñòàííÿ ïîêàçíèê³â åíåðã³¿, ò³ñíî ïîâ’ÿçàíèõ ³ç êë³ìàòîì, º áàçîâèì ó 
îö³íþâàíí³ éîãî âïëèâó. Ìè íå ñòàâèëè çà ìåòó òàêå îö³íþâàííÿ, õî÷à, ìîæ-
ëèâî, ó ìàéáóòíüîìó âîíî ñòàíå ïðåäìåòîì á³îêë³ìàòîëîã³¿, à ðîçãëÿíóëè ëèøå 
îêðåì³ àñïåêòè çàëåæíîñò³ ïîêàçíèê³â âëàñíå á³îêë³ìàòó ³ ðîñëèííîãî ñâ³òó. 

Âñåá³÷íå é äîâãîòðèâàëå âèâ÷åííÿ çâ’ÿçê³â á³îòè (çîêðåìà, ðîñëèííîãî 
ñâ³òó) ³ êë³ìàòó çóìîâèëè ôîðìóâàííÿ á³îêë³ìàòîëîã³¿ ç â³äïîâ³äíèìè ìåòîäà-
ìè äîñë³äæåíü. Â îñòàíí³ äåñÿòèë³òòÿ ÷åðåç ãëîáàëüí³ êë³ìàòè÷í³ çì³íè òàê³ 
äîñë³äæåííÿ àêòèâíî ðîçâèâàþòüñÿ ³ äàþòü âàãîì³ ðåçóëüòàòè. 

1.2. ÇÀÃÐÎÇÈ ² ÐÈÇÈÊÈ ÂÒÐÀÒ Á²ÎÐ²ÇÍÎÌÀÍ²ÒÒß, 
ÏÎÂ’ßÇÀÍ² Ç² ÇÌ²ÍÎÞ ÊË²ÌÀÒÓ 

Äæåðåëîì íåáåçïåêè ³ñíóâàííþ á³îð³çíîìàí³òòÿ º çàãðîçè, ñïðè÷èíåí³ ÿê 

ïðèðîäíèìè ïðîöåñàìè ³ ÿâèùàìè, òàê ³ àíòðîïîãåííîþ ä³ÿëüí³ñòþ. Ïî÷è-

íàþ÷è ç äðóãî¿ ïîëîâèíè ÕÕ ñò. íèçêó çàãðîç âèêëèêàâ ïðÿìèé ³ îïîñåðåäêî-

âàíèé âïëèâ çì³íè êë³ìàòó. Ïðîòå âèîêðåìèòè êë³ìàòè÷íèé ñêëàäíèê çàãðîç 

íåìîæëèâî, à çì³íà êë³ìàòó â ïîºäíàíí³ ç ³íøèìè ÷èííèêàìè (êóìóëÿòèâíèé 

åôåêò) ñóòòºâî ïåðåâèùóº ¿õ ñóìàðíó ä³þ. Âîäíî÷àñ â³äïîâ³äíî äî çàãàëüíîâ³-

äîìèõ çàêîí³â ë³ì³òóâàëüíèõ ÷èííèê³â (çàêîí ì³í³ìóìó Ë³á³õà, çàêîí òîëåðàíò-

íîñò³ Øåëôîðäà), âàæëèâå çíà÷åííÿ ìîæå ìàòè âïëèâ ÷èííèêà, ÿêèé õî÷ ³ 

íåçíà÷íî, àëå âèâîäèòü ñèñòåìó çà ìåæ³ ñòàá³ëüíîãî ñòàíó ³ ñïðè÷èíþº êàòà-

ñòðîô³÷íèé ñòàí àáî ðóéíàö³þ. 

Çàãàëüí³ òåíäåíö³¿ êë³ìàòîãåííèõ çì³í äîáðå â³äîì³, îäíàê ³ñíóþòü ïðîá-

ëåìè ùîäî îö³íþâàííÿ ¿õ âïëèâó ëàíäøàôòíî-ðåã³îíàëüíîãî õàðàêòåðó, à òà-

êîæ ä³¿ åêñòðåìàëüíèõ ÷èííèê³â ó êîíêðåòíèõ óìîâàõ. Çà âèñíîâêàìè äîïîâ³-

äåé ÌÃÅÇÊ ç îö³íþâàííÿ çì³í êë³ìàòó, Óêðà¿íà íå âõîäèòü äî ïåðåë³êó ðåã³î-

í³â íàéóðàçëèâ³øèõ äî ãëîáàëüíîãî ïîòåïë³ííÿ íàøî¿ ïëàíåòè, êë³ìàòè÷íèé  

³íäåêñ ðèçèêó äëÿ ëþäåé òà åêîíîì³êè (CRI), îá÷èñëåíèé íà îñíîâ³ îö³íþ-

âàííÿ åêñòðåìàëüíèõ ïîä³é, çà 2000–2019 ðð. ñòàíîâèâ 77,17, 2019 ð. – 88,83 

(Eckstein et al., 2021). Ïðîòå, ÿê ñâ³ä÷àòü ÷èñëåíí³ ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü, 

çì³íà êë³ìàòó â Óêðà¿í³ âæå ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ³ ïðîòÿãîì íàéáëèæ÷èõ äåñÿòèë³òü 

áóäå ïîñèëþâàòèñÿ. 
Äî îñíîâíèõ çàãðîç ïðèðîäíèì åêîñèñòåìàì Óêðà¿íè, ñïðè÷èíåíèõ çì³-

íîþ êë³ìàòó, íàëåæàòü ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè òà ñåçîííî¿ çì³íè îïàä³â, çà-
áðóäíåííÿ àòìîñôåðè, ïîæåæ³, ïîâåí³ òà ñåë³, ï³äòîïëåííÿ òà çàñîëåííÿ ´ðóí-
ò³â, áóðåâ³¿, ñóõîâ³¿, ñìåð÷³, ãðàä, ³íâàç³¿ ÷óæîð³äíèõ âèä³â, õâîðîáè òîùî 
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(Ñlimate Change, 2014). Çîêðåìà, çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ äí³â ³ç âèñîêîþ òåìïå-
ðàòóðîþ ïðèçâîäèòü äî çðîñòàííÿ éìîâ³ðíîñò³ ïîñóõ ó ë³òí³é ïåð³îä, óñèõàííÿ 
ë³ñ³â ÷åðåç çíèæåííÿ âîëîãîñò³ ´ðóíòó. Ïîæåæ³ â ë³ñàõ, íà òîðôîâèùàõ (çá³ëü-
øóºòüñÿ ê³ëüê³ñòü, ÷àñòîòà ³ ìàñøòàáè) íå ëèøå çíèùóþòü â³äïîâ³äí³ á³îòîïè 
òà çì³íþþòü ïðèðîäíèé õ³ä ñóêöåñ³éíèõ ïðîöåñ³â, à é º äîäàòêîâèì äæåðåëîì 
çàáðóäíåííÿ àòìîñôåðè. Äî ïåðåë³êó çàãðîç íàëåæàòü: çîîíîçè, õâîðîáè 
ñïðè÷èíåí³ á³ëüø ðàíí³ì ðîçâèòêîì øê³äíèê³â, çá³ëüøåííÿì ê³ëüêîñò³ öèêë³â 
¿õ ðîçìíîæåííÿ, òàêîæ ðîçâèòêîì ñïåöèô³÷íèõ ì³êðîîðãàí³çì³â ³ ãðèá³â; åâò-
ðîô³êàö³ÿ («öâ³ò³ííÿ») âîäîéì ÷åðåç çàáðóäíåííÿ îðãàí³÷íèìè ñïîëóêàìè ³ 
íàäì³ðíèì ðîçâèòêîì ö³àíîáàêòåð³é (ñèíüîçåëåíèõ âîäîðîñòåé), ÿê³ ïîò³ì ìà-
ñîâî ãèíóòü ³ ãíèþòü, ùî ðàçîì ³ç íåñòà÷åþ êèñíþ ïðèçâîäèòü äî çàãèáåë³ 
òâàðèí ³ º ïðè÷èíîþ çíèæåííÿ ðèáíèõ çàïàñ³â; åêñïàíñ³ÿ àäâåíòèâíèõ (çàíå-
ñåíèõ) âèä³â ðîñëèí ³ òâàðèí, ñåðåä ÿêèõ º ÷èìàëî çáóäíèê³â õâîðîá; ñêîðî-
÷åííÿ ïîïóëÿö³é ð³äê³ñíèõ âèä³â òà ¿õ çíèêíåííÿ, ùî âåäå äî âòðàòè á³îð³ç-
íîìàí³òòÿ; äåãðàäàö³ÿ, ôðàãìåíòàö³ÿ ³ òðàñôîðìàö³ÿ ïðèðîäíèõ á³îòîï³â, ùî 
çíèæóº ïðèðîäí³ ôóíêö³¿ åêîñèñòåì (àêóìóëÿö³þ åíåðã³¿); çàðîñòàííÿ ñòåï³â 
÷àãàðíèêàìè, ùî ïåðåòâîðþº ïðîöåñè ãóìóñîóòâîðåííÿ â ÷îðíîçåìàõ íà 
îï³äçîëåííÿ ³ ñïðè÷èíþº âòðàòó ãóìóñó; çàñîëåííÿ ´ðóíò³â íà ï³âäí³ ç íåãàòèâ-
íèìè íàñë³äêàìè äëÿ ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà òà óìîâ ïðîæèâàííÿ; âòðàòè 
âðîæàþ îêðåìèõ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð ³, ÿê íàñë³äîê, ïðîäîâîëü÷î-
åêîíîì³÷í³ çáèòêè; õâîðîáè òâàðèí ³ ëþäèíè (íàïðèêëàä, ÑÎVID-19). 

Çíà÷í³ çì³íè çàô³êñîâàíî â íàñòàíí³ âåñíÿíîãî ñåçîíó (ïåðåõîäó òåìïåðà-

òóðè ïîâ³òðÿ ÷åðåç 0 Ñ), òîáòî ïî÷àòêó âåãåòàö³¿, ùî íà âñ³é òåðèòîð³¿ ñïî-
ñòåð³ãàºòüñÿ ðàí³øå: ó Êðèìó – íà 5–6 ³ á³ëüøå ä³á, íà ï³âäåííîìó çàõîä³ – 
4–5, çàõîä³ – 3–4, óçáåðåææÿõ ×îðíîãî ³ Àçîâñüêîãî ìîð³â – 2–4, ðåøò³ 
òåðèòîð³¿ – íà 1–2 äîáè ïîð³âíÿíî ç êë³ìàòè÷íîþ íîðìîþ (Áàá³÷åíêî òà ³í., 
2009). Â³äïîâ³äíî îñ³íí³é ³ âåñíÿíèé ñåçîíè íàñòàþòü ï³çí³øå. 

Â Óêðà¿í³ â³äáóâñÿ ðåã³îíàëüíèé ³ ñåçîííèé ïåðåðîçïîä³ë ê³ëüêîñò³ îïàä³â. 
Óçèìêó âîíà çìåíøèëàñü, âîñåíè – äåùî çá³ëüøèëàñÿ, íàâåñí³ é óë³òêó – 
çì³íèëàñÿ íåñóòòºâî. Ñåðåäíüîð³÷íà ê³ëüê³ñòü îïàä³â çàãàëîì çàëèøèëàñÿ 
ïðàêòè÷íî áåç çì³í (Êë³ìàò Óêðà¿íè, 2003). 

Çàô³êñîâàíî çíèæåííÿ ñòîêó ìàëèõ ³ ñåðåäí³õ ð³÷îê (íà 10–20 % íà ï³â-
íî÷³ òà 20–50 % íà ï³âäí³), çìåíøåííÿ çàïàñ³â ï³äçåìíèõ âîä (Çì³íà êë³ìà- 
òó …, 2020), ³ öåé ïðîöåñ ïîñèëþºòüñÿ. ßê ðåçóëüòàò, çì³íè ã³äðîðåæèìó ð³÷îê 
³ çìåíøåííÿ çàïàñ³â ïð³ñíî¿ âîäè. Ó Ïåðåäêàðïàòò³, íà Çàêàðïàòò³, Ïîë³ññ³ 
î÷³êóþòüñÿ ïîñèëåííÿ ðóéí³âíèõ ïàâîäê³â, ï³äòîïëåííÿ ³ çàòîïëåííÿ òåðèòîð³é. 
Â Óêðà¿í³ çì³íèâñÿ ëüîäîâèé ðåæèì ð³÷îê: ëüîäîñòàâ íàñòàº íà 2–4 äîáè ï³ç-
í³øå, ñêðåñàííÿ êðèãè – ðàí³øå. Î÷³êóâàíå ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè ìîæå 
ñïðè÷èíèòè íåñòàá³ëüí³ñòü ñí³ãîâîãî ïîêðèâó, ùî ïðèçâåäå äî ïîã³ðøåííÿ 
çàáåçïå÷åííÿ ð³÷îê òàëèìè âîäàìè. Çà íàéã³ðøîãî ñöåíàð³þ öå ìîæå âèêëè-
êàòè îáì³ë³ííÿ ìàëèõ ð³÷îê (Çàêëþ÷íèé çâ³ò …, 2014). Ìîæëèâ³ çì³íè ïðî-
ñòîðîâîãî ðîçïîä³ëåííÿ âîäíèõ ðåñóðñ³â íåãàòèâíî âïëèíóòü íà çàáåçïå÷åííÿ 
âîäîþ ï³âäåííèõ ³ ñõ³äíèõ ðåã³îí³â Óêðà¿íè, äå âæå íèí³ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ äåô³-
öèò âîäè. Íà ïîëîâèí³ ð³÷îê ó áàñåéíàõ Ï³âäåííîãî Áóãó, Äí³ïðà, Ñ³âåðñüêî-
ãî Ä³íöÿ, à òàêîæ Ïðè÷îðíîìîð’ÿ, Ïðèàçîâ’ÿ òà Ñòåïîâîãî Êðèìó òðèâàº ìà-
ëîâîäíà ôàçà öèêëó âîäíîñò³, à â äðóã³é ïîëîâèí³ ðîêó ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ¿õ çíå-
âîäíåííÿ (Çàêëþ÷íèé çâ³ò …, 2014). 
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Çà ïîäàëüøîãî ãëîáàëüíîãî ïîòåïë³ííÿ ìîæëèâå ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ ìîðÿ, 
ùî ñïðè÷èíèòü ³íòåíñèâíå çá³ëüøåííÿ ïëîù³ çàñîëåííÿ ´ðóíò³â. Ç³ çì³íîþ 
êë³ìàòó ³ ïîòóæíèìè îïàäàìè ïîâ’ÿçàíî ïîñèëåííÿ åðîç³éíèõ ïðîöåñ³â, à òà-
êîæ çàìóëåííÿ ³ çàáðóäíåííÿ ð³÷îê. 

Îñîáëèâî¿ øêîäè çàâäàþòü íåïåðåäáà÷óâàí³, íåïðîãíîçîâàí³ ñòèõ³éí³ ìå-
òåîðîëîã³÷í³ ÿâèùà. Â Óêðà¿í³ ïåðøå ì³ñöå ñåðåä íèõ çàéìàº äóæå ñèëüíèé 
äîù, ùî ïðèçâîäèòü äî êàòàñòðîô³÷íèõ çëèâ, ñåëåé, ïîâåíåé, ³, ÿê íàñë³äîê – 
äî çàòîïëåííÿ çíà÷íèõ òåðèòîð³é ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ óã³äü, æèòëîâèõ ³ âè-
ðîáíè÷èõ ïðèì³ùåíü ³ íàâ³òü – äî çì³íè ëàíäøàôòó (Ñòèõ³éí³ ìåòåîðîëîã³÷í³ 
ÿâèùà …, 2006; Çì³íà êë³ìàòó …, 2020). Çà 1986–2010 ðð. çàô³êñîâàíî 1355 
âèïàäê³â òàêîãî äîùó (öå 44 % çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ ñèëüíèõ ñòèõ³éíèõ ìåòåî-
ðîëîã³÷íèõ ÿâèù, ó ñåðåäíüîìó 53 âèïàäêè çà ð³ê). Íàéá³ëüøî¿ øêîäè âîíè 
çàâäàþòü ó ã³ðñüêèõ ³ ïåðåäã³ðñüêèõ ðàéîíàõ (Áàãíþê, Ä³äóõ, 2002). Íà äðóãî-
ìó ì³ñö³ (398 âèïàäê³â) – ñèëüíèé â³òåð (19 %) ³ ÿâèùà, ïîâ’ÿçàí³ ç íèì 
(øêâàë, ñìåð÷, ïèëîâà áóðÿ), ùî ïðèçâîäÿòü äî ìàñøòàáíèõ â³òðîâàë³â äåðå-
âîñòàíó (Îñàä÷èé, Áàá³÷åíêî, 2012). Ó çèìîâèé ïåð³îä íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè 
äîñèòü ÷àñòî ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ñèëüí³ ñí³ãîïàäè, êàòàñòðîô³÷í³ íàñë³äêè ÿêèõ ó 
âèãëÿä³ ïîøêîäæåííÿ êðîí äåðåâ, çàô³êñîâàíî ó 2000 ð. â Îäåñüê³é ³ Â³ííè-
öüê³é îáëàñòÿõ (Øåëÿã-Ñîñîíêî òà ³í., 2002). 

Çì³íà êë³ìàòó íåãàòèâíî âïëèâàº íà ë³ñîâ³ åêîñèñòåìè. Íàñë³äêè òàêîãî 
âïëèâó ìîæóòü ñïðè÷èíèòè: çì³íó àðåàë³â äåÿêèõ äåðåâíèõ ïîð³ä; âòðàòó 
îêðåìèõ âèä³â ó ñó÷àñíèõ ì³ñöåçðîñòàííÿõ; ïåðåâàæíî íåãàòèâí³ çì³íè ñòà-
á³ëüíîñò³ é â³äíîâëåííÿ ë³ñîâèõ åêîñèñòåì, ïðîäóêòèâíîñò³ ë³ñîâèõ äåðåâíèõ ³ 
íåäåðåâíèõ âèä³â. Òàêîæ ìîæëèâà çì³íà åôåêòèâíîñò³ åêîëîã³÷íîãî ôóíêö³î-
íóâàííÿ ë³ñîâèõ åêîñèñòåì, ïîðóøåííÿ á³îãåîõ³ì³÷íèõ öèêë³â, áàëàíñó ïîæèâ-
íèõ åëåìåíò³â, çíèæåííÿ îáñÿã³â äåïîíóâàííÿ âóãëåöþ. Çà ñóö³ëüíèõ ðóáîê 
ë³ñîâ³ òåðèòîð³¿ ç íàêîïè÷óâà÷³â âóãëåöþ ïåðåòâîðÿòüñÿ íà äæåðåëà âèêèä³â; 
çàçíàþòü çì³í öèêëè â³äíîâëåííÿ ë³ñîâèõ ïîð³ä, äèíàì³êà ñóêöåñ³é, òðîô³÷í³ 
ëàíöþãè (Climate Change, 2022). Öå ïðèçâåäå äî ïîðóøåííÿ åêîëîã³÷íèõ, ñî-
ö³àëüíèõ ôóíêö³é ë³ñ³â, ¿õ ñòàá³ë³çóâàëüíîãî, ðåêðåàö³éíîãî, áàëüíåîëîã³÷íî-
ãî, åñòåòè÷íîãî çíà÷åííÿ. Ð³âåíü á³îð³çíîìàí³òòÿ çíèçèòüñÿ, ïåðåäóñ³ì çà ðà-
õóíîê âòðàòè ñòåíîòîïíèõ âóçüêîñïåö³àë³çîâàíèõ, åíäåì³÷íèõ âèä³â ³ òàêèõ, 
ùî çíàõîäÿòüñÿ íà ìåæ³ àðåàë³â. Çì³íÿòüñÿ ðåæèìè, òèïè, ³íòåíñèâí³ñòü ³ ÷àñ-
òîòà ðîçìíîæåííÿ ð³çíèõ øê³äíèê³â, ïîñèëÿòüñÿ øêîäî÷èíí³ ÿâèùà: õâîðîáè, 
ïîæåæ³ òîùî (Ëèð è äð., 1974; Øâèäåíêî òà ³í., 2018). 

Òàê, çì³íà âîëîãîñò³ ´ðóíòó ñïðè÷èíþº óðàæåííÿ øê³äíèêàìè é ô³òîïà-
òîãåííèìè ãðèáàìè, ùî âèêëèêàº åï³ô³òîò³¿ òà óñèõàííÿ ë³ñ³â. Çà äàíèìè  
Äåðæë³ñàãåíòñòâà, ïëîùà óñèõàííÿ äåðåâîñòàí³â çá³ëüøèëàñÿ ç 203 òèñ. ãà ó 
2010 ð. äî 440 òèñ. ãà ó 2018 ð. Äîâãîòðèâàëà ãîñïîäàðñüêà ä³ÿëüí³ñòü ïðèçâåëà 
äî çíèæåííÿ ë³ñèñòîñò³ Óêðà¿íñüêèõ Êàðïàò ìàéæå ó 2 ðàçè (ç 98–95 äî 
55 %), ó ïåðåäã³ð’ÿõ – ó 5 ðàç³â (äî 15–20 %), âåðõíÿ ìåæà ë³ñó çíèçèëàñÿ íà 
150–200 ì (²âàíþòà òà ³í., 2020). 

Çì³íà êë³ìàòó íåãàòèâíî âïëèâàº íà åêîñèñòåìè ì³ñò, ÿê³ çíàõîäÿòüñÿ â 
åêñòðåìàëüíèõ óìîâàõ âíàñë³äîê ïîòóæíîãî òåõíîãåííîãî é àíòðîïîãåííîãî 
íàâàíòàæåííÿ. Çåëåí³ íàñàäæåííÿ âòðà÷àþòü ñâî¿ çàõèñí³ ôóíêö³¿, ùî ïðèç-
âîäèòü äî òåïëîâîãî ñòðåñó; çìåíøåííÿ ïëîù ³ ïîðóøåííÿ âèäîâîãî ñêëàäó 
ì³ñüêèõ çåëåíèõ çîí; íàäì³ðíîãî îáð³çàííÿ êðîí äåðåâ; ñòèõ³éíèõ ã³äðîìåòåî-
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ðîëîã³÷íèõ ÿâèù; äåô³öèòó âîëîãè òà íàäì³ðíîãî çàñîëåííÿ ´ðóíòó; õâîðîá. 
Ñóêóïíî âñå öå íåãàòèâíî ïîçíà÷àºòüñÿ íà æèòòºçàáåçïå÷åíí³ ì³ñò, âèêëèêàº 
äèñêîìôîðò, õâîðîáè íàñåëåííÿ. 

Òàêèì ÷èíîì, á³îòà ï³ääàºòüñÿ áàãàòüîì çàãðîçàì, ÿê³ õàðàêòåðèçóþòüñÿ 
ð³çíèìè ìàñøòàáàìè, ïîòóæí³ñòþ, íàñë³äêàìè, à ¿õ ê³ëüê³ñíà îö³íêà âèõîäèòü 
çà ìåæ³ ë³í³éíèõ çàêîíîì³ðíîñòåé, îïèñàíèõ ïðîñòèìè ìàòåìàòè÷íèìè ð³â-
íÿííÿìè. Îö³íþâàííÿ çíà÷íî óñêëàäíþþòü ÿê³ñí³ ñòðèáêîïîä³áí³ (åìåðäæåíò-
í³) çì³íè. Íåçâàæàþ÷è íà öå, â÷åí³ ðîçðîáëÿþòü ³ óäîñêîíàëþþòü ï³äõîäè òà 
ìåòîäèêè âèçíà÷åííÿ ìîæëèâèõ íàñë³äê³â âïëèâó çàãðîç, îäí³ºþ ç ÿêèõ º îö³-
íþâàííÿ ðèçèê³â. 

Ðèçèê – ðåçóëüòàò âçàºìîä³¿ âðàçëèâîñò³ é íåáåçïåêè, éìîâ³ðí³ñòü âèíèê-
íåííÿ íåáåçïå÷íèõ ïîä³é àáî òåíäåíö³é, ïîìíîæåíà íà íåñïðèÿòëèâ³ íàñë³ä-
êè, ÿêùî á ö³ ïîä³¿ àáî òåíäåíö³¿ â³äáóëèñÿ (Climate Change, 2014; Äåìèäåí-
êî, 2017). Ðèçèê ðîçãëÿäàþòü ÿê ÿê³ñíå îö³íþâàííÿ íåáåçïåêè, â³äíîøåííÿ 
ê³ëüêîñò³ òèõ ÷è ³íøèõ íåñïðèÿòëèâèõ íàñë³äê³â äî ¿õ ³ìîâ³ðíî¿ ê³ëüêîñò³ çà 
âèçíà÷åíèé ïåð³îä ÷àñó: 

NnR = n/N, 

äå N – çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü ³ìîâ³ðíèõ ïîä³é; n – ê³ëüê³ñòü íåñïðèÿòëèâèõ ïî-
ä³é; R – ðèçèê íåñïðèÿòëèâèõ íàñë³äê³â (Ëàíîâåíêî, Îñòàï³øèíà, 2013). Ðà-
çîì ³ç òèì äîâåäåíî, ùî á³ëüøå ë³ì³òàö³éíå çíà÷åííÿ, òîáòî ðèçèê, âèêëèêà-
þòü ñòðåñîâ³ ñèòóàö³¿, í³æ ïåâíà òåíäåíö³ÿ çì³í (Parmesan et al., 2013; Roman-
Polosios, Wiens, 2020). 

Äëÿ îö³íþâàííÿ ïðèðîäíèõ çì³í âèêîðèñòîâóþòü ïîíÿòòÿ «åêîëîã³÷íèé 
ðèçèê» ÿê ³ìîâ³ðí³ñòü âèíèêíåííÿ íåãàòèâíèõ çì³í äîâê³ëëÿ àáî â³ääàëåíèõ 
íåñïðèÿòëèâèõ íàñë³äê³â öèõ çì³í, ùî ñïîñòåð³ãàòèìóòüñÿ ó ðåçóëüòàò³ íåãà-
òèâíîãî âïëèâó íà íàâêîëèøíº ñåðåäîâèùå (Zach, Keey, 1995; Benjamin, 
Belluck, 2001; Clarkson et al., 2001; Äèêàíü è äð., 2002). Äî öüîãî êëàñó íàëå-
æàòü ðèçèêè çì³íè ÷è âòðàòè á³îð³çíîìàí³òòÿ. Âàæëèâîþ õàðàêòåðèñòèêîþ 
íåáåçïåêè òà ðèçèê³â º øêîäà – ÿê³ñíå àáî ê³ëüê³ñíå îö³íþâàííÿ çáèòê³â. 
Êîæåí îêðåìèé åëåìåíò øêîäè ìàº ê³ëüê³ñíå âèðàæåííÿ: çì³íà ÷èñåëüíîñò³ 
îñîáèí ÷è ïëîù³ òåðèòîð³¿, ¿¿ ôðàãìåíòàö³ÿ, ïîðóøåííÿ ñòðóêòóðè ñèñòåìè, 
ñòóï³íü ³ øâèäê³ñòü ¿¿ â³äíîâëåííÿ òà ³í. Äëÿ îö³íþâàííÿ öèõ åëåìåíò³â ìè 
âèêîðèñòàëè ð³çí³ îçíàêè, õàðàêòåðèñòèêè ðîñëèííîãî ïîêðèâó ³ç çàñòîñóâàí-
íÿì â³äïîâ³äíèõ ìåòîä³â àíàë³çó ³ ìàòåìàòè÷íèõ îá÷èñëåíü ó ïîºäíàíí³ ç³ 
ñïîñîáàìè ¿õ â³çóàë³çàö³¿ é ïîð³âíÿííÿ (Òàðàñîâà òà ³í., 2008). Çîêðåìà, âèä³-
ëåíî òðè çîíè: áåçðèçèêîâà, äîïóñòèìîãî ³ êàòàñòðîô³÷íîãî ðèçèê³â. Áåçðèçè-
êîâà çîíà ìàº ñòàá³ëüí³ ïîêàçíèêè, çíà÷åííÿ ÿêèõ íå âèõîäÿòü çà ìåæ³ äîâ³ð-

÷èõ ³íòåðâàë³â 2. Ó çîí³ äîïóñòèìîãî ðèçèêó ñåðåäí³ çíà÷åííÿ âèõîäÿòü çà 
ìåæ³ äîâ³ð÷èõ ³íòåðâàë³â, àëå àìïë³òóäè ïåðåêðèâàþòüñÿ. Ó ðåçóëüòàò³ çàéíÿò³ 
îñåëèùà ñòàþòü ³çîëüîâàí³øèìè, ôðàãìåíòîâàí³øèìè. Ó çîí³ êàòàñòðîô³÷íîãî 
ðèçèêó àìïë³òóäè äîâ³ð÷èõ ³íòåðâàë³â íå ïåðåêðèâàþòüñÿ, òîáòî îá’ºêò çíèêàº 
ç â³äïîâ³äíîãî ì³ñöÿ. 

Ç ïîíÿòòÿì ðèçèêó ïîâ’ÿçàí³ òàê³ õàðàêòåðèñòèêè, ÿê ñòðóêòóðà, ñò³éê³ñòü, 
â³äíîâëþâàí³ñòü, ðîçâèòîê, ùî äàþòü çìîãó îö³íèòè ðåçóëüòàòè çì³í åêîñèñ-
òåì (îñåëèù, á³îòîï³â) ÷è ¿õ âòðàòè. Â³äïîâ³äí³ ï³äõîäè îö³íþâàííÿ ðèçèê³â 
âèêîðèñòàíî ó ìîíîãðàô³¿. 
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Á²ÎÊË²ÌÀÒ 
ÒÀ ÉÎÃÎ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ 

 
 
 

 
 
 

2.1. ÓßÂËÅÍÍß ÏÐÎ Á²ÎÊË²ÌÀÒÎËÎÃ²Þ 

Á³îêë³ìàò ó ë³òåðàòóð³ òðàêòóþòü ÿê ñóêóïí³ñòü êë³ìàòè÷íèõ ïîêàçíèê³â, 
óìîâ, ùî âèçíà÷àþòü ³ñíóâàííÿ, ðîçìíîæåííÿ, ðîçâèòîê ³ ïîøèðåííÿ æèâèõ 
îðãàí³çì³â (Äåäþ, 1989). Äîáðå â³äîìî, ùî á³îòà òà êë³ìàòè÷í³ ðåñóðñè âçàº-
ìîçàëåæí³, òîìó, íà íàøó äóìêó, á³îêë³ìàòîëîã³þ ñë³ä ðîçóì³òè øèðøå, ÿê 
íàóêó, ùî âèâ÷àº âçàºìîçâ’ÿçêè òà âçàºìîä³þ êë³ìàòó ³ á³îëîã³÷íèõ ñèñòåì ð³ç-
íèõ ð³âí³â îðãàí³çàö³¿. Ó öüîìó êîíòåêñò³ á³îêë³ìàò õàðàêòåðèçóºòüñÿ êë³ìàòè÷-
íèìè ïàðàìåòðàìè, ÿê³ âèçíà÷àþòü ³ñíóâàííÿ, ïîâåä³íêó é ðîçâèòîê á³îòè, à 
òàêîæ ïîêàçíèêàìè, îáóìîâëåíèìè ñòðóêòóðîþ ³ ôóíêö³îíóâàííÿì á³îñèñòåì. 
Ó òàêèé ñïîñ³á îö³íþâàííÿ á³îêë³ìàòè÷íèõ õàðàêòåðèñòèê âðàõîâóº ÿê çîâí³ø-
í³é âïëèâ, òàê ³ â³äïîâ³äü åêî-(á³îñèñòåì) íà íüîãî. Çàïðîïîíîâàíèé ï³äõ³ä 
ïåðåäáà÷àº óðàõóâàííÿ áåçïîñåðåäíüîãî é îïîñåðåäêîâàíîãî âïëèâ³â, çîêðåìà, 
âçàºìîçâ’ÿçê³â ç á³îòè÷íîþ êîìïîíåíòîþ ÷åðåç ´ðóíò, ã³äðîñôåðó. Öå òðàê-
òóâàííÿ äåùî ðîçìèâàº ïðåäìåò äîñë³äæåíü, ùî ìîæíà îáìåæèòè âñòàíîâ-
ëåííÿì âçàºìîçâ’ÿçêó ì³æ êë³ìàòîì, éîãî âïëèâîì íà óìîâè ³ñíóâàííÿ òà  
á³îòîþ. 

Íà ñüîãîäí³ ³ñíóº áàãàòî íàïðÿì³â á³îêë³ìàòîëîã³¿: ìåäè÷íà (á³îêë³ìàòî-
ëîã³ÿ ëþäèíè), åêîëîã³÷íà, ôåíîëîã³ÿ, äåíäðîõðîíîëîã³ÿ, ïàëåîêë³ìàòîëîã³ÿ, 
àãðîêë³ìàòîëîã³ÿ òà ³í. Ìè íå ñòàâèìî çà ìåòó ñõàðàêòåðèçóâàòè ¿õ óñ³, çîñå-
ðåäèìîñÿ ëèøå íà äîñë³äæåííÿõ, ïðèñâÿ÷åíèõ âèâ÷åííþ é îö³íþâàííþ âçàº-
ìîçâ’ÿçê³â êë³ìàòó òà ðîñëèííîãî ñâ³òó â àñïåêò³ ìîæëèâèõ éîãî çì³í. 

²ñòîðè÷í³ êîðåí³ âñòàíîâëåííÿ âçàºìîçâ’ÿçê³â æèâèõ îðãàí³çì³â ³ êë³ìàòó 
ñÿãàþòü ó äàâíèíó. Ç ÕVIII ñò. íàóêîâ³ äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè Ä.-À. Ñêîïîë³, 
Ê. Ãåíêå, Ê. Ë³ííåé òà ³í. Òàê, ùå Ð. Ðåîìþð (Reaumur, 1735) ñïîñòåð³ãàâ çà-
ëåæí³ñòü ñåçîííèõ ïåð³îä³â ðîçâèòêó ðîñëèí â³ä ñóìè äåííèõ òåìïåðàòóð, 
Äæ. Ïð³ñòë³ ó 1770–1780 ðð. ïðîâîäèâ äîñë³äè ç ôîòîñèíòåçó ùå äî éîãî â³ä-
êðèòòÿ. Ó ÕIÕ ñò. äîñë³äæåííÿ õàðàêòåðèçóâàëèñÿ ð³çíîñïðÿìîâàí³ñòþ, îñíî-
âè á³îêë³ìàòîëîã³¿ ôîðìóâàëèñÿ íà çàñàäàõ ðîçâèòêó ÿê âëàñíå êë³ìàòîëîã³¿, 
òàê é ³íøèõ äèñöèïë³í: ãåîãðàô³¿, ãåîáîòàí³êè, åêîëîã³¿, ´ðóíòîçíàâñòâà, ô³ç³îëî-
ã³¿, ã³äðîá³îëîã³¿ òîùî. 

Íà îñíîâ³ çàêîíîì³ðíîñòåé ñåçîííîãî ðîçâèòêó ðîñëèí ÿê ñàìîñò³éíà íàó-
êîâà äèñöèïë³íà ñôîðìóâàëàñÿ ôåíîëîã³ÿ (òåðì³í ââ³â Ø. Ìîððàí ó 1853 ð.). 
Ó ÕIÕ ñò. ôåíîëîã³÷íèé ðîçâèòîê ðîñëèí äîñë³äæóâàëè À. Äåêàíäîëü, Äæ. Äðåé-
ïåð, Äæ. Çàêñ, Â. Ïôåôôåð, À.². Âîºéêîâ, Ä.Ì. Êàéãîðîäîâ, Â. Ïîããåíïîëü òà ³í. 
Ó ÕÕ ñò. áàãàòî êðà¿í îðãàí³çóâàëè â³äïîâ³äí³ ñëóæáè ôåíîëîã³÷íèõ ñïîñòåðå-
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æåíü, óäîñêîíàëèëè ìåòîäèêó, óçàãàëüíèëè ðåçóëüòàòè (Hopkins, 1938; Áåéäå-
ìàí, 1954; Øóëüö, 1981; Ñòðèæåâ, 1993). 

Äîñë³äæåíî é ³íø³ àñïåêòè çàëåæíîñò³ ðîçâèòêó é ïîâåä³íêè îðãàí³çì³â 

â³ä êë³ìàòó. Çîêðåìà, Ñ. Ìåá³óñ (Möbius, 1877) ââ³â ïîíÿòòÿ «åâðèòåðìí³ òà 
ñòåíîòåðìí³ îðãàí³çìè»; Þ. Ë³á³õ (Liebig, 1840) ñôîðìóëþâàâ çàêîí ì³í³ìóìó 
çíà÷åíü âïëèâó åêîëîã³÷íèõ ÷èííèê³â; Â. Øåëôîðä (Shelford, 1913) – çàêîí 
åêîëîã³÷íî¿ òîëåðàíòíîñò³, â³äïîâ³äíî äî ÿêîãî âñòàíîâëåíî êîìïëåêñí³ñòü 
âçàºìîä³¿ òà âçàºìîâïëèâó ÷èííèê³â; ². Ñº÷åíîâ (Ñå÷åíîâ, 1861) – ïðèíöèï 
ºäíîñò³ îðãàí³çì³â ç íàâêîëèøí³ì ñåðåäîâèùåì. Ñóòü îñòàííüîãî ïîëÿãàº íå 
ëèøå â òîìó, ùî îðãàí³çì îòðèìóº ³ç íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà ðåñóðñè é 
åíåðã³þ, à é ó òîìó, ùî â³í âèä³ëÿº ïðîäóêòè îáì³íó, ÿê³ âïëèâàþòü íà äîâ-
ê³ëëÿ. Ó 1842 ð. Ð. Ìàºð âñòàíîâèâ, ùî ðîñëèíè ïåðåòâîðþþòü åíåðã³þ ñîíÿ÷-
íîãî ñâ³òëà íà õ³ì³÷íó, â 1877 ð. Â. Ïôåôôåð äàâ öüîìó ïðîöåñó íàçâó «ôîòî-
ñèíòåç». Çãîäîì âñòàíîâëåíî çàëåæí³ñòü ôîòîñèíòåçó â³ä äîâæèíè ñâ³òëîâèõ 
õâèëü. Õàðàêòåð ñïåêòð³â ïîãëèíàííÿ õëîðîô³ëîì â³ä äîâæèíè õâèëü âèâ÷àâ 
Ê.À. Òèì³ðÿçºâ, ÷èì çàïî÷àòêîâàíî ãëèáø³ é âñåá³÷í³ø³ äîñë³äæåííÿ. 

Ó êëàñè÷íèõ ïðàöÿõ ç åêîëîã³¿ òà ãåîáîòàí³êè (Weaver, Clements, 1929; 
Ëàâðåíêî, 1940; Walter, 1967; Cóêà÷åâ, 1972, 1975 òà ³í.) çíà÷íó óâàãó ïðèä³-
ëÿëè âïëèâó êë³ìàòó íà ðîçïîä³ë ðîñëèííèõ óãðóïîâàíü. 

Ïðîòÿãîì îñòàíí³õ 20 ðîê³â XX ñò. îïóáë³êîâàíî âåëèêó ê³ëüê³ñòü ïðàöü, 
ïðèñâÿ÷åíèõ âèâ÷åííþ âçàºìîâïëèâó ô³òîñòðîìè ³ êë³ìàòó ç âèêîðèñòàííÿì 
ð³çíîìàí³òíèõ ï³äõîä³â äî òàêîãî ñêëàäíîãî ÿâèùà. Äåÿê³ àâòîðè íàìàãàëèñÿ 
³íòåðïðåòóâàòè öåé âçàºìîçâ’ÿçîê, âèêîðèñòîâóþ÷è åêîô³ç³îëîã³÷í³ ðåàê- 
ö³¿ ðîñëèí íà êë³ìàò ÿê ñïîñ³á ïðîãíîçóâàííÿ ¿õ ïîøèðåííÿ (Woodward, 
Williams, 1987; Woodward, 1987). Ïðàö³ ³íøèõ äîñë³äíèê³â (Box, 1981a, b, 
1982, 1987) çàñíîâàí³ íà ³äå¿, ùî á³îëîã³÷í³ ôîðìè (á³îòèïè) ðîñëèí ïåâíîþ 
ì³ðîþ â³äîáðàæàþòü ïðèñòîñóâàííÿ äî êë³ìàòó, òîìó º ³íñòðóìåíòîì äëÿ îö³-
íþâàííÿ òàêèõ çâ’ÿçê³â (Åntrocassi et al., 2020). 

Êë³ìàò âèçíà÷àº óìîâè ³ñíóâàííÿ æèâîãî íà ð³çíèõ ð³âíÿõ – â³ä îðãàí³ç-
ì³â äî ¿õ ñï³ëüíîò (á³îöåíîç³â) ó âñ³õ ñåðåäîâèùàõ: ïîâ³òðÿíîìó, ´ðóíòîâîìó, 
âîäíîìó. Åâîëþö³ÿ îðãàí³çì³â â³äáóâàëàñÿ çà ò³ñíî¿ âçàºìîä³¿ ì³æ êë³ìàòîì ³ 
ñåðåäîâèùåì ³ñíóâàííÿ, âíàñë³äîê ÷îãî âèíèêàëè ð³çí³ îçíàêè òà ôóíêö³¿, ùî 
çàáåçïå÷óâàëè àäàïòàö³þ á³îòè äî â³äïîâ³äíèõ çîâí³øí³õ çì³í. Ùå Î. Äðóäå 
(Drude, 1913) çàçíà÷àâ, ùî çà çîâí³øí³ìè îçíàêàìè ðîñëèí ìîæíà âèçíà-
÷èòè ¿õ åêîëîã³÷í³ ïîòðåáè. Âïëèâ êë³ìàòó íà á³îòó â³äîáðàæåíî ó êëàñèô³êà-
ö³¿ æèòòºâèõ ôîðì (Warming, 1884; Raunkier, 1905; Drude, 1913; Âûñîöêèé, 
1915). 

ßê çàçíà÷åíî âèùå, âåëèêå çíà÷åííÿ ìàº îïîñåðåäêîâàíèé âïëèâ êë³ìàòó 
íà á³îòó ÷åðåç õàðàêòåðèñòèêè ´ðóíòó, âëàñòèâîñò³ ÿêîãî çóìîâëþþòü çì³íè 
á³îòè÷íîãî êîìïîíåíòó. Æ. Ôóð’º (Fourier, 1827) ñôîðìóëþâàâ ÷îòèðè çàêîíè 
êîëèâàííÿ òåìïåðàòóðè â ´ðóíò³: 

1) ïåð³îä êîëèâàííÿ òåìïåðàòóð íå çàëåæèòü â³ä ãëèáèíè òà ô³çèêî-
õ³ì³÷íèõ âëàñòèâîñòåé ´ðóíòó; 

2) àìïë³òóäè êîëèâàííÿ òåìïåðàòóðè çàëåæàòü â³ä ãëèáèíè: çà çá³ëüøåííÿ 
ãëèáèíè â àðèôìåòè÷í³é ïðîãðåñ³¿ àìïë³òóäà çíèæóºòüñÿ â ãåîìåòðè÷í³é; 

3) òåðì³í ìàêñèìàëüíèõ ³ ì³í³ìàëüíèõ òåìïåðàòóð çàï³çíþºòüñÿ â³äïîâ³ä-
íî äî ãëèáèíè ´ðóíò³â; 
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4) ãëèáèíà øàð³â ³ç ïîñò³éíîþ äîáîâîþ ³ ð³÷íîþ òåìïåðàòóðîþ â³äíî-
ñèòüñÿ ÿê êîð³íü êâàäðàòíèé ïåð³îäó ¿õ êîëèâàííÿ; íà ãëèáèí³ ð³÷íà òåìïåðà-
òóðà â 19 ðàç³â á³ëüøà çà äîáîâó. 

ßê ïîêàçàâ Ã.Ì. Âèñîöüêèé (Âûñîöêèé, 1930, 1950, 1962), òåìïåðàòóðíèé 
ðåæèì ´ðóíòó â³äîáðàæàº äèíàì³êó ïðîöåñ³â âíóòð³øíüî¿ âçàºìîä³¿ êîìïîíåí-
ò³â ë³ñîâîãî á³îãåîöåíîçó. Ð³çí³ àñïåêòè ´ðóíòîâîãî êë³ìàòó âèñâ³òëåíî ó ïðàöÿõ 
Â.Ð. Âîëîáóºâà (Âîëîáóåâ, 1963), Î.Ì. Øóëüã³íà (Øóëüãèí, 1972), Ì.Ã. Êîñ-
òþêåâè÷à (Êîñòþêåâè÷, 1975), Õ.Í. Ãàñàíîâà (Ãàñàíîâ, 1980), Ë.Î. Êàðïà÷åâ-
ñüêîãî (Êàðïà÷åâñêèé, 1989, 2005), Å.Ï. Ãàëåíêà (Ãàëåíêî, 1983), øêîëè 
äí³ïðîïåòðîâñüêèõ ãåîáîòàí³ê³â (Áåëüãàðä, 1960, 1971). 

×èñëåíí³ ïóáë³êàö³¿ ïðèñâÿ÷åíî ð³çíèì àñïåêòàì âïëèâó îðãàí³çì³â, öå-
íîç³â, åêîñèñòåì íà êë³ìàòè÷í³ ïîêàçíèêè (Prentice et al., 1992; Box, 1996; 
Woodward, Cramer 1996; Foley et al., 1998; Gavilán et al., 1998, 2007; Rivas-
Martínez, Loidi, 1999; Rivas-Martínez et al., 1999; González-Rebollar, Ibánez, 2000; 
Oturbay, Loidi, 2001; Rivas-Martínez, 2002; Gordon et al., 2003; Hossell et al., 
2003; Sanz-Elorza et al., 2003; Gavilán, 2005; Penas, Pérez-Romero, 2005; del Río 
et al., 2007; Rios-Cornejo et al., 2012, Wolkovich et al., 2014; Sattar et al., 2021). 
Íàêîïè÷åííÿ çíà÷íîãî îáñÿãó åìï³ðè÷íèõ äàíèõ ó ïîäàëüøîìó âò³ëèëîñÿ â 
ã³ïîòåçàõ, êîíöåïö³ÿõ, òåîð³ÿõ, òàêèõ ÿê â÷åííÿ ïðî ë³ñîâó ïåðòèíåíö³þ (Âû-
ñîöêèé, 1930), óÿâëåííÿ ïðî ñóêöåñ³¿ òà êë³ìàêñ (Ñlements, 1916; Ñóêà÷åâ, 
1942) òîùî. 

Ïðîòå íàéâàãîì³øèìè äëÿ á³îêë³ìàòîëîã³¿ ñòàëè áîòàí³êî-ãåîãðàô³÷í³ äî-
ñë³äæåííÿ, ïðèñâÿ÷åí³ ðîçïîä³ëó é ðîçñåëåííþ âèä³â ðîñëèí çàëåæíî â³ä êë³-
ìàòè÷íèõ óìîâ (Willdenow, 1792; von Humboldt, 1807; Grisebach, 1838a, b). Çà-
ñíîâíèêîì áîòàí³÷íî¿ ãåîãðàô³¿ ââàæàþòü Î. Ãóìáîëüäòà (Humboldt, 1805, 
1807), ÿêèé ñòâîðèâ ïåðø³ êë³ìàòè÷í³ êàðòè ðîçïîä³ëó òåìïåðàòóð Çåìë³ é 
ôàêòè÷íî çàïî÷àòêóâàâ êë³ìàòîëîã³þ. Ïðîàíàë³çóâàâøè îñîáëèâîñò³ ïîøè-
ðåííÿ âèä³â, À. Äåêàíäîëü âñòàíîâèâ çîíàëüí³ñòü òà âèñîòí³ñòü ¿õ ðîçïîä³ëó. Â 
ïîäàëüøîìó ö³ äîñë³äæåííÿ ñòàëè ï³ä´ðóíòÿì ô³òîêë³ìàòîëîã³¿. 

Ó ñåðåäèí³ ÕÕ ñò. ñôîðìîâàíî íàóêîâ³ îñíîâè á³îêë³ìàòîëîã³¿. ×èñëåíí³ 
äîñë³äæåííÿ ö³º¿ ïðîáëåìàòèêè óçàãàëüíåíî â îãëÿäîâèõ ïðàöÿõ (Emberger, 
1930; Thornthwaite, 1931, 1948; Philippis, 1937; Bagnouls, Gaussen, 1954; Daget, 
1977; Tuhkanen, 1980; Entrocassi et al., 2020). 

Óçàãàëüíåííÿ ùîäî ãåîãðàô³÷íîãî ðîçïîä³ëó âèä³â, ñòðóêòóðè òà ôóíêö³¿ 
öåíîç³â, ¿õ ñåçîííîãî ðîçâèòêó çàëåæíî â³ä êë³ìàòè÷íèõ çì³í ïîêëàäåíî â îñ-
íîâó êëàñèô³êàö³é, êë³ìàòè÷íèõ ðàéîíóâàíü òà ïîáóäîâè á³îêë³ìàòè÷íèõ 
êàðò. Òàêèõ êëàñèô³êàö³é, ÿê é êàðòîãðàô³÷íèõ ìàòåð³àë³â, º äîâîë³ áàãàòî. Äî 
êëàñèô³êàö³é á³îêë³ìàòó ç âèêîðèñòàííÿì îçíàê ðîñëèííîñò³ íàëåæàòü äîñë³-
äæåííÿ Â. Êåïïåíà (Köppen, 1900), ÿêèé âèä³ëèâ 5 êë³ìàòè÷íèõ çîí òà 11 òè-
ï³â êë³ìàòó, à ï³çí³øå (1918, 1930–1936) óäîñêîíàëèâ çàïðîïîíîâàíó ñõåìó. 
Ë.Ñ. Áåðã (Áåðã, 1925) âèä³ëèâ 12 êë³ìàòè÷íèõ ïîÿñ³â Çåìë³, À.Ä. Õîïê³íñ 
(Hopkins, 1938) – ïî 3 çîíè íà ï³âí³÷ ³ íà ï³âäåíü â³ä åêâàòîðà òà 34 á³îêë³-
ìàòè÷í³ ïðîâ³íö³¿. Çãîäîì äîñë³äíèêè âèâ÷àëè çâ’ÿçîê îïàä³â ç êîíòèòåíòàëü-
í³ñòþ ³ ïîñóøëèâ³ñòþ (Angot, 1906, 1918; de Martonne, 1926). Íà îñíîâ³ îö³-
íþâàííÿ ð³÷íèõ îïàä³â ³ òåìïåðàòóðíèõ ðåæèì³â ç óðàõóâàííÿì ñåðåäíüîì³ñÿ-
÷íèõ çíà÷åíü öèõ ïîêàçíèê³â, òðèâàëîñò³ õîëîäíîãî ³ òåïëîãî, ñóõîãî ³ âîëî-
ãîãî ïåð³îä³â çàïðîïîíîâàíî ãëîáàëüíó êëàñèô³êàö³þ êë³ìàòó (Gaussen 1949; 
Gaussen, Bagnouls, 1952; Bagnouls, Gaussen, 1954, 1957). 



Ð Î Ç Ä ² Ë  2. Á³îêë³ìàò òà éîãî õàðàêòåðèñòèêè 
 

 

 20 

Ë. Åìáåðãåð (Emberger, 1930, 1932, 1954) ðîçðîáèâ ñõåìó ñåðåäçåìíîìîð-
ñüêèõ á³îêë³ìàòè÷íèõ ïîÿñ³â, ÿêó øèðîêî çàñòîñîâóâàëè. Äîñë³äæåííÿ ñåðåä-
çåìíîìîðñüêîãî êë³ìàòó, ïðîâåäåí³ Ã. Ãàóñåíîì, Ë. Åìáåðãåðîì òà ³íøèìè 
â÷åíèìè, çàâåðøèëèñü ðîçðîáêîþ êëàñèô³êàö³¿ á³îêë³ìàòè÷íèõ ïîÿñ³â ðîñëèí-

íîñò³ (Ozenda, 1975; Quézel, 1979), ÿêà ñóòòºâî âïëèíóëà íà ïðàö³ Ñ. Ð³âàñà-
Ìàðò³íåöà. 

Ã. Âàëüòåð (Walter, 1973) ïîä³ëèâ á³îñôåðó íà âåëèê³ á³îìè çîíàëüíîãî 
òèïó (çîíîá³îìè), äî ñêëàäó ÿêèõ óâ³éøëè ñóáçîíîá³îìè ³ ï³äïîðÿäêîâàí³ ¿ì 
á³îìè ç õàðàêòåðíèìè ñï³ââ³äíîøåííÿìè îïàä³â ³ òåìïåðàòóð. Öåé ïîä³ë ãðà-
ô³÷íî â³äîáðàæåíî ó êë³ìàòè÷íèõ ä³àãðàìàõ (Walter, Lieth, 1964; Walter, 1976, 
1985). 

Ïàðàëåëüíî ç ïóáë³êàö³ÿìè Å. Ìàðòîííà, Ë. Åìáåðãåðà, Ã. Ãàóññåíà òà ³í. 
ç’ÿâèëèñÿ íå ìåíø âàæëèâ³ ïðàö³: îãëÿä êë³ìàòè÷íèõ ïîêàçíèê³â ³ êëàñèô³êà-
ö³é À. Ô³ë³ïï³ñà (Philippis, 1937) â ²òàë³¿, À. Äæàêîááå (Giacobbe, 1938, 1964), 
ïðèñâÿ÷åí³ îö³íþâàííþ ë³òíüî¿ ïîñóøëèâîñò³. Êð³ì ðîçìåæóâàííÿ òðèâàëîñò³ 
ñóõîãî ñåçîíó íà îñíîâ³ ñï³ââ³äíîøåííÿ òåìïåðàòóðè (T) òà îïàä³â (P) áóëî 
çàïðîïîíîâàíî ³íø³ ïîêàçíèêè â³äìåæóâàííÿ Ñåðåäçåìíîìîðñüêîãî ðåã³îíó. 
Çîêðåìà, îö³íþâàííÿ ñï³ââ³äíîøåííÿ öèõ ïîêàçíèê³â äëÿ òåðèòîð³¿ Ñåðåä-
çåìíîìîð’ÿ äàëî çìîãó âðàõîâóâàòè òàê³ êðèòåð³¿: òèï ïëþâ³îòåðì³÷íîãî ðå-
æèìó; ê³ëüê³ñòü äí³â ë³òí³õ îïàä³â; ïëþâ³îòåðì³÷íèé â³äñîòîê ì³æ íàéâîëîã³-
øèì ³ íàéñóõ³øèì ñåçîíàìè; ñòóï³íü çì³ííîñò³ îìáðîêë³ìàòó â ë³òí³é ïåð³îä. 
Ñï³ââ³äíîøåííÿ ïîêàçíèê³â ë³òíüî¿ ïîñóõè, ñåçîííîãî ïëþâ³îìåòðè÷íîãî ä³à-
ïàçîíó, ë³òíüîãî òåðìîïëþâ³îìåòðè÷íîãî êîåô³ö³ºíòà âèêîðèñòàâ Æ. Âåðíåò 
(Wernet, 1966) äëÿ îá÷èñëåííÿ ³íäåêñó êîíòèíåíòàëüíîñò³ àáî îêåàí³÷íîñò³, 
ÿê ïîêàçíèêà ì³æ ñåðåäçåìíîìîðñüêèì ³ àòëàíòè÷íèì êë³ìàòîì. 

Ïåðø³ ïðàö³ ùîäî êë³ìàòó, îïóáë³êîâàí³ â ÕÕ ñò. ó Ï³âí³÷í³é Àìåðèö³, 
áóëè çàñíîâàí³ íà ð³çíèõ ï³äõîäàõ äî éîãî âèâ÷åííÿ. Îäíàê íàéâàæëèâ³øèì 
âíåñêîì äîñë³äíèê³â ÑØÀ â á³îêë³ìàòîëîã³þ ñòàëè ïðàö³ Ö. Òîðíòâåéòà ³ 
Ë. Õîëäð³äæà. Ö. Òîðíòâåéò ðîçðîáèâ äâ³ íåçàëåæí³ ñèñòåìè êëàñèô³êàö³¿ 
êë³ìàòó, ïåðøà ç ÿêèõ ´ðóíòóâàëàñÿ íà ³íäåêñàõ òåïëîâî¿ åôåêòèâíîñò³ òà 
åôåêòèâíîñò³ îïàä³â (Thornthwaite, 1931), äðóãà – íà ïîòåíö³éíîìó âèïàðîâó-
âàíí³ òà ³íäåêñ³ âîëîãîñò³ (Thornthwaite, 1948). Çà ðåçóëüòàòàìè îá÷èñëåíü öèõ 
³íäåêñ³â â³í âèä³ëèâ 8 òèï³â êë³ìàòè÷íèõ çîí â³ä íàéìåíø åôåêòèâíî¿, àáî 
íàéõîëîäí³øî¿ (òóíäðè), äî íàéåôåêòèâí³øî¿, àáî íàéòåïë³øî¿ (ìåãàòåðìàëü-
íî¿). Çà çíà÷åííÿìè ³íäåêñó âîëîãîñò³ òèïè êë³ìàòó âàð³þþòü â³ä ïîñóøëèâî-
ãî äî ã³ïåðãóì³äíîãî. 

Ë. Õîëäð³äæ òà ñï³âàâò. (Holdridge, 1959, 1966, 1967; Holdridge et al., 1971) 
çàïðîïîíóâàëè òðèâèì³ðíó êëàñèô³êàö³þ êë³ìàòó íà îñíîâ³ «çîí æèòòÿ» (ñèñ-
òåìà æèòòºâèõ çîí): ð³÷íèõ îïàä³â, ïîòåíö³éíîãî âèïàðîâóâàííÿ, âèñîòè òà 
ñåðåäíüî¿ ð³÷íî¿ á³îòåìïåðàòóðè. 

Ñ. Òóõêàíåí (Tuhkanen, 1980, 1984) ïðîâ³â âè÷åðïíèé á³áë³îãðàô³÷íèé 
îãëÿä çàïðîïîíîâàíèõ ïîêàçíèê³â ³ êëàñèô³êàö³é, îñîáëèâî òèõ, ùî ñòîñóâà-
ëèñÿ ï³âí³÷íèõ òåðèòîð³é Ãîëàðêòèêè. 

Îñîáëèâå ì³ñöå, ç íàøîãî ïîãëÿäó, íàëåæèòü êëàñèô³êàö³¿ Ñ. Ð³âàñà-Ìàð-

ò³íåöà (Rivas-Martínez, 1981a, b, 1983), ÿêà íà â³äì³íó â³ä ³íøèõ ´ðóíòóºòüñÿ 
íà äóæå äåòàë³çîâàíèõ çíàííÿõ ðîñëèííèõ óãðóïîâàíü, ùî äàëî ìîæëèâ³ñòü 
ñòâîðèòè ìîäåëü ïîÿñ³â á³îêë³ìàòó. Òàê³ ïîÿñè âèä³ëåíî çà äàíèìè ñåðåäíüî 
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ð³÷íî¿ òåìïåðàòóðè òà ì³í³ìóìàìè íàéõîëîäí³øîãî ì³ñÿöÿ (Rivas-Martínez, 
1981à). Çãîäîì çàïðîïîíîâàíó ìîäåëü áóëî äîïîâíåíî äàíèìè ³íäåêñ³â òåðì³÷-
íîñò³ é îìáðîðåæèìó (Rivas-Martínez, 1981à, b, 1983, 1984), à â ìåæàõ êë³ìà-
òè÷íèõ ïîÿñ³â îïèñàíî á³îãåîãðàô³÷í³ ðåã³îíè. Îñòàíí³ õàðàêòåðèçóþòüñÿ ³í-
äåêñàìè êîíòèíåíòàëüíîñò³, ð³÷íî¿ ê³ëüêîñò³ îïàä³â òà õàðàêòåðîì ¿õ ñåçîííîãî 
ðîçïîä³ëó. Òàêèé ï³äõ³ä âèêîðèñòàíî äëÿ ðîçðîáëåííÿ ñâ³òîâî¿ á³îêë³ìàòè÷íî¿ 
êëàñèô³êàö³¿ (Rivas-Martínez, 1993). 

Íà òåðèòîð³¿ êîëèøíüîãî ÑÐÑÐ ³, â³äïîâ³äíî, â Óêðà¿í³ ³íòåãðàö³éí³ ï³äõîäè 
äî îö³íþâàííÿ êë³ìàòó ðîçâèâàëèñÿ çäåá³ëüøîãî â àãðîêë³ìàòîëîã³¿ (Êîëîñêîâ, 
1963; Àãðîêëèìàòè÷åñêèé àòëàñ …, 1964; Øàøêî, 1985; Ìèùåíêî, Êèðíàñîâñ-
êàÿ, 2005, 2011; Ëÿøåíêî, 2008; Êèðíàñ³âñüêà, 2016). Àãðîêë³ìàòè÷íó êëàñèô³êà-
ö³þ çàñíîâàíî ïåðåäóñ³ì íà òèõ ïîêàçíèêàõ, ÿê³ âèçíà÷àþòü àáî âïëèâàþòü íà 
ðîçâèòîê ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð. ²íàêøå êàæó÷è, ïîòðåáè ñ³ëüñüêîãî  
ãîñïîäàðñòâà çíà÷íî ñòèìóëþþòü ðîçâèòîê àãðîêë³ìàòè÷íîãî íàïðÿìó. 

Â îñòàíí³ äåñÿòèë³òòÿ äîñë³äæåííÿ àêòèâ³çóâàëèñÿ ó çâ’ÿçêó ç ï³äãîòîâêîþ 
çâ³ò³â ÌÃÅÇÊ. Íà ñüîãîäí³ îïóáë³êîâàíî ï’ÿòü çâ³ò³â, ÿê³ â³äîáðàæàþòü îö³íêó 
íàñë³äê³â çì³íè êë³ìàòó (Ñlimate Change, 1990, 1995, 2001, 2007, 2014). Ïåð-
øèé òîì øîñòîãî çâ³òó âèäàíî ó 2021 ð., äðóãèé ³ òðåò³é – ó ëþòîìó òà áåðåç-
í³ 2022 ð. Ä³ÿëüí³ñòü ÌÃÅÇÊ ðàçîì ³ç êîëèøí³ì â³öåïðåçèäåíòîì ÑØÀ 
À. Ãîðîì âèñîêî îö³íåíî ñâ³òîâîþ ñï³ëüíîòîþ ùå â 2007 ð. ³ â³äçíà÷åíî Íî-
áåë³âñüêîþ ïðåì³ºþ çà çóñèëëÿ ç íàêîïè÷åííÿ òà çíà÷íå ïîøèðåííÿ çíàíü 
ïðî àíòðîïîãåííèé âïëèâ íà çì³íó êë³ìàòó, îá´ðóíòóâàííÿ çàõîä³â, íåîáõ³ä-
íèõ äëÿ ïðîòèä³¿ òàê³é çì³í³. 

Íàóêîâèì àñïåêòàì ïðîáëåìè çì³íè êë³ìàòó ïðèä³ëåíî çíà÷íó óâàãó íà 
ð³çíèõ ð³âíÿõ – â³ä ñâ³òîâîãî äî ðåã³îíàëüíîãî òà ì³ñöåâîãî, ùî â³äîáðàæåíî 
ó âåëèê³é ê³ëüêîñò³ ïóáë³êàö³é, ÷èñëåííèõ ð³çíîìàí³òíèõ ì³æíàðîäíèõ ³ ðåã³î-
íàëüíèõ ôîðóìàõ, òàêèõ ÿê Âñåñâ³òí³é íàóêîâèé êîíãðåñ «Çì³íà êë³ìàòó òà 
âèêëèêè â áîòàí³÷í³é íàóö³», Ì³æíàðîäíèõ áîòàí³÷íèõ êîíãðåñàõ òîùî. Ìå-
òîäè÷í³ ïèòàííÿ ö³º¿ ïðîáëåìàòèêè âèñâ³òëåíî ó ñïåö³àëüíîìó âèäàíí³ «Hand 
book of Climate Change Mitigation and Adaptation» (2012, 2016, 2021), ùî âêà-
çóº íà âèñîêèé ð³âåíü òàêèõ äîñë³äæåíü ³ ñòèìóëþº ¿õ ðîçâèòîê. 

2.2. Á²ÎÊË²ÌÀÒÈ×Í² ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÎÖ²ÍÞÂÀÍÍß  
Ô²ÒÎÑÒÐÎÌÈ 

Ðîçâèòîê ³ ðîçïîä³ë á³îòè âñ³õ ð³âí³â ³ñíóâàííÿ âèçíà÷àº ã³äðîòåðì³÷íèé 
ðåæèì, õàðàêòåðèñòèêàìè ÿêîãî º òåìïåðàòóðà é âîëîã³ñòü. Ó òàêèõ äîñë³-
äæåííÿõ ìè ñïèðàºìîñü íà òåðìî-, êð³î-, îìáðîðåæèì ³ êîíòèíåíòàëüí³ñòü 
êë³ìàòó, ÿê³ ò³ñíî ïîâ’ÿçàí³ ç ³íøèìè ïîêàçíèêàìè ³ ðîñëèííèì ñâ³òîì. 

2.2.1. Òåðìîðåæèì 

Òåðìîðåæèì (Òm) â³äîáðàæàº ê³ëüê³ñòü òåïëà, ÿêó îòðèìóº ïîâåðõíÿ ïåâ-
íî¿ òåðèòîð³¿ çà ïåâíèé ïåð³îä, ùî çàëåæèòü â³ä øèðîòè ³ âèñîòè íàä ð³âíåì 
ìîðÿ, ðîçì³ùåííÿ, öèðêóëÿö³¿ àòìîñôåðíèõ ìàñ, õàðàêòåðó çåìíî¿ ïîâåðõí³. 
²ñíóþòü ð³çí³ ïîêàçíèêè òà ìåòîäè éîãî îö³íþâàííÿ, çîêðåìà ñåðåäí³ é åêñò-
ðåìàëüí³ òåìïåðàòóðè ðîêó ÷è ïåâíîãî ïåð³îäó, çíà÷åííÿ ðàä³àö³¿, äëÿ ÿêèõ 
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âñòàíîâëåíî õàðàêòåð êîðåëÿö³¿ òà â³äïîâ³äí³ ôîðìóëè îá÷èñëåíü íà îñíîâ³ 
äàíèõ, îòðèìàíèõ ç ìåòåîñòàíö³é. Íàéçàãàëüí³øèì ïîêàçíèêîì º ðàä³àö³éíèé 
áàëàíñ. Â³í âèçíà÷àºòüñÿ ð³çíèöåþ ì³æ ñóìàðíîþ ñîíÿ÷íîþ ðàä³àö³ºþ, ùî 
íàäõîäèòü äî ïîâåðõí³ ïëàíåòè, òà â³äáèòîþ, ÿêà çàëåæèòü â³ä àëüáåäî ³ çì³-
íþºòüñÿ â³ä 200 ÌÄæ/ì2 â Àðêòèö³ äî 3700–4000 ÌÄæ/ì2 ó òðîï³÷íîìó ïîÿñ³ 
(Øêîëüíèé, 2003). Ó íàøèõ øèðîòàõ öåé ïîêàçíèê õàðàêòåðèçóºòüñÿ äî- 
âîë³ øèðîêèì ä³àïàçîíîì – â³ä 1200 ÌÄæ/ì2 íà ï³âí³÷íîìó çàõîä³ Âîëèíñü-
êîãî Ïîë³ññÿ äî 2100 ÌÄæ/ì2 ó Êðèìó, äîñÿãàþ÷è ìàêñèìàëüíèõ çíà÷åíü 
âë³òêó (700 ³ 1050 ÌÄæ/ì2 â³äïîâ³äíî), à âçèìêó ìàº â³ä’ºìí³ çíà÷åííÿ (—80  
³ —70 ÌÄæ/ì2 â³äïîâ³äíî) (Ë³ï³íñüêèé òà ³í., 2003). 

Çíà÷í³ êîëèâàííÿ ñóòòºâî âïëèâàþòü íà ðîçïîä³ë ³ ðîçâèòîê á³îòè, àëå 

íàéá³ëüøå – ó òåïëó ïîðó ðîêó ï³ä ÷àñ âåãåòàö³éíîãî ñåçîíó. Òåïëîâèé ðå-

æèì ó öåé ïåð³îä (ôîòîñèíòåòè÷íà àêòèâíà ðàä³àö³ÿ – ÔÀÐ) çàáåçïå÷óº ïðî-

öåñè ôîòîñèíòåçó, äèõàííÿ, ðîçâèòêó ðîñëèííîñò³, íàêîïè÷åííÿ òà ðîçêëà-

äàííÿ åíåðã³¿, êîëîîá³ã ïîæèâíèõ ðå÷îâèí, òîáòî îñíîâó æèòòºä³ÿëüíîñò³, òî-

ìó éîãî îö³íþâàííÿ äóæå âàæëèâå. Âèõîäÿ÷è ç öüîãî, äëÿ ñâî¿õ äîñë³äæåíü 

ìè áðàëè çà îñíîâó ïîêàçíèêè ÔÀÐ, ³çîõîðè ÿêèõ õàðàêòåðèçóþòü çì³íè çî-

íàëüíîñò³ ðîñëèííîãî ïîêðèâó. ²çîõîðè ìàþòü øèðîòíå ðîçì³ùåííÿ, ï³äâè-

ùóþòüñÿ ç ï³âí³÷íîãî ñõîäó Óêðà¿íè – 1600 ÌÄæ/ì2 äî Ï³âäåííîãî áåðåãà 

Êðèìó (ÏÁÊ) – 2400 ÌÄæ/ì2 (Ãîéñà, Ïåðåëåò, 2003). 

Ì³æ ïîêàçíèêàìè ÔÀÐ, ñåðåäíüîð³÷íîþ òåìïåðàòóðîþ òà ïåð³îäîì âåãå-

òàö³¿ ìè îá÷èñëèëè ïðÿìîë³í³éíó êîðåëÿö³éíó çàëåæí³ñòü 

Y = 135,6õ + 729,65, 

äå Y – ñåðåäíüîð³÷íà òåìïåðàòóðà, C; õ – ÔÀÐ, ÌÄæ/ì2. 
Ö³ ïîêàçíèêè êîðåëþþòü ³ç òðèâàë³ñòþ âåãåòàö³éíîãî ñåçîíó: 

Y = 10,04õ + 79,58 (R2 = 0,98), 

äå õ – ñåðåäíüîð³÷íà òåìïåðàòóðà, C; Y – ê³ëüê³ñòü ä³á àêòèâíî¿ âåãåòàö³¿ çà 

t > 10 C. 

Y = 0,0495õ + 177,14 (R2 = 0,65), 

äå õ – ÔÀÐ, ÌÄæ/ì2; Y – ê³ëüê³ñòü äí³â âåãåòàö³¿ çà t > 0 C. 

Íàéêîðîòøèé âåãåòàö³éíèé ïåð³îä ó âèñîêîã³ð’¿ Óêðà¿íñüêèõ Êàðïàò (195 ä³á) 

³ íà ï³âí³÷íîìó ñõîä³ (202–210 ä³á), íàéäîâøèé – íà Çàêàðïàòò³ (234 äîáè) 

òà â Êðèìó (243 äîáè), òîáòî çá³ëüøóºòüñÿ íà 14–19 %. Ïåð³îä àêòèâíî¿ âåãå-

òàö³¿ â³äïîâ³äíî ñòàíîâèòü â³ä 157–162 ä³á íà Ñõ³äíîìó Ïîë³ññ³ äî 182 íà Çà-

êàðïàòò³ òà ïîíàä 190 ä³á â Êðèìó (Ñí³æêî òà ³í., 2007). 

Îäíèì ³ç âàæëèâèõ àñïåêò³â àíàë³çó º âñòàíîâëåííÿ õàðàêòåðó ÷àñîâèõ 

çì³í á³îêë³ìàòè÷íèõ ïîêàçíèê³â, ùî ìàº âàæëèâå çíà÷åííÿ äëÿ ïðîãíîçóâàí-

íÿ îö³íêè ¿õ âïëèâó. Äëÿ öüîãî íà îñíîâ³ áàç ãëîáàëüíèõ êë³ìàòè÷íèõ äàíèõ 

âèñîêî¿ ðîçä³ëüíî¿ çäàòíîñò³ Worldclim 2.0 òà Climatic Research Unit îá÷èñëå-

íî ïîêàçíèêè ³ ñòâîðåíî ðàñòðîâ³ êàðòè ³ç â³äïîâ³äíèì ìàñøòàáîì ³çîë³í³é, 

ùî â³äîáðàæàþòü 30-ð³÷í³ ÷àñîâ³ ïðîì³æêè (1900–1929, 1930–1959, 1960–

1989, 1990–2019). Ìåòîäèêó ïîáóäîâè êàðò òåðìî-, êð³î-, îìáðîðåæèìó òà 

êîíòèíåíòàëüíîñò³ êë³ìàòó îïèñàíî ðàí³øå (Ä³äóõ, Âèíîêóðîâ, 2021). 
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Äëÿ îö³íþâàííÿ òåðìîðåæèìó ìè ïîáóäóâàëè êàðòè ³çîòåðì ñåðåäíüîð³÷-
íèõ òåìïåðàòóð (ðèñ. 2.1), ùî êîðåëþþòü ç³ çì³íîþ øèðîòíî¿ çîíàëüíîñò³, õî÷à 
îðîãðàô³÷í³ îñîáëèâîñò³ ã³ð ñóòòºâî âïëèâàþòü íà öåé ðîçïîä³ë. Çì³íà ïîêàç-
íèê³â óïðîäîâæ 30-ð³÷íèõ ïåð³îä³â âêàçóº íà ïåâí³ ÷àñîâ³ â³äõèëåííÿ ¿õ çíà-
÷åíü. Äëÿ ê³ëüê³ñíîãî îö³íþâàííÿ öèõ â³äõèëåíü ìè ïðîàíàë³çóâàëè ïîêàçíèêè 
íà òåðèòîð³¿ äî øèðîòè 52, ÿêà âèçíà÷àº ï³âí³÷í³ êîðäîíè Óêðà¿íè ³ õàðàêòå-
ðèçóºòüñÿ âîëîãèì êîíòèíåíòàëüíèì (õîëîäíèì) êë³ìàòîì ç òåïëèì ë³òîì 
(Dfb), òà äî øèðîòè 47, ë³í³ÿ ÿêî¿ ïåðåòèíàº ï³âäåííó ÷àñòèíó ñòåïîâî¿ çîíè 
Óêðà¿íè ³ õàðàêòåðèçóºòüñÿ âîëîãèì êîíòèíåíòàëüíèì (õîëîäíèì) ç³ ñïåêîòíèì 
ë³òîì êë³ìàòîì (Dfa) (Köppen, 1936; Peel et al., 2007). Ïîíÿòòÿ «âîëîãèé» òà 
«êîíòèíåíòàëüíèé» äîñèòü â³äíîñí³. Ïåðøîìó, ç íàøîãî ïîãëÿäó, â³äïîâ³äàº 
ñóáãóì³äíèé, âîëîãèé êë³ìàò, îáóìîâëåíèé âïëèâîì çàõ³äíîãî öèêëîíó, äðóãî-
ìó – ñóáàðèäíèé ñóõèé, ïîâ’ÿçàíèé ³ç âïëèâîì ñõ³äíîãî ñèá³ðñüêîãî àíòèöèê-
ëîíó. Êë³ìàòè ÷³òêî ðîçìåæîâóþòüñÿ çà â³ññþ Âîºéêîâà (Coffin et al., 1875). 
Àíàë³ç çì³íè ïîêàçíèê³â ñåðåäíüîð³÷íèõ òåìïåðàòóð ó ìåæàõ ªâðîïè íà øè-
ðîò³ 47 çà ïåð³îä 1900–1929 ðð. ïîêàçóº, ùî ïðîòÿãîì 1930–1959 ðð. âîíè 
ìàéæå íå çì³íþâàëèñÿ (1 %). Ç 1960 äî 1989 ð. ñåðåäíüîð³÷íà òåìïåðàòóðà â 
ìåæàõ ªâðîïè ï³äâèùèëàñü íà 4,6 %, ç 1990 äî 2019 ð. çðîñòàííÿ áóëî äîñèòü 
ñóòòºâèì (17 %) ³ ñòàíîâèëî 0,9 C (ðèñ. 2.2). 

Ñåðåäíüîð³÷í³ ïîêàçíèêè ÔÀÐ â³äïîâ³äíî çðîñòàþòü â³ä 1821  417, 

1836  412, 1869  414 äî 2009  411 ÌÄæ/ì2, òîáòî íà 187,6 ÌÄæ/ì2 (àáî 12 %), 

ê³ëüê³ñòü äí³â âåãåòàö³¿ çà t >10 C – ç 160,4  31 äî 174,3  30, òîáòî çá³ëüøèëà-
ñÿ íà 14 äí³â. 

 
 



Ð Î Ç Ä ² Ë  2. Á³îêë³ìàò òà éîãî õàðàêòåðèñòèêè 
 

 

 24 

 
 

 

Ðèñ. 2.1. Çì³íà ïîêàçíèê³â òåìïåðàòóðè ïðîòÿãîì 30-ð³÷íèõ ïåð³îä³â ç 1900 äî 2019 ð.:  
à – 1900–1929 ðð.; á – 1960–1989; â – 1990–2019 ðð. 
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Íà øèðîò³ 52 õî÷à é ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ï³äâèùåííÿ ñåðåäíüîð³÷íî¿ òåìïå-

ðàòóðè, îäíàê íåñóòòºâî – 1,3 C (äèâ. ðèñ. 2.2, á). Öå â³äïîâ³äàº ð³÷íîìó ï³ä-

âèùåííþ ÔÀÐ ç 1635  303 äî 1814  273, òîáòî íà 178,4 ÌÄæ/ì2 (11,7 %), à 

çá³ëüøåííÿ òðèâàëîñò³ àêòèâíî¿ âåãåòàö³¿ – ç 146,7  22 äî 160  20, òîáòî íà 

13 ä³á. 

Çà ë³í³ºþ ñõ³äíî¿ äîâãîòè 20, òîáòî â ñóáîêåàí³÷íîìó êë³ìàò³, ÷àñîâå 

çì³ùåííÿ ñåðåäíüîð³÷íèõ òåìïåðàòóð íåçíà÷íå. Ó ñóáêîíòèíåíòàëüíîìó êë³-

ìàò³ (33 ñõ. ä.) äî 1989 ð. ï³äâèùåííÿ ñòàíîâèëî 1 %, à ç 1990 äî 2019 ð. ð³ç-

êî çðîñëî (äèâ. ðèñ. 2.2, â, ã). ²íàêøå êàæó÷è, ÷èì âèù³ øèðîòè ³ êîíòèíåí-

òàëüí³øèé êë³ìàò, òèì ð³çê³øèìè º çì³íè ñåðåäíüîð³÷íèõ òåìïåðàòóð (â³äïî-

â³äíî ÔÀÐ ³ ïåð³îä àêòèâíî¿ âåãåòàö³¿). 

Íà ï³âí³÷íîìó ñõîä³ Óêðà¿íè ³çîòåðìà ñåðåäíüîð³÷íî¿ òåìïåðàòóðè çà 

120 ðîê³â çì³ñòèëàñÿ â³ä 6,0 äî 7,5 C, ùî îçíà÷àº ïîäîâæåííÿ ïåð³îäó àêòèâ-

íî¿ âåãåòàö³¿ ç³ 140 äî 155 ä³á, íà ï³âäí³ (Ñòåïîâèé Êðèì) – â³ä 11 äî 12 C, à 

ïåð³îä âåãåòàö³¿ – ç³ 190 äî 200 ä³á â³äïîâ³äíî. Ï³äâèùåííÿ ñåðåäíüîð³÷íèõ 

òåìïåðàòóð çàô³êñîâàíî ó âèñîêîã³ð’¿ Óêðà¿íñüêèõ Êàðïàò â³ä 4 äî 5 C. Â³ä 

ï³âíî÷³ Ìîëäîâè äî Ïîä³ëëÿ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çîíà ç ï³äâèùåíîþ ñåðåäíüîð³÷-

íîþ òåìïåðàòóðîþ – òàê çâàíå òåïëå Ïîä³ëëÿ, äå ñåðåäíüîð³÷íà òåìïåðàòóðà 

ï³äí³ìàºòüñÿ â³ä 8–9 äî 9–10 C, ùî ñïðèÿº çá³ëüøåííþ ïåð³îäó àêòèâíî¿ 

âåãåòàö³¿ ðîñëèí íà 2 òèæí³. 

 

Ðèñ. 2.2. Çì³íà ïîêàçíèê³â òåìïåðàòóðè (Ò) äëÿ ð³âíèííî¿ òåðèòîð³¿ ªâðîïè çà 120-ð³÷íèé 

ïåð³îä çà 33 ñõ. ä. (à), 65 ñõ. ä. (á), 47 ïí. ø. (â), 52 ïí. ø. (ã). 
×àñîâ³ ïðîì³æêè, ðîêè: 1 – 1900–1929; 2 – 1930–1959; 3 – 1960–1989; 4 – 1990–2019 
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Íà îñíîâ³ òàêîãî ãðàä³ºíòà çì³í ïîêàçíèêè ïåð³îäó 1960–1989 ðð. ìè 
ïðèéíÿëè çà ðåôåðåíòí³, â³ä ÿêèõ ïðîâîäèìî â³äïîâ³äíèé â³äë³ê. Òðèâàë³ñòü 
â³ä ñåðåäèíè öüîãî ïåð³îäó (45 ðîê³â) äîñòàòíÿ äëÿ òîãî, ùîá ãîâîðèòè ïðî 
çì³íè ðîñëèííîãî ïîêðèâó. 

Íà ñüîãîäí³ ðîçðîáëåíî ð³çí³ ñöåíàð³¿ ìîæëèâèõ òåìïåðàòóðíèõ çì³í äî 
2100 ð., ³ç ÿêèõ óêðà¿íñüê³ êë³ìàòîëîãè âèêîðèñòîâóþòü ïðîãíîçè ìîäåëåé 
çàãàëüíî¿ öèðêóëÿö³¿ àòìîñôåðè òà îêåàíó (ÌÇÖÀÎ) À2, À1Â òà Â1. Ìè ñïèðà-
ëèñÿ íà ñöåíàð³é À1Â, ùî õàðàêòåðèçóºòüñÿ çðîñòàííÿì ñåðåäíüîð³÷íèõ ïîêàç-
íèê³â íà 0,037 C/ð³ê ³ íàéíèæ÷èõ òåìïåðàòóð íà 0,035 C/ð³ê, òîáòî çà 100 ðîê³â 
ñåðåäíüîð³÷íèé ïîêàçíèê ìîæå çðîñòè íà 3,5 C (Êðàêîâñüêà òà ³í., 2016). 

2.2.2. Êð³îðåæèì 

Êð³îðåæèì (Cr) – îäèí ³ç íàéá³ëüø çíà÷óùèõ ÷èííèê³â, ùî îáóìîâëþº 
ïîøèðåííÿ âèä³â, îíòîãåíåòè÷íèé öèêë ¿õ ðîçâèòêó, îñîáëèâîñò³ ôåíîëîã³¿, à 
îòæå, é òåðèòîð³àëüíèé ðîçïîä³ë òà ÷àñîâ³ çì³íè ïðèðîäíèõ åêîñèñòåì. Ïîêàç-
íèêè êð³îðåæèìó âèçíà÷àþòü ì³í³ìàëüí³ çèìîâ³ òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ, çóìîâ-
ëåí³ âïëèâîì õîëîäíèõ àðêòè÷íèõ ïîâ³òðÿíèõ ìàñ, çîêðåìà âòîðãíåííÿì ñõ³ä-
íîãî ñèá³ðñüêîãî àíòèöèêëîíó. Íà ïåðåâàæí³é ÷àñòèí³ òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè öåé 
ïåð³îä õàðàêòåðèçóþòü ì³íóñîâ³ òåìïåðàòóðè ³ òðèâàë³ñòü ç ëèñòîïàäà äî áåðåç-
íÿ, â ãîðàõ Óêðà¿íñüêèõ Êàðïàò – äî êâ³òíÿ. Íà ÏÁÊ òåìïåðàòóðè äîäàòí³. 
Àáñîëþòíèé ì³í³ìóì òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ ó ð³çíèõ ðåã³îíàõ Óêðà¿íè â³ä —26 
äî —42 Ñ, ïðè÷îìó íàéíèæ÷èé – íà ñõîä³ Ëóãàíñüêî¿ îáë. 

Ñåðåäíÿ ê³ëüê³ñòü ä³á ç òåìïåðàòóðîþ íèæ÷å 10 C êîëèâàºòüñÿ â³ä 10 
(ÏÁÊ) äî 50 (ïí. ñõ.), â Óêðà¿íñüêèõ Êàðïàòàõ – â³ä 20 äî 55, à ç òåìïåðàòó-
ðîþ íèæ÷å —25 Ñ – â³ä íóëÿ íà ï³âäí³ äî 5 ä³á íà ï³âí³÷íîìó ñõîä³ (Áàá³÷åí-
êî òà ³í., 2003). Öå ïåðåäóñ³ì âïëèâàº íà ïîøèðåííÿ äåðåâ ³ êóù³â (ôàíåðî-
ô³ò³â), áðóíüêè â³äíîâëåííÿ ÿêèõ çíàõîäÿòüñÿ âèùå ïîâåðõí³ ñí³ãîâîãî ïîê-
ðèâó. Ñàìå ö³ õàðàêòåðèñòèêè âèçíà÷àþòü ë³ì³òóâàëüí³ ìåæ³ àðåàë³â áàãàòüîõ 
òàêèõ äåðåâíèõ âèä³â, ÿê áóê, ãðàá, ÷åðåøíÿ, ë³ùèíà òà ³í., à òàêîæ ðîçøè-
ðåííÿ àðåàëó áàãàòüîõ ñåðåäçåìíîìîðñüêèõ âèä³â íà ï³âí³÷. ²ç ïî÷àòêîì òà 
çàê³í÷åííÿì âåãåòàö³¿ ïîâ’ÿçàí³ îíòîãåíåç ³ ôåíîëîã³÷í³ öèêëè ðîñëèí, ÿê³ 
äîâîë³ ÷óòëèâî é øâèäêî ðåàãóþòü íà íàñòàííÿ õîëîä³â, ùî ìè çàô³êñóâàëè ó 
çèìîâèé ïåð³îä 2019–2020 ðð. 

Ïîêàçíèêè êð³î- é òåðìîðåæèìó êîðåëþþòü ì³æ ñîáîþ, òîìó ó ìåòîäè÷-
íîìó ñåíñ³ ¿õ îö³íþâàííÿ º îäíèì ç³ ñïîñîá³â ïåðåâ³ðêè äîñòîâ³ðíîñò³ îòðè-
ìàíèõ ðåçóëüòàò³â: 

Y = 1,059õ — 11,132 (R2 = 0,97), 

äå õ – çíà÷åííÿ òåðìîðåæèìó (ñåðåäíüîð³÷íà òåìïåðàòóðà), C; Y – çíà÷åííÿ 

êð³îðåæèìó (ñåðåäíÿ òåìïåðàòóðà íàéõîëîäí³øîãî ì³ñÿöÿ), C. 
Íà îñíîâ³ äàíèõ ÌaxEnt ìè ïîáóäóâàëè êàðòè êð³îðåæèìó, ÿê³ â³äîáðàæàþòü 

çì³íè ïîêàçíèê³â çà 30-ð³÷í³ ïðîì³æêè 120-ð³÷íîãî ïåð³îäó, òà ñïðîãíîçóâàëè ¿õ 
÷àñîâ³ çì³íè (Ä³äóõ, Âèíîêóðîâ, 2021). Ïîêàçíèêè êð³îðåæèìó êîðåëþþòü ³ç òà-
êèìè òåðìîðåæèìó, îäíàê ðîçì³ùåííÿ ³çîõîð äåùî ³íøå ³ íà ð³âíèí³ çäåá³ëüøî-
ãî ìåðèä³îíàëüíå, àëå çàëåæèòü é â³ä äîâãîòè (ðèñ. 2.3): 

Y = —0,53õ1 + 23,415 (R2 = 0,83); Y = —0,205õ2 + 26 (R2 = 0,80), 

äå õ1 – êîîðäèíàòè ïí. ø.; õ2 – êîîðäèíàòè ñõ. ä.; Y – çíà÷åííÿ êð³îðåæèìó. 
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Ðèñ. 2.3. Çì³íà ïîêàçíèê³â êð³îðåæèìó ªâðîïè çà 30-ð³÷í³ ïåð³îäè ç 1900 äî 2019 ð.: 

à – 1900–1929 ðð.; á – 1930–1959; â – 1960–1989; ã – 1990–2019 ðð. 
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Íà â³äì³íó â³ä ïîêàçíèê³â òåðìîðåæèìó, çà ÿêîãî ñïîñòåð³ãàëè ïîñòóïîâå 
çá³ëüøåííÿ òåìïåðàòóð, ïîêàçíèêè êð³îðåæèìó ç 1900 äî 1929 ð. çíèæóâàëè-
ñÿ, ç 1930 ð. – ï³äâèùóâàëèñÿ. Ñóòòºâå çá³ëüøåííÿ ïîêàçíèê³â êð³îðåæèìó, 
çàô³êñîâàíå ç 1990 ð., îáóìîâèëî îáðàííÿ çà â³äë³ê íóëü-ìîìåíòó ïåð³îä 
1960–1989 ðð. Çðîñòàííÿ ïîêàçíèê³â ñïîñòåð³ãàºòüñÿ â³ä ãóì³äíî¿ çîíè Àòëàí-
òèêè äî àðèäíî¿ çîíè Óðàëó (ðèñ. 2.4). 

Íà îñíîâ³ â³äïîâ³äíèõ îá÷èñëåíü âèÿâëåíî çàãàëüíó çàëåæí³ñòü ì³æ Cr (x) 
³ ïîêàçíèêàìè ÔÀÐ (YFAR) òà ê³ëüê³ñòþ ä³á ³íòåíñèâíî¿ âåãåòàö³¿ (Yveg). 

YFAR = 123,75õ + 2135,2 (R2 = 0,97); Yveg = 9,166õ + 183,7 (R2 = 0,97). 

Ïîêàçíèêè ÔÀÐ ó ñåðåäíüîìó çðîñëè íà 187,6  27 ÌÄæ/ì2, òîáòî  
¿õ çíà÷åííÿ äåùî âèù³ çà ðîçðàõîâàí³ çíà÷åííÿ òåðìîðåæèìó (178,4  
 30 ÌÄæ/ì2). Ð³çíèöÿ ñòàíîâèòü ëèøå 5 %, òîáòî â ìåæàõ ïîõèáêè. Â³äïîâ³äíî 
ïåð³îä àêòèâíî¿ âåãåòàö³¿ çá³ëüøóºòüñÿ íà 14 ä³á: ç³ 167 äî 181. 

Íàø³ ðîçðàõóíêè çàñâ³ä÷óþòü, ùî íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè çà ï³äâèùåííÿ ñå-
ðåäíüîð³÷íî¿ òåìïåðàòóðè íà 1,0 C ïîêàçíèêè êð³îðåæèìó (ñåðåäí³õ òåìïåðà-
òóð ñ³÷íÿ) çðîñòàþòü íà øèðîò³ 47 ó ñòåïîâ³é àðèäí³é çîí³ íà 1,5 C, à íà 
øèðîò³ 52 ó ë³ñîâ³é ãóì³äí³é çîí³ íà 1,8 C, òîáòî â³äïîâ³äàþòü ïðîãíîçíîìó 
ñöåíàð³þ À1Â. Â³äïîâ³äíî, ÔÀÐ ïîêàçíèê³â êð³îðåæèìó çà ï³äâèùåííÿ òåì-
ïåðàòóð íà 1,0 C çá³ëüøóºòüñÿ íà 54–66 ÌÄæ/ì2, à ê³ëüê³ñòü ä³á àêòèâíî¿ 
âåãåòàö³¿ – íà 4–6. Çà ï³äâèùåííÿ ñåðåäíüîð³÷íèõ òåìïåðàòóð íà 1,5; 2,0; 2,5 
òà 3,0 C ö³ ïîêàçíèêè â³äïîâ³äíî çðîñòàþòü (ðèñ. 2.5): ó ï³âí³÷íèõ øèðîòàõ 
ë³ñîâî¿ çîíè âîíè âèù³, í³æ ó ï³âäåííèõ ñòåïîâî¿ çîíè. 

 

Ðèñ. 2.4. Çì³íà ïîêàçíèê³â êð³îðåæèìó (Ñr) íà ð³âíèíí³é òåðèòîð³¿ çà 120-ð³÷íèé ïåð³îä çà 

33 ñõ. ä. (à), 65 ñõ. ä. (á), 47 ïí. ø. (â), 52 ïí. ø. (ã): 
×àñîâ³ ïðîì³æêè, ðîêè: 1 – 1900–1929; 2 – 1930–1959; 3 – 1960–1989; 4 – 1990–2019 
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Çà ïðîãíîçàìè ìîäåë³  çì³í êë³ìàòó À1Â, ïîêàçíèêè êð³îðåæèìó íàéõîëîäí³-

øîãî ï³âí³÷íî-ñõ³äíîãî ðåã³îíó äî 2100 ð. â³äïîâ³äàòèìóòü ñüîãîäí³øí³ì ïîêàç-
íèêàì ñòåïîâî¿ çîíè Óêðà¿íè, à ÏÁÊ – ñåðåäçåìíîìîðñüêèì. 

2.2.3. Êîíòèíåíòàëüí³ñòü 

Êîíòèíåíòàëüí³ñòü (Kn) îáóìîâëåíà âïëèâîì âåëèêèõ ïëîù ñóõîäîëó é 
îêåàíó íà àòìîñôåðí³ òà êë³ìàòîóòâîðþâàëüí³ ïðîöåñè. Òåðèòîð³ÿ ñóõîäîëó 
ïîãëèíàº 28 % òåïëà, â³äáèâàº – 72 %. Íàòîì³ñòü îêåàí ïîãëèíàº 99 %, â³ä-
áèâàº – 1 %. Îòæå, òåïëîºìí³ñòü îêåàíó äóæå âèñîêà, òîä³ ÿê íà ñóõîäîë³ âî-
íà íèæ÷à â 5–6 ðàç³â, à ê³ëüê³ñòü â³äáèòîãî òåïëà íàâïàêè çíà÷íî âèùà 
(Snow, 2005). Ö³ â³äì³ííîñò³ âèðàæåí³ ó êîíòðàñòíîñò³ òà çãëàäæóâàíí³ òåìïå-
ðàòóð, ùî âèçíà÷àºòüñÿ çà àìïë³òóäîþ êîëèâàíü ïðîòÿãîì ðîêó. Îêåàí íå 
ëèøå çíèæóº àìïë³òóäó êîëèâàííÿ òåìïåðàòóðè, à é ñïðè÷èíþº çàï³çíåííÿ 
ïîÿâè ì³í³ìóì³â ³ ìàêñèìóì³â íà 1–2 ì³ñÿö³. Ðàçîì ³ç òèì òàêà ð³çíèöÿ çàëå-
æèòü é â³ä ïîëîæåííÿ òåðèòîð³¿ â³äíîñíî åêâàòîðà ³ ïîëþñ³â, òîáòî ïîêàçíè-
ê³â ãåîãðàô³÷íî¿ øèðîòè. Ïåðøèì, õòî çâåðíóâ óâàãó íà òàê³ â³äì³ííîñò³, ñòàâ 
îñíîâîïîëîæíèê áîòàí³÷íî¿ ãåîãðàô³¿ òà êë³ìàòîëîã³¿ Î. Ãóìáîëüäò, ÿêèé íà 
ïî÷àòêó ÕIÕ ñò. äîâ³â öå íà îñíîâ³ çàïðîïîíîâàíîãî íèì ìåòîäó ïîáóäîâè 
³çîòåðì (Humboldt, 1807). 

 
 

 

Ðèñ. 2.5. Çì³íà á³îêë³ìàòè÷íèõ ïîêàçíèê³â ç 1900
äî 2019 ð. òà ñöåíàð³¿ ¿õ ìîæëèâèõ êîëèâàíü çà 
ï³äâèùåííÿ ñåðåäíüîð³÷íèõ òåìïåðàòóð â³ä 1 äî 

3 C: 
1 – àðèäíèé êë³ìàò; 2 – ãóì³äíèé; à – òåìïåðàòóðí³ 
ïîêàçíèêè êð³îêë³ìàòó; á – ïîêàçíèêè ÔÀÐ; â –
ïîêàçíèêè àêòèâíî¿ âåãåòàö³¿. ×àñîâ³ çì³íè, ðîêè: 1 –
1900–1929; 2 – 1930–1959; 3 – 1960–1989; 4 –
1990–2019 (%); 5 – ñó÷àñíèé ñòàí; 6 – ïðîãíîç çà 

ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè íà 1,0 C; 7 – íà 1,5; 8 – íà 

2,0; 9 – íà 2,5; 10 – íà 3,0 C 



2.2. Á³îêë³ìàòè÷í³ õàðàêòåðèñòèêè îö³íþâàííÿ ô³òîñòðîìè 
 

 

 31 

Ó 1852 ð. Ã. Äîâå (öèò. çà: Çàòóëà, Çàòóëà, 2015) çàïðîïîíóâàâ ìåòîä îá÷èñ-
ëåííÿ ³çîàíîìàë³é, çà ÿêèì îòðèìóºìî â³äõèëåííÿ øèðîòíèõ òåìïåðàòóð â³ä 
çíà÷åííÿ, ïðèéíÿòîãî çà íîðìó. Çàãàëüíîïðèéíÿòèì ñòàâ òàêîæ ï³äõ³ä, çàñíî-
âàíèé íà âèêîðèñòàíí³ ð³÷íî¿ àìïë³òóäè òåìïåðàòóðè (Supan, 1884), ùî â³äî-
áðàæàº ð³çíèöþ ñåðåäí³õ òåìïåðàòóð íàéòåïë³øîãî ³ íàéõîëîäí³øîãî ì³ñÿö³â 

ðîêó. Öåé ï³äõ³ä é íèí³ øèðîêî âèêîðèñòîâóþòü (Rivas-Martínez, 2004). 
ßê â³äîìî, âåñíÿí³ ì³ñÿö³ â óìîâàõ ìîðñüêîãî êë³ìàòó õîëîäí³ø³ çà îñ³í-

í³, òîìó ìàòåðèêîâ³ òà îêåàí³÷í³ êë³ìàòè õàðàêòåðèçóþòüñÿ ð³çíîþ àñèìåòð³ºþ 
ð³÷íîãî õîäó òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ. Ó 1905 ð. À. Êåðíåð âèêîðèñòàâ öå äëÿ ðîç-
ðàõóíêó êîåô³ö³ºíò³â êîíòèíåíòàëüíîñò³: 

ÊÎI = 100 (T10 — T4) / Tmaõ — Tmin, 

äå Ò10, Ò4 – ñåðåäí³ òåìïåðàòóðè æîâòíÿ ³ êâ³òíÿ â³äïîâ³äíî; Tmaõ — Tmin – ð³÷-
íà àìïë³òóäà òåìïåðàòóð (ìàêñèìàëüíèõ ³ ì³í³ìàëüíèõ). 

Çà öèìè ïîêàçíèêàìè â ìåæàõ â³ä 10 äî +50 Ñ â³í âèä³ëèâ 5 ãðóï êîí-

òèíåíòàëüíîñò³ êë³ìàòó: <10 Ñ – ã³ïåðêîíòèíåíòàëüíèé; 9–0 – êîíòèíåí-

òàëüíèé; 1–10 – ñóáêîíòèíåíòàëüíèé; 11–20 – îêåàí³÷íèé; 21–50 Ñ – 
ã³ïåðîêåàí³÷íèé. 

Ã. Ãåíöå (Henze, 1929) çàïðîïîíóâàâ îö³íþâàííÿ òåðì³÷íî¿ îêåàí³÷íîñò³ 
êë³ìàòó çà ôîðìóëîþ 

Kn = tVIII–X — tV–VII, 

äå Kn – ïîêàçíèê òåðì³÷íî¿ îêåàí³÷íîñò³, C; tVIII–X, tV–VII – ñóìè ñåðåäí³õ 

òåìïåðàòóð ïîâ³òðÿ çà ñåðïåíü–æîâòåíü ³ òðàâåíü–ëèïåíü â³äïîâ³äíî, C. 
Ðàçîì ³ç òèì ð³÷í³ àìïë³òóäè òåìïåðàòóðè ó âèñîêèõ øèðîòàõ çíà÷íî âè-

ù³, í³æ ó íèçüêèõ. Òîìó êîðåêòíå ïîð³âíÿííÿ òåðì³÷íèõ êîíòðàñò³â ó ð³çíèõ 
ðåã³îíàõ âèìàãàëî óðàõóâàííÿ âïëèâó ãåîãðàô³÷íî¿ øèðîòè. 

Ó 1859 ð. Ôåðáåñ ðîçðîáèâ ôîðìóëó îö³íþâàííÿ êîíòèíåíòàëüíîñò³: 

T = 17,8 + 44,9 cos  — 630,  – ï³âí³÷íà øèðîòà â³äïîâ³äíî¿ òî÷êè. 

Ó 1920 ð. Â. Ãîð÷èíñüêèé (Gorczynski, 1920) ñïî÷àòêó çàïðîïîíóâàâ ôîð-
ìóëó 

1,6
14

sin

A
K  


,  

à çãîäîì ¿¿ óòî÷íèâ: 

1,7
20,4 100 %,

sin

A
K

 
    

 

äå À – ð³÷íà àìïë³òóäà òåìïåðàòóðè ì³æ ñåðåäí³ìè çíà÷åííÿìè íàéòåïë³øîãî 
³ íàéõîëîäí³øîãî ì³ñÿö³â. Öåé ïîêàçíèê ³ íà ñüîãîäí³ âèêîðèñòîâóþòü äóæå 
øèðîêî. 

Ïîä³áíîþ º ôîðìóëà Â. Êîíðàäà (Conrad, 1946): 

1,7
14 100 %.

sin ( 10)

A
K
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Äâà âàð³àíòè ðîçðàõóíê³â íàâ³â Ä.À. Öåíêåð (1888): 

100 %
A

K  


 

òà óòî÷íåíèé âàð³àíò: 

6
100 %,

5 20

A
K   

 
 

äå À – ð³÷íà àìïë³òóäà òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ, C,  – ãåîãðàô³÷íà øèðîòà, 
ãðàäóñè. Çà ö³ºþ ôîðìóëîþ íà òåðèòîð³¿ Ï³âí³÷íî¿ ªâðàç³¿ íàéá³ëüøà êîíòè-
íåíòàëüí³ñòü êë³ìàòó ñïîñòåð³ãàºòüñÿ â ðàéîí³ Îéìÿêîí–ßêóòñüê (100 %), à 
íàéìåíøà – â ðàéîí³ ì. Áàòóì³ òà Áàðåíöîâîãî ìîðÿ (íå äîñÿãàº 30 %). 

Ó êîëèøíüîìó ÑÐÑÐ äîñèòü ïîïóëÿðíèìè áóëè äâ³ ôîðìóëè. Ôîðìóëà 
Ñ.Ï. Õðîìîâà (Õðîìîâ, 1957): 

ì 5,4 sin
100 %,

À A À
K

A A

  
    

äå Àì – ñóòî îêåàí³÷íà àìïë³òóäà òåìïåðàòóðè. Äëÿ öåíòðàëüíî¿ ÷àñòèíè 

ï³âäíÿ Òèõîãî îêåàíó, çà Ñ.Ï. Õðîìîâèì, Àì = 5,4 sin . 
Ôîðìóëà Ì.Ì. ²âàíîâà (Èâàíîâ, 1953) çàñíîâàíà íà ð³çíèõ ïîêàçíèêàõ: 

p ä 0,25
100 %,

0,36 14

À A d
K

 
 

 
 

äå Àð, Àä – ð³÷íà ³ äîáîâà àìïë³òóäè òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ â³äïîâ³äíî; d – äå-
ô³öèò íàñè÷åííÿ ïîâ³òðÿ âîäÿíîþ ïàðîþ. 

Çà ö³ºþ ôîðìóëîþ íàéíèæ÷à êîíòèíåíòàëüí³ñòü êë³ìàòó ñïîñòåð³ãàºòüñÿ 
ï³âäåíí³øå Íîâî¿ Çåëàíä³¿ (37 %), íàéâèùà – ó Öåíòðàëüí³é Àç³¿ òà öåíòð³ 
ïóñòåë³ Ñàõàðà (250–260 %). 

Ñ. Ð³âàñ-Ìàðò³íåö (Rivas-Martínez, 2008, 2011; Rivas-Martínez et al., 2011) 
çàïðîïîíóâàâ ê³ëüêà êîåô³ö³ºíò³â á³îêë³ìàòè÷íî¿ îö³íêè. Çîêðåìà, ³íäåêñè 
êîíòèíåíòàëüíîñò³/îêåàí³÷íîñò³ (Iñ), òåðì³÷íîñò³ (It), êîìïåíñîâàíî¿ òåðì³÷-
íîñò³ (Itñ), îìáðîòåðì³÷íèé (²î). Íà îñíîâ³ öèõ ïîêàçíèê³â, îòðèìàíèõ ³ç 
20 òèñ. ìåòåîñòàíö³é çà 43-ð³÷íèé ïåð³îä, ðîçðîáëåíî á³îêë³ìàòè÷íó êëàñèô³-
êàö³þ Çåìë³ ç â³äïîâ³äíèìè êàðòàìè, ÿê³ óíàî÷íèëè çì³íè öèõ çíà÷åíü 
(Lopez, Lopez, 2008). 

Çà öèì ìåòîäîì ³íäåêñ êîíòèíåíòàëüíîñò³/îêåàí³÷íîñò³ îá÷èñëþºòüñÿ ÿê 
ð³çíèöÿ ïîêàçíèê³â íàéòåïë³øîãî ³ íàéõîëîäí³øîãî ì³ñÿö³â (Ic = = Tmax —  
— Tmin). Çíà÷åííÿ ³íäåêñó â ìåæàõ 0–11 â³äïîâ³äàº ã³ïåðîêåàí³÷íîìó êë³ìàòó 
(0–4 – óëüòðàã³ïåðîêåàí³÷íîìó, 4–8 – åâã³ïåðîêåàí³÷íîìó, 8–11 – ñóáã³ïåð-
îêåàí³÷íîìó), 11–21 – îêåàí³÷íîìó (11–14 – íàï³âîêåàí³÷íîìó, 14–17 – 
åâîêåàí³÷íîìó, 17–21 – íàï³âêîíòèíåíòàëüíîìó). Â³äïîâ³äíî, çíà÷åííÿ á³ëüø ÿê 
21 õàðàêòåðèçóº êîíòèíåíòàëüíèé êë³ìàò (21–28 – ñóáêîíòèíåíòàëüíèé, 28–
46 – åâêîíòèíåíòàëüíèé, 46–66 – ã³ïåðêîíòèíåíòàëüíèé). Çà öèìè ïîêàç-
íèêàìè íåñêëàäíî çðîáèòè âèñíîâîê: ã³ïåðîêåàí³÷íèé êë³ìàò õàðàêòåðíèé ëèøå 
äëÿ òðîï³÷íèõ øèðîò, âèùå â³í çì³íþºòüñÿ â³ä îêåàí³÷íîãî (óçáåðåææÿ Àòëàí-
òèêè é Òèõîãî îêåàíó) äî ã³ïåðêîíòèíåíòàëüíîãî (Ñõ³äíèé Ñèá³ð). 
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ßê çàçíà÷åíî âèùå, çàëåæí³ñòü êîíòèíåíòàëüíîñò³ êë³ìàòó â³ä ãåîãðàô³÷-
íî¿ øèðîòè âñòàíîâëåíî äîñèòü äàâíî, ùî îáóìîâèëî ââåäåííÿ â³äïîâ³äíèõ 

ïîêàçíèê³â (, sin , ñîs ) ó ðîçðàõóíêè. 
²íäåêñ òåðì³÷íîñò³ (It) îá÷èñëþþòü ÿê ñóìó ñåðåäíüîð³÷íî¿ òåìïåðàòóðè (t), 

ñåðåäíüî¿ òåìïåðàòóðè ìàêñèìóìó íàéõîëîäí³øîãî ì³ñÿöÿ (Ì) òà ñåðåäíüî¿ 
òåìïåðàòóðè ì³í³ìóìó íàéõîëîäí³øîãî ì³ñÿöÿ (m): 

It = (t + M + m)  10. 

Çàì³ñòü M + m âèêîðèñòîâóþòü ïîêàçíèê ñåðåäíüî¿ òåìïåðàòóðè íàéõî-
ëîäí³øîãî ì³ñÿöÿ ðîêó: 

It = (t + 2m)  10.  

Ïî ñóò³ öåé ³íäåêñ â³äïîâ³äàº õàðàêòåðèñòèö³ êð³îðåæèìó, îá´ðóíòîâàíî¿ íà 
çíà÷åííÿõ ñåðåäíüîì³ñÿ÷íî¿ òåìïåðàòóðè íàéõîëîäí³øîãî ì³ñÿöÿ (ñ³÷íÿ) (Ä³-
äóõ, Ïëþòà, 1994), ³ äîáðå êîðåëþº ç éîãî ïîêàçíèêàìè. 

Ïîêàçíèê, ùî âðàõîâóº ïîëîæåííÿ òåðèòîð³¿ â³äíîñíî åêâàòîðà íà ï³âí³÷ 
³ ï³âäåíü, òîáòî øèðîòó – öå ³íäåêñ êîìïåíñîâàíî¿ òåðì³÷íîñò³ (Itñ): Itñ = It + Ñ³. 
Äëÿ âèçíà÷åííÿ öüîãî ³íäåêñó ïîòð³áíî îá÷èñëèòè Ñ³, ùî â³äîáðàæàº øèðîòí³ 
îñîáëèâîñò³ íà îñíîâ³ çàïðîïîíîâàíèõ ïîðîãîâèõ çíà÷åíü. Äëÿ ïîì³ðíîãî êë³ìà-

òó ïîðîãîâîþ øèðîòîþ ïîä³ëó º 46, ÿêèé ïðîõîäèòü ï³âäåíí³øå ì. Á³ëãîðîä-
Äí³ñòðîâñüê ÷åðåç Ñèâàø. Äëÿ òåðèòîð³¿, ÿêà ëåæèòü ï³âäåíí³øå ö³º¿ øèðîòè 
³íäåêñ ðîçðàõîâóþòü çà ôîðìóëîþ: Ñ³ = Ñ1 + Ñ2 + Ñ3, äå Ñ1 = 20, Ñ2 = 105, 

Ñ3 = 25 ( — 28), äëÿ ï³âí³÷í³øèõ øèðîò: Ñ³ = Ñ1 + Ñ2 + Ñ3 + Ñ4, äå 

Ñ4 = 30 ( — 46). Òåîðåòè÷íî ïîêàçíèêè ñàìå öüîãî ³íäåêñó â³äîáðàæàþòü 
êîíòèíåíòàëüí³ñòü ó íàøîìó ðîçóì³íí³, îäíàê âîíè êðàùå êîðåëþþòü ³ç ïî-
êàçíèêàìè êð³îðåæèìó. Õî÷à ³çîòåðìè öüîãî ïîêàçíèêà çäåá³ëüøîãî ìàþòü 
âåðòèêàëüíó ñïðÿìîâàí³ñòü, àëå ðîçïîä³ë çíà÷åíü çîâñ³ì ³íøèé. 

Çàãàëüí³ çàêîíîì³ðíîñò³ ãåîãðàô³÷íîãî ðîçïîä³ëó ð³÷íî¿ àìïë³òóäè òåìïå-
ðàòóðè ïîâ³òðÿ íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè âèâ÷àëè Â.Ì. Áàá³÷åíêî ³ Ñ.Ô. Ðóäèøèíà 
(Áàáè÷åíêî, Ðóäûøèíà, 1987), ³íäåêñó êîíòèíåíòàëüíîñò³ êë³ìàòó – Ñ.Ï. Õðî-
ìîâ (Õðîìîâ, 1957), Ï.². Êîë³ñíèê (1980). Îêðåì³ âàæëèâ³ îñîáëèâîñò³ âñòà-
íîâëåíî Â.². Çàòóëîþ òà Í.². Çàòóëîþ (2013, 2015, 2016). 

Îòæå, âñ³ ðîçðàõóíêè êîíòèíåíòàëüíîñò³ âðàõîâóþòü îñíîâí³ ïîêàçíèêè: 
ð³çíèöþ ñåðåäíüîì³ñÿ÷íèõ òåìïåðàòóð ì³æ íàéòåïë³øèì ³ íàéõîëîäí³øèì ì³-
ñÿöÿìè, äàí³ øèðîòíîãî ïîëîæåííÿ ì³ñöåâîñò³. Îñòàíí³é çäåá³ëüøîãî ïîäà-
þòü ó âèãëÿä³ òðèãîíîìåòðè÷íèõ ôóíêö³é êóòà: ñèíóñà (sin) ÷è êîñèíóñà (cos), 
ÿê³ õàðàêòåðèçóþòü êóò ïàä³ííÿ ïðîìåí³â Ñîíöÿ. Õî÷à îòðèìàí³ ÷èñëîâ³ çíà-
÷åííÿ ³íäåêñ³â é ð³çíÿòüñÿ, ïðîòå ¿õ ïîð³âíÿííÿ äàº çìîãó âñòàíîâèòè ÷³òê³ 
ë³í³éí³ çàëåæíîñò³, ÿê³ ìîæíà ç³ñòàâëÿòè àáî ïåðåâîäèòè çà äîïîìîãîþ çà-
ïðîïîíîâàíèõ íèæ÷å ôîðìóë ç îäíèõ ó ³íø³ (òàáë. 2.1). 

Îäíèì ³ç îñíîâíèõ àñïåêò³â äîñë³äæåííÿ º îö³íþâàííÿ õàðàêòåðó ÷àñîâèõ 
çì³í ïîêàçíèê³â êîíòèíåíòàëüíîñò³, ùî ìàº âàæëèâå çíà÷åííÿ äëÿ ïðîãíîçó-
âàííÿ ¿õ âïëèâó. 

²çîõîðè êîíòèíåíòàëüíîñò³ ìåðèä³îíàëüíîãî íàïðÿìêó, ÿêèé çì³íþºòüñÿ â³ä-

íîñíî êð³îðåæèìó ç ï³âí³÷íîãî ñõîäó íà ï³âäåííèé çàõ³ä, òîáòî íà 90 (ðèñ. 2.6, 
äèâ. âêëåéêó). Êîíòèíåíòàëüí³ñòü êë³ìàòó (Kn) çàãàëîì çàëåæèòü â³ä ãåîãðàô³÷íî¿ 
äîâãîòè (õ), àëå â ð³çí³ ÷àñîâ³ ïåð³îäè öÿ çàëåæí³ñòü äåùî â³äì³ííà. Äëÿ ïîêàç- 
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Òàáëèöÿ 2.1. Ñï³ââ³äíîøåííÿ ïîêàçíèê³â êîíòèíåíòàëüíîñò³ íà îñíîâ³ ³ñíóþ÷èõ ñïîñîá³â  
îá÷èñëåííÿ 

Õ Y Ôîðìóëà R2 

²âàíîâ (Èâàíîâ, 1953) Õðîìîâ Y = 0,39x2 — 55,68x + 2092 0,98 
²âàíîâ (Èâàíîâ, 1959) ²âàíîâ (Èâàíîâ, 1953) Y = 0,304x — 0,42 1,00 
Ãîð÷èíñüêèé ²âàíîâ (Èâàíîâ, 1953) Y = 0,353x — 18,83 0,99 
Ãîð÷èíñüêèé Ð³âàñ-Ìàðò³íåö Y = 1,93x — 12,1 0,86 
Õðîìîâ ²âàíîâ (Èâàíîâ, 1953) Y = —0,001x2 + 0,4425x + 4476  
Õðîìîâ  Ãîð÷èíñüêèé Y = —0,007x2 + 0,77x + 64,5 0,98 
Õðîìîâ  ÑÔÁ Y = —0,117x2 + 3,37x + 62,265  
Êîíðàä  Ãîð÷èíñüêèé Y = 1,1x — 3,09 0,97 
ÑÔÁ ²âàíîâ (Èâàíîâ, 1953) Y = 10x + 45 1,00 
ÑÔÁ Ãîð÷èíñüêèé Y = 0,28x + 1,13 0,99 
ÑÔÁ Õðîìîâ Y = 0,04x2 — 5,56x + 204,4 0,98 
ÑÔÁ Êîíðàä Y = 0,27x — 0,085  

 
íèê³â ïåð³îäó 1900–1930 ðð. – Y = 0,915õ + 6,8 (R2 = 0,99); 1990–2019 ðð. –

Y = 0,848õ + 7,59 (R2 = 0,99). Íà ë³í³¿ 52 ïí. ø. ïåðåëîìí³ çì³íè ïîêàçíèê³â 

ñïîñòåð³ãàþòüñÿ íà ð³âí³ 46 ñõ. ä., à íà ë³í³¿ 47 ïí. ø. – íà ð³âí³ 48 ñõ. ä. 
(ðèñ. 2.7, á). Ïîáëèçó áàñåéí³â Àòëàíòè÷íîãî é Ï³âí³÷íîãî Ëüîäîâèòîãî îêåàí³â, 
Ñåðåäçåìíîãî ³ íàâ³òü ×îðíîãî òà Êàñï³éñüêîãî ìîð³â ³çîõîðè çì³íþþòü íà-
ïðÿìîê, ùî çàñâ³ä÷óº çíà÷íèé âïëèâ âåëèêèõ âîäîéì íà êîíòèíåíòàëüí³ñòü. 

 

 

Ðèñ. 2.7. Çì³íà ïîêàçíèê³â êîíòèíåíòàëüíîñò³ êë³ìàòó (Kn) çà 120-ð³÷íèé ïåð³îä çà 33 ñõ. ä. (à), 

65 ñõ. ä. (á), 47 ïí. ø. (â), 52 ïí. ø. (ã). 
×àñîâ³ ïðîì³æêè, ðîêè: 1 – 1900–1929; 2 – 1930–1959; 3 – 1960–1989; 4 – 1990–2019 
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Íà øèðîò³ 47 ïîêàçíèêè êîíòèíåíòàëüíîñò³ (äèâ. ðèñ. 2.7, a) êîëèâàþòüñÿ, 
ç 1900 äî 1930 ð. çðîñòàþòü, ï³çí³øå – çíèæóþòüñÿ. Ñóòòºâ³ çíèæåííÿ ñïî-

ñòåð³ãàþòüñÿ íà ñõ³ä â³ä 45 ñõ. ä., íà øèðîò³ 52 – íà ñõ³ä â³ä 30 ñõ. ä. Â 

óìîâàõ êîíòèíåíòàëüíîãî êë³ìàòó çà äîâãîòîþ 65 ó ìåæàõ ï³âäåíí³øèõ øè-

ðîò 40–55 ïîêàçíèêè êîíòèíåíòàëüíîñò³ ç 1930 äî 1959 ð. çðîñòàëè, à â ï³â-

í³÷í³øèõ (55–70) çíèæóâàëèñÿ. Ç 1960 äî 1989 ð. çàô³êñîâàíî çâîðîòí³ çì³-
íè, ç 1989 ð. äîòåïåð êîíòèíåíòàëüí³ñòü çíèæóºòüñÿ íà âñ³õ øèðîòàõ, õî÷à 

ð³âíÿ 1930–1959 ðð. íà øèðîò³ 60–70 âîíà íå äîñÿãàº (äèâ. ðèñ. 2.7). 
Çà ðåôåðåíòí³ ïðèéíÿòî ñåðåäí³ ïîêàçíèêè 1960–1989 ðð., çà ÿêèìè ïðî-

âåäåíî ðîçïîä³ë ³ éîãî àíàë³ç ç ïîäàëüøèìè âèñíîâêàìè ³ ïðîãíîçàìè çì³íè 
ðîñëèííîãî ñâ³òó. 

2.2.4. Îìáðîðåæèì 

Êëþ÷îâîþ õàðàêòåðèñòèêîþ êë³ìàòó, ÿêà âèçíà÷àº äèôåðåíö³àö³þ ðîñ-
ëèííèõ óãðóïîâàíü òà á³îòîï³â, º ã³äðîòåðì³÷í³ óìîâè (îìáðîðåæèì – Om), 
ùî çàëåæàòü â³ä òåìïåðàòóðè, ê³ëüêîñò³ îïàä³â, âîëîãîñò³ ïîâ³òðÿ, âèïàðîâó-
âàííÿ, íàêîïè÷åííÿ âîëîãè â ´ðóíò³ (Êîíñòàíòèíîâ, 1968; Ìåòîäè …, 1981). 
Ã³äðîòåðì³÷í³ óìîâè äîáðå â³çóàë³çîâàíî íà êë³ìàä³àãðàìàõ Ãåññåíà–Âàëüòåðà. 
Çîêðåìà, íà ìåæ³ ïåðåòèíó ïîêàçíèê³â òåìïåðàòóðè é îïàä³â (ìàñøòàá 1 : 2) 
âèä³ëåíî çîíè, ùî õàðàêòåðèçóþòü ïîñóøëèâ³ òà âîëîã³ ïåð³îäè. Öåé ìåòîä 
øèðîêî çàñòîñîâóºòüñÿ ³ íàáóâ ñâ³òîâîãî âèçíàííÿ, ïðîòå ó â³ò÷èçíÿí³é êë³-
ìàòîëîã³¿ éîãî ïðàêòè÷íî íå âèêîðèñòîâóþòü. 

Ïîíÿòòÿ «îìáðîðåæèì» àâòîðè òðàêòóþòü ïî-ð³çíîìó, òîìó é ï³äõîäè çà 
â³äïîâ³äíèìè ðîçðàõóíêàìè òàêîæ äåùî â³äì³íí³. Óñ³ ³ñíóþ÷³ íà ñüîãîäí³ ï³ä-
õîäè ìîæíà îá’ºäíàòè ó äâ³ ãðóïè. Ïåðøà âêëþ÷àº ³íäåêñè ²âàíîâà, Âèñîöü-
êîãî, ³íäåêñ ñóõîñò³ òà ðàä³àö³éíèé ³íäåêñ ñóõîñò³ Áóäèêî, ³íäåêñ àðèäíîñò³ 
Ñòåíöà, ³íäåêñ ãóì³äíîñò³ (àðèäíîñò³) êë³ìàòó Òîðíòâåéòà òà ³í. Ñï³ëüíîþ ðè-
ñîþ äëÿ âñ³õ ³íäåêñ³â ö³º¿ ãðóïè º çàêëàäåíå â íèõ ñï³ââ³äíîøåííÿ îá’ºìó 
îïàä³â (Ð) ³ âèïàðîâóâàííÿ (Åî): ÿêùî îïàä³â âèïàäàº á³ëüøå, í³æ ìîæå âèïà-
ðóâàòèñÿ (Ð > Åî), ïîêàçíèêè îìáðîðåæèìó á³ëüø³ çà îäèíèöþ (>1), çà íåñòà-
÷³ îïàä³â (Ð < Åî) – ìåíø³ çà îäèíèöþ (<1). Äî äðóãî¿ ãðóïè íàëåæàòü ³íäåê-
ñè äå Ìàðòîííà, Êåïïåíà, Âîëîáóºâà, ³íäåêñ ñóõîñò³ Ñàçîíîâà, ³íäåêñè Ïåäÿ. 
Äëÿ îá÷èñëåííÿ ³íäåêñ³â ö³º¿ ãðóïè âèêîðèñòîâóþòü ïîêàçíèêè òåìïåðàòóðè é 
îïàä³â. Ïåðåõ³äíèì ì³æ öèìè ãðóïàìè º ã³äðîòåðì³÷íèé êîåô³ö³ºíò (ÃÒÊ) 
Ñåëÿí³íîâà. 

Íàïðèêëàä, ³íäåêñè äå Ìàðòîííà (de Martonne, 1925), ÿê ³ Ñàíäåðñîíà 
(Sanderson, 1948), Õîëäð³äæà (Holdridge, 1947), âðàõîâóþòü ëèøå òåìïåðàòóðó 
é îïàäè: 

Im = R/(t + 10), 

äå R – ð³÷íà ñóìà îïàä³â, ñì; t – ñåðåäíüîð³÷íà òåìïåðàòóðà, C. 
Ë. Åìáåðãåð (Emberger, 1932, 1954, 1971) äëÿ ðîçðàõóíê³â îìáðîòåðì³÷íî-

ãî ³íäåêñó âèêîðèñòîâóâàâ ïîêàçíèêè îïàä³â, òåìïåðàòóðè, âèñîòè íàä ð³âíåì 
ìîðÿ (íàä ð. ì.) ³ òðàíñï³ðàö³¿; Ö.Â. Òîðíòâàéò (Thornthwaite, 1931) – îïàä³â, 
âèïàðîâóâàííÿ ³ òåìïåðàòóðè (Thermal efficiency), ï³çí³øå (Thornthwaite, 1971) – 
òàêîæ âèñîòó íàä ð³âíåì ìîðÿ. 
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ßê ïîêàçàâ Å.Ã. Êîëîìèö (Êîëîìûö, 2010, 2018), ð³÷íà âèïàðîâóâàí³ñòü 
çàëåæèòü â³ä ñåðåäíüîì³ñÿ÷íî¿ òåìïåðàòóðè ëèïíÿ (tVII) ³ çàïðîïîíóâàâ îá÷èñ-
ëþâàòè öåé ïîêàçíèê çà ôîðìóëîþ 

Å = 1384 — 161,6 tVII + 6,245 t 2VII. 

Â³äïîâ³äíî, îìáðîðåæèì (Om) – öå ð³çíèöÿ ì³æ ê³ëüê³ñòþ îïàä³â ³ âèïà-
ðîâóâàí³ñòþ: 

Om = P — Å. 

Òàêèé ï³äõ³ä çíà÷íî ñïðîùóº ðîçðàõóíîê ³ äàº äîáð³ ðåçóëüòàòè. 
Âèêîðèñòàâøè çíà÷åííÿ ê³ëüêîñò³ ð³÷íèõ îïàä³â (Ð) òà âèïàðîâóâàíîñò³ (Å), 

ìîæíà îá÷èñëèòè ³íäåêñ Âèñîöüêîãî: Ê = Ð / Å. 
Çà ³íäåêñîì Ñåëÿí³íîâà (ÃÒÊ) âèçíà÷àþòü ïîêàçíèêè îìáðîðåæèìó ïå-

ð³îäó àêòèâíî¿ âåãåòàö³¿: S/0,1Ò, äå S – ñóìà îïàä³â çà ì³ñÿö³ àêòèâíî¿ âåãå-

òàö³¿ (t > 10 C), Ò – ñóìà ñåðåäíüîì³ñÿ÷íèõ òåìïåðàòóð çà öåé ïåð³îä. Íàòî-

ì³ñòü C. Ð³âàñ-Ìàðò³íåö (Rivas-Martínez, 2008, 2011) âèêîðèñòàâ ð³çí³ âàð³-
àíòè îö³íþâàííÿ îìáðîòåðì³÷íîãî ³íäåêñó (Iî), çàñíîâàí³ íà ñï³ââ³äíîøåíí³ 
ê³ëüêîñò³ îïàä³â ³ òåìïåðàòóðè ó òåïëèé ïåð³îä, òîáòî ï³ä ÷àñ âåãåòàö³¿: 

Io = (Pp/Tp)  10. Êð³ì òîãî, äîñë³äíèê ïðîïîíóº çàñòîñîâóâàòè ³íäåêñè: îìá-
ðîòåðì³÷íèé (Ios1) – íàéñïåêîòí³øîãî ì³ñÿöÿ ë³òíüîãî òðèìåñòðó (Tr3);  
îìáðîòåðì³÷íèé (Iod2) – íàéñóõ³øîãî ë³òíüîãî á³ìåñòðó; îìáðîòåðì³÷íèé 
(Ios2) – íàéãàðÿ÷³øîãî á³ìåñòðó ë³òíüîãî òðèìåñòðó; ë³òí³ êîìïåíñóâàëüí³ 
îìáðîòåðì³÷í³ ïîêàçíèêè (Iosc): Iosc3 (= Ios3), ùî â³äîáðàæàº îö³íêó ë³òíüî¿ 
ïîñóøëèâîñò³, òà Iosc4 (= Ios4) – êîìïåíñàö³éíèé ë³òí³é îìáðîòåðì³÷íèé  
³íäåêñ çà ïåð³îä àêòèâíî¿ âåãåòàö³¿ ðîñëèí (4-ì³ñÿ÷íèé ïåð³îä ç òðàâíÿ äî 
ñåðïíÿ). 

Íà íàøó äóìêó, îïàäè ó çèìîâèé ïåð³îä çàáåçïå÷óþòü çâîëîæåííÿ ´ðóíòó 
ï³ñëÿ òàíåííÿ ñí³ãó é ó ïåðø³ âåñíÿí³ ì³ñÿö³ ñóòòºâî âïëèâàþòü íà ïî÷àòîê 
âåãåòàö³¿. Ç îãëÿäó íà öå ïðîïîíóºìî âëàñíèé âàð³àíò ³íäåêñó îìáðîðåæèìó: 

Iîó = (Ð/12Ò)  10, 

äå Ð – ð³÷íà ê³ëüê³ñòü îïàä³â, Ò – ñåðåäíüîð³÷íà òåìïåðàòóðà. 
Çà ïîêàçíèêàìè òåðìî- é îìáðîðåæèìó, ïîêëàäåíèìè â îñíîâó òåðìîòè-

ï³â (Itc) ³ îìáðîòåðìîòèï³â (Iî), Ñ. Ð³âàñ-Ìàðò³íåö ïîáóäóâàâ ³ºðàðõ³÷íó êëà-
ñèô³êàö³þ á³îêë³ìàòó Çåìë³ (Rivas-Martínez, 2008, 2011), ùî ïåðåäáà÷àº âè-
ä³ëåííÿ ìàêðîá³îêë³ìàò³â, âàð³àíò³â ³ çîí (ïîÿñ³â) á³îêë³ìàò³â. Òàêèé ï³äõ³ä 
âðàõîâóº ñïåöèô³êó ðîçïîä³ëó ðîñëèííèõ óãðóïîâàíü, ïåðåäóñ³ì òèõ òèï³â ðîñ-
ëèííîñò³, äëÿ ÿêèõ îñîáëèâîñò³ êë³ìàòó º âèçíà÷àëüíèìè. Ïîä³áíå á³îêë³ìà-
òè÷íå ðàéîíóâàííÿ ìàº óí³âåðñàëüíèé õàðàêòåð. 

Äëÿ ï³âí³÷íî¿ ï³âêóë³ âèä³ëåíî òðè òèïè ìàêðîêë³ìàòó: À – ãàðÿ÷èé, òðî-

ï³÷íèé (0–35 ïí. ø.): åâòðîï³÷íèé – 0–23, ñóáòðîï³÷íèé – 23–35; Â – 

òåïëèé, ïîì³ðíèé (35–66): åâïîì³ðíèé – 35–51, ñóáïîì³ðíèé – 51–66; 
Ñ – õîëîäíèé, ïîëÿðíèé (66–90): ñåðåäçåìíîìîðñüêèé – 23–52, ïîì³ð-

íèé – 23–66, áîðåàëüíèé – 42–72, ïîëÿðíèé – 51–90. Çà ïîêàçíèêàìè 
îìáðîðåæèìó âèä³ëÿþòü äâà òèïè ìàêðîá³îêë³ìàòó: ñóõèé, êñåðîòè÷íèé 
(Io > 3,6), ïîì³ðíèé (Io > 3,6); çà ïîêàçíèêàìè êîíòèíåíòàëüíîñò³ – òðè  

òèïè: ã³ïåðîêåàí³÷íèé (Ic  11), îêåàí³÷íèé (11 < Ic  21), êîíòèíåíòàëüíèé 
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Òàáëèöÿ 2.2. Îö³íêà ê³ëüê³ñíèõ ñï³ââ³äíîøåíü ì³æ ³íäåêñàìè îìáðîðåæèìó 

²íäåêñè 

õ Y 

Ôîðìóëà R2 

äå Ìàðòîííå (Idm) Ñåëÿí³íîâ (ÃÒÊ) Y = 0,049x — 0,332 0,87 
äå Ìàðòîííå (Idm) SPI Y = —0,54x + 1,58 0,77 
Rivas-Martinez (Io) äå Ìàðòîííå (²dm) Y = 0,134x + 0,034 0,83 
SPI äå Ìàðòîííå (²dm) Y = 3,97x — 16,46 0,77 
Ñåëÿí³íîâ (ÃÒÊ) SPI Y = —1,28x + 1,45 0,99 
Rivas-Martinez (Io) Ñåëÿí³íîâ (ÃÒÊ) Y = 0,34x — 0,246 0,87 
Ñåëÿí³íîâ (ÃÒÊ) ²âàíîâ (Îm = W — Åî) Y = 400,29x + 637,25 

Y = —99,09x2 + 900,8x + 193,8 
0,81 
0,91 

²âàíîâ (Îm = W — Eî) äå Ìàðòîííå (Idm) Y = 0,04x — 12,6 
Y = —0,5x2 — 0,034x + 33,6 

0,84 

Âèñîöüêèé (Ê) äå Ìàðòîííå (²dm) Y = 21,9x + 11,52 0,96 
Ñåëÿí³íîâ (ÃÒÊ) Âèñîöüêèé (Ê) Y = 0,83x — 0,085 0,93 

 
(Ic > 21). Íà îñíîâ³ ¿õ ïîºäíàííÿ ó ìåæàõ ïîì³ðíîãî ìàêðîá³îêë³ìàòó âèä³ëå-
íî ÷îòèðè âàð³àíòè. 

Íàÿâí³ñòü âåëèêî¿ ð³çíîìàí³òíîñò³ ìåòîä³â îö³íþâàííÿ îìáðîðåæèìó 
ñïîíóêàëà íàñ äî ¿õ ïîð³âíÿííÿ é îá÷èñëåííÿ êîðåëÿòèâíî¿ çàëåæíîñò³ ì³æ 
íàéâæèâàí³øèìè ³íäåêñàìè. Öå óìîæëèâëþº ïåðåâåäåííÿ îäíîãî ³íäåêñó â 
³íøèé òà ç³ñòàâëåííÿ îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â (òàáë. 2.2). Âèñîê³ çíà÷åííÿ ïî-
êàçíèêà R2 (>0,77) çàñâ³ä÷óþòü çíà÷íèé ñòóï³íü êîðåëÿö³¿ ì³æ îá÷èñëåíèìè 
³íäåêñàìè. 

Íà íàñòóïíîìó åòàï³ îö³íþâàëè ÷àñîâ³ òà ðåã³îíàëüí³ çì³íè îìáðîðåæèìó. 
Äëÿ öüîãî áóëî ïîáóäîâàíî êàðòè îìáðîðåæèìó çà 30-ð³÷í³ ÷àñîâ³ ïåð³îäè. 
²çîõîðè íà êàðòàõ õî÷à é ìàþòü ñêëàäí³ îáðèñè (íàéâèùèé ãðàä³ºíò çì³í ñïî-
ñòåð³ãàºòüñÿ â ã³ðñüêèõ ðåã³îíàõ), ïðîòå ³ òóò âèðàæåí³ ïåâí³ çàêîíîì³ðíîñò³ 
(ðèñ. 2.8). Çâàæàþ÷è íà öèêë³÷í³ñòü ð³÷íî¿ ê³ëüêîñò³ îïàä³â ³ â³äñóòí³ñòü ñóò-
òºâèõ òðåíä³â çì³í ïðîòÿãîì 120 ðîê³â, çàãàëüí³ ïîêàçíèêè îìáðîðåæèìó âà-
ð³þþòü ³ç íåçíà÷íèì çíèæåííÿì. Ïðîòÿãîì 1900–1960 ðð. âîíè ï³äâèùóâà-
ëèñÿ ëèøå íà Idm 2–3, äî 1990-õ ðîê³â – çíèæóâàëèñÿ íà òàêó ñàìó âåëè÷è-
íó, ï³çí³øå – çíîâó äåùî çðîñòàëè (ðèñ. 2.8). Îïèñàí³ çì³íè çàëåæàòü â³ä 
cõ³äíî¿ äîâãîòè òà ï³âí³÷íî¿ øèðîòè. 

Íà øèðîò³ 47 çà 1900 ð. – Y = —0,5157õ + 39,76 (R2 = 0,85), çà 2000 ð. – 

Y = —0,48õ + 38,18 (R2 = 0,86), íà øèðîò³ 52 â³äïîâ³äíî – Y = —0,439õ + 47,66 
òà Y = —0,472õ + 473 (R2 = 0,93), äå x – ñõ³äíà äîâãîòà, Y – êîåô³ö³ºíò îìáðî-
ðåæèìó (Idm). 

Íà äîâãîò³ 33 çà 1900–1929 ðð. çàëåæí³ñòü ì³æ îìáðîðåæèìîì ³ ï³âí³÷-
íîþ øèðîòîþ îïèñàíî ð³âíÿííÿì: Y = 1,288õ — 30,76 (R2 = 0,79), çà 2000 ð. – 
Y = 1,3õ — 32,75 (R2 = 0,88), äå x – ïîêàçíèê ï³âí³÷íî¿ øèðîòè, Y – êîåô³ö³-

ºíò îìáðîðåæèìó (Idm). Ïðîòÿãîì 1900–1929 ðð. ó ìåæàõ 35–47 ïí. ø. ñïî-

ñòåð³ãàºòüñÿ ï³äâèùåííÿ îìáðîðåæèìó íà Idm 2, ó ìåæàõ 47–54 ïí. ø. – 

çíèæåííÿ íà Idm 6, ó ìåæàõ 54–62 ïí. ø. – ï³äâèùåííÿ Idm íà 2–6, 62–

65 – çíèæåííÿ, 65–69 – ï³äâèùåííÿ â³äíîñíî â³äïîâ³äíèõ ñåðåäí³õ  

çíà÷åíü öèõ øèðîò. Ïðîòÿãîì 1990–2019 ðð. ó ìåæàõ øèðîò 35–40 çàô³êñîâàíî 
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Ðèñ. 2.8. Çì³íà ïîêàçíèê³â îìáðîðåæèìó ªâðîïè çà 30-ð³÷í³ ïåð³îäè ç 1900 äî 2019 ð.: 
à – 1900–1929 ðð.; á – 1930–1959; â – 1960–1989; ã – 1990–2019 ðð. 
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íåçíà÷íå ï³äâèùåííÿ (Idm 1), 40–51 ïí. ø. – çíèæåííÿ äî Idm 3; 51–

56 ïí. ø. – ï³äâèùåííÿ íà Idm 1; 56–69 ïí. ø. – çíèæåííÿ äî ²dm (ðèñ. 2.9). Â 

óìîâàõ êîíòèíåíòàëüíîãî êë³ìàòó íà äîâãîò³ 65 ïîêàçíèêè îìáðîðåæèìó ôàê-
òè÷íî íå çì³íþâàëèñÿ, ëèøå íà ï³âíî÷³, íà óçáåðåææ³ Ï³âí³÷íîãî Ëüîäîâèòî-
ãî îêåàíó çàô³êñîâàíî çíà÷íå ¿õ êîëèâàííÿ. 

Â Óêðà¿í³ öåé êîåô³ö³ºíò çì³íþºòüñÿ â³ä Idm 20 íà ï³âäí³ Ñòåïó äî 35–37 
ó ï³âí³÷íî-ñõ³äí³é ÷àñòèí³, à â Óêðà¿íñüêèõ Êàðïàòàõ äîñÿãàº 60–70. Ç îãëÿäó 
íà îñîáëèâîñò³ òàê çâàíîãî òåïëîãî Ïîä³ëëÿ íà ö³é òåðèòîð³¿ ð³çêî çíèæóºòüñÿ 
²dm äî 25, ùî â³äïîâ³äàº ïîêàçíèêàì ñòåïîâî¿ çîíè. 

×àñîâà çì³íà îìáðîðåæèìó õàðàêòåðèçóºòüñÿ ìåíøèìè êîëèâàííÿìè ïî-
ð³âíÿíî ç òåìïåðàòóðíèìè ïîêàçíèêàìè. Ïðîòå â ëàíäøàôòíî-òåðèòîð³àëüíî-
ìó ðîçïîä³ë³ ðîñëèííîãî ïîêðèâó îìáðîðåæèì º âèçíà÷àëüíèì. 

 

Ðèñ. 2.9. Çì³íà ïîêàçíèê³â îìáðîðåæèìó (Om) äëÿ ð³âíèííèõ òåðèòîð³é çà 120-ð³÷íèé ïåð³-

îä çà 33 ñõ. ä. (à), 65 ñõ. ä. (á), 47 ïí. ø. (â), 52 ïí. ø. (ã). 
×àñîâ³ ïðîì³æêè, ðîêè: 1 – 1900–1929; 2 – 1930–1959; 3 – 1960–1989; 4 – 1990–2019 
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Ð Î Ç Ä ² Ë  3 
 

ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÎÖ²ÍÞÂÀÍÍß  
ÂÇÀªÌÎÇÂ’ßÇÊ²Â Ì²Æ ÊË²ÌÀÒÎÌ  

² ÐÎÑËÈÍÍÈÌ ÑÂ²ÒÎÌ 
 
 
 
 
 
 

 
Äëÿ ï³çíàííÿ ³ñòèíè, ñóòíîñò³ áóòòÿ, çàêîí³â ïðèðîäè ìè ñïî÷àòêó íàäàºìî 

îá’ºêòàì ïåâíèõ óÿâíèõ õàðàêòåðèñòèê. Îïèñóºìî ¿õ ïîíÿòòÿìè, ñèìâîëàìè, 
öèôðàìè, à ïîò³ì çíàõîäèìî ëîã³÷í³ çâ’ÿçêè ì³æ îá’ºêòàìè ó âèñíîâêàõ, êëà-
ñèô³êàö³éíèõ ñõåìàõ, ôîðìóëàõ, ê³ëüê³ñíèõ ñï³ââ³äíîøåííÿõ ³ ó òàêèé ñïîñ³á 
çàãëèáëþºìîñÿ ó ï³çíàííÿ ¿õ íåâèäèìîãî áóòòÿ. Çàâäàííÿ íàóêè ïîëÿãàº ó 
ôîðìóëþâàíí³ ìåòè, ³äå¿, ðîçðîáëåííÿ ìåòîä³â ï³çíàííÿ, ïðîâåäåíí³ â³äïîâ³ä-
íèõ äîñë³äæåíü, ÿê³ ï³äòâåðäÿòü ïðàâèëüí³ñòü àáî ïîìèëêîâ³ñòü ³äå¿. Öåé  
ïðîöåñ çàéìàº áàãàòî ÷àñó, ïðîõîäÿòü âèïðîáîâóâàííÿ, òî÷àòüñÿ äèñêóñ³¿, âè-
ÿâëÿþòüñÿ ïîìèëêè, ùî ³ íàáëèæàº íàñ äî ï³çíàííÿ ³ñòèíè. Òðèâàë³ñòü ïðî-
öåñó é åôåêòèâí³ñòü îòðèìàííÿ ðåçóëüòàò³â çíà÷íîþ ì³ðîþ çàëåæàòü â³ä ñïî-
ñîá³â ³ ìåòîä³â äîñë³äæåíü. 

Ó ðîçâèòêó íàóêè ìåòîäè äîñë³äæåííÿ â³ä³ãðàþòü êëþ÷îâó ðîëü. Íà öå 
çâåðòàâ óâàãó ùå À. Äåêàíäîëü. Â³í ââàæàâ, ùî ìåòîäè äîñë³äæåííÿ õàðàêòå-
ðèçóþòü ñóòí³ñòü íàóêè â êîæíó åïîõó ³ íàéá³ëüøå âèçíà÷àþòü ¿¿ ïðîãðåñ 
(Candolle, 1884). 

Ïî÷àòêîâèì åòàïîì ñòâîðåííÿ íîâîãî ìåòîäó º ï³äá³ð ïåâíèõ ï³äõîä³â, 
ÿê³ ñòàþòü éîãî òåîðåòè÷íèì ï³ä´ðóíòÿì. Ïîò³ì ðîçðîáëÿþòü âëàñíå ìåòîäè, 
óäîñêîíàëþþòü ¿õ, âåðèô³êóþòü. Çàêëþ÷íèì åòàïîì º ñòâîðåííÿ ö³ë³ñíî¿ êàð-
òèíè – ìåòîäîëîã³¿, ÿêà âêëþ÷àº ìåòîäè÷í³ ï³äõîäè, ìåòîäè òà ¿õ ïðàêòè÷íå 
âò³ëåííÿ. Ìåòîäîëîã³ÿ ´ðóíòóºòüñÿ íà ñèñòåì³ íàêîïè÷åíèõ çíàíü, ÿê³ ôîð-
ìóþòü ïåâíèé ñïîñ³á ìèñëåííÿ òà óïîðÿäêóâàííÿ çà âñòàíîâëåíèìè 
ëîã³÷íèìè ïðàâèëàìè ³ ï³äõîäàìè. Ðàçîì ³ç òèì ìåòîä – öå ñïîñ³á ï³çíàííÿ 
ñóò³, ³ñòèíè, òîáòî êëþ÷, ùîá â³äêðèòè äâåð³ ê³ìíàòè. ßêùî öåé êëþ÷ ï³ä³á-
ðàíèé íåâ³ðíî, òî ìåòîä íå ëèøå íå ñïðàöþº, à é ìîæå íàøêîäèòè, ñïîòâî-
ðèòè ðåçóëüòàòè. Êîæåí ìåòîä ìàº ïåâí³ îáìåæåííÿ, âèÿâèòè ÿê³ òà âñòàíî-
âèòè «çàïîá³æíèêè» íå ïðîñòî. Îñîáëèâî öå âèÿâëÿºòüñÿ ÿêùî, íàïðèêëàä, 
ìàòåìàòèêè íàìàãàþòüñÿ ìàòåìàòè÷íèìè ìåòîäàìè ðîçâ’ÿçàòè åêîëîã³÷í³ 
ïðîáëåìè, à åêîëîãè áåç ìàòåìàòè÷íî¿ îñâ³òè âèêîðèñòîâóþòü ñêëàäí³ ìàòå-
ìàòè÷í³ ìåòîäè. ² â ïåðøîìó, ³ â äðóãîìó âèïàäêó òàêèì «çàïîá³æíèêîì» º 
÷³òêå óÿâëåííÿ ïðî ñóòí³ñòü îá’ºêòà, ÷è ïðîöåñó îö³íþâàííÿ, îáñÿã ÿêîãî ìî-
æå óñâ³äîìèòè ëèøå â³äïîâ³äíèé ôàõ³âåöü. 

Íà ñó÷àñíîìó åòàï³ ðîçâèòêó ïðèðîäíè÷èõ íàóê (ãåîáîòàí³êà, åêîëîã³ÿ, 
á³îêë³ìàòîëîã³ÿ) íàóêîâî-ìåòîäè÷í³ ï³äõîäè çàñíîâàí³ íà ïðèíöèïàõ ñèñòåì-
íîãî àíàë³çó (Áåðòàëàíôè, 1969; Áîãäàíîâ, 1989). Ô³ëîñîôñüêîþ îñíîâîþ ñè-
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ñòåìíîãî àíàë³çó º âñòàíîâëåííÿ ñêëàäíèõ âçàºìîçâ’ÿçê³â ì³æ åëåìåíòàìè, ðîçó-
ì³ííÿ òîãî, ùî ñèñòåìà ñòîñîâíî åëåìåíò³â ìàº ïðèíöèïîâî íîâ³ ÿêîñò³, âëàñ-
òèâîñò³ é åìåðäæåíòíèé õàðàêòåð çì³í íå ìîæíà âèâåñòè íà îñíîâ³ ïîâåä³íêè 
åëåìåíò³â. Öå â³äîáðàæàº ïåðåõ³ä â³ä àíàë³òè÷íîãî äåêàðò³âñüêîãî ìèñëåííÿ 
íà ïîçèö³¿ õîë³çìó. ²íàêøå êàæó÷è, ìîæíà îö³íèòè ç ïîçèö³é ñèñòåìè, àëå 
ñèñòåìó ç ïîçèö³é åëåìåíò³â îö³íèòè íå ìîæíà (Ä³äóõ, 2008). Ó 1970-õ ðîêàõ ó 
ìåæàõ ñèñòåìíîãî ï³äõîäó ñôîðìóâàëàñÿ íîâà íàóêîâà äèñöèïë³íà – ñèíåðãå-
òèêà (Õàêåí, 1985). ¯¿ ïîñë³äîâíèêè (Êíÿçåâà, Êóðäþìîâ, 1994, 2005; Êíÿçå-
âà, 1998, 2004) âáà÷àþòü â³äì³ííîñò³ ó çîñåðåäæåíí³ ñèñòåìíîãî ï³äõîäó íà 
êîíêðåòíèõ ÿê³ñíèõ çâ’ÿçêàõ åëåìåíò³â ó ñèñòåì³, à ñèíåðãåòè÷íîãî – íà  
ê³ëüê³ñíèõ çàêîíîì³ðíîñòÿõ, ñï³ââ³äíîøåíí³ ïîä³áíîñò³–â³äì³ííîñò³, ³ãíîðóþ÷è 
¿õ ñóòí³ñòü. Âîäíî÷àñ ó ñèíåðãåòè÷íèõ äîñë³äæåííÿõ àêöåíòè çì³ùóþòüñÿ â³ä 
îö³íþâàííÿ ñòàòèêè, ìåæ ñòàá³ëüíîãî ñòàíó ñèñòåìè äî îö³íþâàííÿ äèíàì³êè, 
â³äõèëåíü, ïîøóêó ¿õ äîïóñòèìèõ ìåæ, ïðîöåñ³â, ùî â³äáóâàþòüñÿ ó â³äêðèòèõ 
íåâð³âíîâàæåíèõ ñèñòåìàõ, ðîçâèòîê ÿêèõ ñïðÿìîâàíèé íà âïîðÿäêóâàííÿ, 
ñàìîîðãàí³çàö³þ, çíèæåííÿ ¿õ åíòðîï³¿ òà ìîæëèâèõ ÿê³ñíèõ êàòàñòðîô³÷íèõ 
çì³í (Íèêîëèñ, Ïðèãîæèí, 1979). Ñèíåðãåòèêà – öå íàóêà, çàñíîâàíà íà òåîð³¿ 
ñàìîîðãàí³çàö³¿ ñèñòåì, ïðîöåñ³â ¿õ çì³í ³ ðîçâèòêó (Àðøèíîâ, Âîéöåõîâè÷, 
2000). Äîñë³äæåííÿ òàêèõ ïðîöåñ³â ´ðóíòóºòüñÿ íà óÿâëåíí³ ïðî íåë³í³éíèé 
ðîçâèòîê ð³çíèõ âàð³àíò³â ìîæëèâèõ çì³í. Íåë³í³éí³ñòü çîâñ³ì íå îçíà÷àº ïîâíå 
³ãíîðóâàííÿ ë³í³éíî¿ çàëåæíîñò³, ÿêà âèÿâëÿºòüñÿ íà ïåâíîìó ïðîñòîðîâîìó 
àáî ÷àñîâîìó â³äð³çêó, òîáòî ìàº îáìåæåííÿ. Çàñòîñóâàííÿ ñèñòåìíîãî ³  
ñèíåðãåòè÷íîãî ï³äõîä³â ò³ñíî ïîâ’ÿçàíî ç ðîçâèòêîì ê³áåðíåòèêè, âèêîðèñ-
òàííÿì êîìï’þòåðíî¿ òåõí³êè òà â³äïîâ³äíèõ ïðîãðàì. Â³äïîâ³äíî, îáèäâà ï³ä-
õîäè ïîòðåáóþòü ñó÷àñíèõ ìàòåìàòè÷íèõ ìåòîä³â, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ ó  
ãåîáîòàí³ö³, çîêðåìà ãðàä³ºíòíèé ³ îðäèíàö³éíèé àíàë³çè, ÿê³ àêòèâíî ðîçâè-
âàþòüñÿ. Ðàçîì ç òèì ìè íàìàãàëèñÿ óíèêàòè íàäì³ðíî¿ ìàòåìàòèçàö³¿ ³ çàñòî-
ñîâóâàëè öåé àïàðàò ÿê äîïîì³æíèé, ùî õàðàêòåðèçóº, à íå ï³äì³íþº ïðèðîä-
íó ñóòí³ñòü îá’ºêò³â äîñë³äæåííÿ – á³îð³çíîìàí³òòÿ íà ð³çíèõ ð³âíÿõ éîãî  
³ñíóâàííÿ. 

Íàø³ äîñë³äæåííÿ ñòîñóâàëèñÿ àíàë³çó âïëèâó êë³ìàòîãåííèõ çì³í ó øè-
ðîêîìó ðîçóì³íí³, òîìó îñíîâíèì çàâäàííÿì áóëî ðîçðîáëåííÿ â³äïîâ³äíèõ 
ìåòîäèê äëÿ âñòàíîâëåííÿ âçàºìîçâ’ÿçê³â ì³æ ðîñëèííèì ñâ³òîì ³ êë³ìàòîì, 
ðåàêö³¿ á³îòè÷íèõ ñèñòåì íà òàê³ çì³íè, ïðîãíîçóâàííÿ ¿õ íàñë³äê³â. Õî÷à åêî-
ëîã³÷í³ ïðîãíîçè çäåá³ëüøîãî íå ñïðàâäæóþòüñÿ, àëå âëàñíå ïðîöåñ ïðîãíîçó-
âàííÿ ñòèìóëþº ïîøóê ³ñòèíè. 

Â³äîìî, ùî îñíîâíèìè íàñë³äêàìè âïëèâó çì³íè êë³ìàòó íà á³îòó º ñêî-
ðî÷åííÿ ïîïóëÿö³é òà àðåàë³â âèä³â, âèìèðàííÿ; åêñïàíñ³ÿ é ðîçøèðåííÿ àðåà-
ë³â âèä³â; àäàïòàö³ÿ âèä³â äî íîâèõ óìîâ ÷åðåç çì³íè àíàòîìî-ìîðôîëîã³÷íèõ 
îçíàê ³ ô³ç³îëîãî-á³îõ³ì³÷íèõ âëàñòèâîñòåé, ùî ñïðèÿº ïðîöåñàì âèäîóòâî-
ðåííÿ (Bramwell, 2008; Levine et al., 2010; Harter et al., 2015). Çì³íè ó çîâí³ø-
íüîìó ñåðåäîâèù³ âèðàæåí³ ïåðåáóäîâîþ åêîí³ø âèä³â, ÿê³ «âïàêîâóþòüñÿ» â 
åêîëîã³÷íèé «ã³ïåðïðîñò³ð» åêîñèñòåìè (MacArthur, 1957; Hutchinson, 1965). 
Ðåàêö³ÿ âèä³â íà çì³íó íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà ð³çíèòüñÿ çà íàïðÿìàìè é 
ôîðìàìè. Ç îãëÿäó íà öå ëîã³÷íèì º çàïèòàííÿ, ÿê çà ïîâåä³íêîþ âèä³â, ¿õí³õ 
àðåàë³â, îñåëèù, öåíîòè÷íîþ îðãàí³çàö³ºþ ìîæíà îö³íèòè óìîâè ³ñíóâàííÿ 
åêîñèñòåì òà ¿õ çì³íè? 
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Ðèñ. 3.1. Êëþ÷îâ³ ïîçèö³¿, ùî â³äîáðàæàþòü ðåàêö³þ åêî-
ñèñòåì íà âïëèâ êë³ìàòó 

 
Àäàïòàö³éíà çäàòí³ñòü, óðàçëèâ³ñòü á³îòè âè-

çíà÷àºòüñÿ ¿¿ ãåíåòè÷íèìè òà ô³ç³îëîã³÷íèìè îñîá-
ëèâîñòÿìè, ïîâåä³íêîþ, ïîøèðåííÿì, âèìîãàìè 
äî ðåñóðñ³â, òîáòî ö³ëèì êîìïëåêñîì ÷èííèê³â 
(Foden et al., 2013, 2019; Cizauskas et al., 2017), 
àëå ìè îáìåæóºìîñÿ ëèøå îö³íþâàííÿì âèìîã 
äî ðåñóðñ³â òà ïîâåä³íêîþ. 

Ðîçðîáëåííÿ ï³äõîä³â, ìåòîä³â äîñë³äæåííÿ 
âçàºìîçâ’ÿçêó ì³æ êë³ìàòîì ³ ðîñëèííèì ñâ³òîì òà ìîæëèâîþ ðåàêö³ºþ îñòàí-
íüîãî íà êë³ìàòè÷í³ çì³íè çàñíîâàíî íà òðüîõ êëþ÷îâèõ ïîçèö³ÿõ (ðèñ. 3.1): 

1) ïðîãíîçóâàííÿ êë³ìàòè÷íèõ çì³í ³ îö³íþâàííÿ âçàºìîçàëåæíîñòåé ì³æ 
ïðîâ³äíèìè åêîëîã³÷íèìè ÷èííèêàìè òà á³îòîþ; 

2) îö³íþâàííÿ ðîçâèòêó á³îòè÷íèõ ñèñòåì ó â³äïîâ³äü íà çì³íè (ñóêöåñ³¿, 
ôëóêòóàö³¿, ñèíåâîëþö³ÿ, â³äíîâëþâàí³ñòü òà îï³ðí³ñòü åêîñèñòåì); 

3) äåô³öèò ðåñóðñ³â ³ ¿õ ë³ì³òàö³éíå çíà÷åííÿ. 
Äëÿ äîñë³äæåííÿ âçàºìîçâ’ÿçêó ì³æ êë³ìàòîì ³ ðîñëèííèì ñâ³òîì òà ìîæ-

ëèâîþ ðåàêö³ºþ á³îòè íà êë³ìàòè÷í³ çì³íè, çîêðåìà ùîäî ïåðøèõ äâîõ ïîçè-
ö³é, ìè ðîçðîáèëè òà àïðîáóâàëè òðè ìåòîäè: ñèíô³òî³íäèêàö³¿ (Ä³äóõ, Ïëþòà, 
1994; Didukh, 2011; Ä³äóõ, 2012); îö³íþâàííÿ ìîæëèâèõ çì³í óìîâ ³ñíóâàííÿ 
á³îòè çà ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ (Didukh, 2021), à òàêîæ ïîâåä³íêè 
ðîñëèííèõ óãðóïîâàíü ç óðàõóâàííÿì åêîëîã³÷íèõ ñòðàòåã³é âèä³â ðîñëèí Ðà-
ìåíñüêîãî–Ãðàéìà. Ö³ ìåòîäè ò³ñíî ïîâ’ÿçàí³ ì³æ ñîáîþ. Ñï³ëüíèìè äëÿ íèõ 
º îá÷èñëåííÿ ê³ëüê³ñíèõ ïîêàçíèê³â ó áàëàõ ³ ïîáóäîâà íà ¿õ îñíîâ³ áàëüíèõ 
øêàë ³íòåðâàë³â òà ñï³ââ³äíîøåíü, äî ÿêèõ ìîæíà çàñòîñîâóâàòè ð³çíîìàí³òí³ 
ìàòåìàòè÷í³ îïåðàö³¿. Ñóòí³ñòü ïðîâåäåííÿ öèõ îïåðàö³é ïîëÿãàº ó âñòàíîâ-
ëåíí³ êîðåëÿö³éíèõ çâ’ÿçê³â ì³æ çì³ííèìè, ùî âèÿâëÿþòüñÿ ó ïåâíèõ ìåæàõ. 
Îö³íþâàííÿ öèõ ìåæ ³ õàðàêòåð âàð³þâàííÿ çíà÷åíü ïîêàçíèê³â îáóìîâëåí³, 
çîêðåìà, íåë³í³éí³ñòþ çì³í, ùî âèðàæåíà ð³çíèìè ôîðìàìè: çì³íîþ òðåíä³â, 
àìïë³òóä êîëèâàííÿ, çñóâàìè, á³ôóðêàö³ÿìè, êàòàñòðîô³÷íèìè òóðáóëåíòíèìè 
ÿâèùàìè òîùî. 

Ìåòîäè ê³ëüê³ñíîãî îö³íþâàííÿ äåô³öèòó ðåñóðñ³â òà ¿õ ë³ì³òàö³éíîãî 
çíà÷åííÿ íà ñüîãîäí³ íå ðîçðîáëåí³, òîìó çàçâè÷àé îö³íþþòü äîñòóïí³ñòü ÷è 
ìîæëèâ³ñòü âòðàòè öüîãî ðåñóðñó äëÿ ïåâíîãî òèïó ðîñëèííèõ óãðóïîâàíü. 
Çðîçóì³ëî, ùî äëÿ óãðóïîâàíü, ñôîðìîâàíèõ ó âîäíîìó ñåðåäîâèù³ ÷è íà êàð-
áîíàòíèõ â³äñëîíåííÿõ, êðèòè÷í³ ïîêàçíèêè çì³í ã³äðîðåæèìó àáî âì³ñòó  
êàðáîíàò³â, â³äïîâ³äíî, íå ìàþòü ë³ì³òàö³éíîãî çíà÷åííÿ. 

Â îñíîâó çàïðîïîíîâàíèõ íàìè ìåòîä³â ïîêëàäåíî êîðåëÿö³éí³ çâ’ÿçêè 
ì³æ çì³íîþ ïîêàçíèê³â. Ðåçóëüòàòè çàñòîñóâàííÿ öèõ ìåòîä³â ìîæíà çâ³ðÿòè 
ïîð³âíÿííÿì ïåðåõðåñíèõ îá÷èñëåíü àáî âñòàíîâëåííÿì õàðàêòåðó çàëåæíîñò³ 
ì³æ ð³çíèìè ïîêàçíèêàìè. Ðàçîì ³ç òèì, çã³äíî ç àíàë³çîì äàíèõ, âñòàíîâëåí³ 
çàêîíîì³ðíîñò³ íå ñë³ä àáñîëþòèçóâàòè. ßêùî ï³ä âïëèâîì ï³äâèùåííÿ òåì-
ïåðàòóðè ïîêàçíèêè âîëîãîñò³ çíèæóþòüñÿ, òî òàêå çíèæåííÿ õàðàêòåðèçóº 
àòìîñôåðíå çâîëîæåííÿ ³ íå ñòîñóºòüñÿ ã³äðîãåííèõ åêîñèñòåì, ùî îòðèìó-
þòü âîëîãó ³ç ´ðóíòó. Âèñíîâêè, ÿê³ ´ðóíòóþòüñÿ íà îö³íþâàíí³ çâ’ÿçê³â ì³æ 
òåðìîðåæèìîì ³ êèñëîòí³ñòþ, çàñîëåí³ñòþ ÷è âì³ñòîì êàðáîíàò³â, íå «ñïðà-
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öüîâóþòü» ùîäî ïåòðîô³òíèõ óãðóïîâàíü, îñîáëèâî êàðáîíàòíèõ, äëÿ ÿêèõ 
äåô³öèòó êàðáîíàò³â íåìàº, àáî ïðèìîðñüêèõ ³ç íàäì³ðíèì çàñîëåííÿì. Öåé 
ìåòîä çàãàëîì äàº äîáð³ ðåçóëüòàòè äëÿ àâòîãåííèõ òèï³â óãðóïîâàíü ³ íå 
«ñïðàöüîâóº» ñòîñîâíî óãðóïîâàíü â åêñòðåìàëüíèõ óìîâàõ ³ñíóâàííÿ, õî÷à 
â³äïîâ³äí³ îá÷èñëåííÿ ìè íàâåëè, ùî âàæëèâî äëÿ ïîð³âíÿííÿ. 

Ùå äàëåêî äî ï³çíàííÿ çàêîíîì³ðíîñòåé íåë³í³éíîãî ðîçâèòêó ïðèðîäè, 
àëå çàñòîñóâàííÿ çàïðîïîíîâàíèõ ï³äõîä³â ³ ìåòîä³â íàáëèæàº íàñ äî òàêîãî 
ðîçóì³ííÿ é ñïðèÿº ïåðåõîäó åêîëîãî-ãåîáîòàí³÷íèõ äîñë³äæåíü íà ÿê³ñíî 
íîâèé ð³âåíü. 

3.1. ÑÈÍÔ²ÒÎ²ÍÄÈÊÀÖ²ß Á²ÎÊË²ÌÀÒÈ×ÍÈÕ ÏÀÐÀÌÅÒÐ²Â 

Ðîñëèííèé ïîêðèâ ÷óòëèâî ðåàãóº íà âïëèâ çîâí³øí³õ ÷èííèê³â, ùî âè-
ÿâëÿºòüñÿ ó çì³í³ ìîðôîëîãî-ô³ç³îëîã³÷íèõ îçíàê, õàðàêòåðó âåãåòàö³¿, òåðèòî-
ð³¿ ïîøèðåííÿ (aðåàëó), çàïèëåííÿ, ïîøèðåííÿ ä³àñïîð âèä³â, ñòðóêòóðè ïî-
ïóëÿö³é ÷è öåíîç³â, ¿õ ôóíêö³îíóâàííÿ, ùî â³äîáðàæåíî ó ð³çíèõ íàïðÿìàõ 
ô³òî³íäèêàö³¿. 

Á³î³íäèêàö³ÿ ìàº ãëèáîê³ ³ñòîðè÷í³ êîðåí³. Íà ñüîãîäí³ â ¿¿ ñêëàä³ ðîçãëÿ-
äàþòü ôåíîëîã³þ, äåíäðî³íäèêàö³þ, ãàëî³íäèêàö³þ, ã³äðî³íäèêàö³þ, ³íäèêà-
ö³éíó êàðòîãðàô³þ òà ³í. Çà îáñÿãàìè äîñë³äæåíü ³ íàãðîìàäæåíèõ ðåçóëüòàò³â 
ö³ äîñë³äæåííÿ âèä³ëÿþòü ÿê ñàìîñò³éí³ íàóêîâ³ íàïðÿìè. Îäíàê ìîæëèâîñò³ 
á³î³íäèêàö³¿ öèì íå âè÷åðïóþòüñÿ, ïîãëèáëåííÿ íàóêîâèõ äîñë³äæåíü â³äêðè-
âàº íîâ³ ¿¿ àñïåêòè, à òàêîæ ïðàêòè÷íå âèêîðèñòàííÿ ðåçóëüòàò³â (Ä³äóõ, 
2012). Â îñòàíí³ äåñÿòèë³òòÿ îñîáëèâó óâàãó ïðèä³ëÿþòü âèâ÷åííþ ðîñëèííîãî 
ñâ³òó ÿê á³îëîã³÷íîãî ³íäèêàòîðó êë³ìàòè÷íèõ çì³í. 

Ó ïðîöåñ³ ð³çíîá³÷íèõ äîñë³äæåíü äîâåäåíî, ùî îñíîâíèì ñåðåä êë³ìàòè÷-
íèõ ÷èííèê³â ó ðîçïîä³ë³ âèä³â ³ á³îöåíîç³â (åêîñèñòåì) º ã³äðîòåðì³÷íèé  
ðåæèì. Ïåâíèõ îäèíèöü âèì³ðþâàííÿ öüîãî ïîêàçíèêà íå ³ñíóº. Ó Çàõ³äí³é 
ªâðîï³ øèðîêî âèêîðèñòîâóþòü â³çóàëüíèé ñïîñ³á ïîáóäîâè êë³ìàòè÷íèõ ä³à-
ãðàì Ãîññåíà–Âàëüòåðà (Gaussen, 1955; Walter, Lieth, 1967), íà ÿêèõ â³äîáðà-
æåí³ ã³äðîòåðì³÷í³ îñîáëèâîñò³. 

Îäí³ºþ ç õàðàêòåðíèõ îçíàê ðîñëèí íà ñïåöèô³êó ã³äðîòåðì³÷íîãî ðåæè-
ìó º ñòðóêòóðà àðåàëó. Íàãðîìàäæåííÿ â³äîìîñòåé ïðî ïîøèðåííÿ âèä³â äàëî 
ìîæëèâ³ñòü ðîçðîáèòè êëàñèô³êàö³þ àðåàë³â. Äëÿ ôëîðè Öåíòðàëüíî¿ ªâðîïè 

ñòâîðåíî õîðîëîã³÷íèé àòëàñ «Vergleichende Chorologie der Zentraleuropäischen 
Flora» (Ìeusel et al., 1965, 1978). Ã. Ìîéçåëü òà ñï³âàâò. (Ìeusel et al., 1965), à 

ï³çí³øå Å. ªãåð (Jäger, 1968, 1977, 1979) îêåàí³÷í³ñòü ³ êîíòèíåòàëüí³ñòü ïîç-
íà÷èëè ñèìâîëàìè ÎÊ ³ Ê â³äïîâ³äíî òà âèçíà÷èëè ¿õ ä³àïàçîí ó ìåæàõ â³ä 1 
äî 3. Ï³çí³øå öþ êëàñèô³êàö³þ óäîñêîíàëèëè, ³ íà ñüîãîäí³ ¿¿ âèêîðèñòîâó-
þòü äëÿ ãåîãðàô³÷íîãî àíàë³çó ôëîð. Âîíà ïåâíèì ÷èíîì óïîðÿäêîâóº ñòðóê-
òóðó àðåàë³â, ÿêó ìîæíà ðîçãëÿäàòè ÿê øêàëó ïîðÿäê³â, ïðîòå ìàòåìàòè÷íèõ 
îïåðàö³é ç âèêîðèñòàííÿì òàêèõ øêàë çä³éñíþâàòè íå ìîæíà. 

Íà íàñòóïíîìó åòàï³ àðåàëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü â÷åí³ íàìàãàëèñÿ íàäàòè 
øêàëàì ê³ëüê³ñíèõ (öèôðîâèõ) âèðàç³â, ç ÿêèìè ìîæíà ïðîâîäèòè ìàòåìàòè÷í³ 
ä³¿. Ç ö³ºþ ìåòîþ Ã. Åëëåíáåðã, Ä.Ì. Öèãàíîâ òà ³íø³ äîñë³äíèêè çàì³íèëè 
â³äïîâ³äí³ ñèìâîëè íà öèôðîâ³ çíà÷åííÿ â áàëàõ. Ò. Òàéëåð (Tyler, 2015, 2021) 
çàïðîïîíóâàâ ñèñòåìó áàëüíèõ ³ ñèìâîëüíèõ îö³íîê ÿê çîâí³øí³õ ÷èííèê³â, 
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òàê ³ âëàñíå îçíàê ðîñëèííîñò³, ³ òà ÷àñòèíà øêàë, ùî â³äîáðàæàº ïîðÿäîê 
àáî ñï³ââ³äíîøåííÿ, ìîæå áóòè âèêîðèñòàíà äëÿ â³äïîâ³äíèõ îá÷èñëåíü. 
Ä.Ì. Öèãàíîâ (Öûãàíîâ, 1983), íàêëàäàþ÷è îáðèñè àðåàë³â íà êë³ìàòè÷í³ ³çî-
õîðè, îïèñàâ àðåàëè ó äâîâèì³ðíîìó ïðîñòîð³ (ì³í³ìóì–ìàêñèìóì), òîáòî ó 
áàëüíèõ êîîðäèíàòàõ. Äëÿ îö³íþâàííÿ ã³äðîòåðì³÷íîãî ðåæèìó â³í çàïðîïî-
íóâàâ âèêîðèñòîâóâàòè ÷îòèðè õàðàêòåðèñòèêè: òåðì³÷í³ñòü êë³ìàòó, êð³îðå-
æèì, êîíòèíåíòàëüí³ñòü òà îìáðîðåæèì. Ö³ õàðàêòåðèñòèêè ìè âèêîðèñòàëè  
ç ïåâíèìè óäîñêîíàëåííÿìè òà äîïîâíåííÿìè (Ä³äóõ, Ïëþòà, 1994; Didukh, 
2011; Ä³äóõ, 2012). Ñóòü îñòàíí³õ çâåäåíî äî ÿêîìîãà òî÷í³øî¿ ïðèâ’ÿçêè áàëü-
íî¿ îö³íêè äî êë³ìàòè÷íèõ ïîêàçíèê³â, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòü êë³ìàòîëîãè. 

Â³ä ðîçðîáëåííÿ òàêèõ øêàë äî âèêîðèñòàííÿ ¿õ äëÿ îö³íþâàííÿ êë³ìà-
òè÷íèõ ÷èííèê³â íåîáõ³äíî âèêîíàòè íèçêó îïåðàö³é ³ âèìîã, ÿê³ âõîäÿòü äî 
ìåòîäèêè ñèíô³òî³íäèêàö³¿. 

1. Êë³ìàòè÷í³ ïîêàçíèêè (òåìïåðàòóðà, îïàäè, âèïàðîâóâàííÿ òà ¿õ ñåçîí-
í³ çì³íè) ñë³ä ïåðåâåñòè ó ïîêàçíèêè ô³òî³íäèêàö³éíèõ øêàë çà äîïîìîãîþ 
ïåâíèõ ôîðìóë. Ïðîòå ºäèíèõ çàãàëüíîïðèéíÿòèõ ôîðìóë ÷è êîåô³ö³ºíò³â 
äëÿ òàêèõ îá÷èñëåíü íå ³ñíóº, ùî ñòâîðþº äîäàòêîâ³ ïðîáëåìè. 

2. ßê³ñí³ õàðàêòåðèñòèêè âèä³â (ïîøèðåííÿ, ñòðóêòóðà àðåàëó òà ³í.) âàðòî 
ïåðåâåñòè ó ê³ëüê³ñí³ ïîêàçíèêè, ç ÿêèìè ìîæíà âèêîíóâàòè ð³çí³ ìàòåìàòè÷-
í³ îïåðàö³¿. Çîêðåìà, éäåòüñÿ ïðî ô³òîöåíîòè÷íó õàðàêòåðèñòèêó é îö³íþâàí-
íÿ ì³ñöÿ ô³òîöåíîçó (åêîñèñòåìè) çà ïàðàìåòðàìè åêîëîã³÷íèõ øêàë, ùî âàæ-
ëèâî äëÿ ïðîãíîçóâàííÿ. 

3. Ïîòð³áíî ç³áðàòè â³äïîâ³äí³ ãåîáîòàí³÷í³ îïèñè ðîñëèííèõ óãðóïîâàíü, 
ÿê³ â³äîáðàæàþòü ôëîðèñòè÷íèé ñêëàä, à îòæå, åêîëîãî-öåíîòè÷í³ óìîâè åêî-
ñèñòåì (á³îòîï³â). 

4. Íåîáõ³äíî îö³íèòè êîðåëÿö³éí³ çâ’ÿçêè ì³æ ã³äðîòåðì³÷íèìè ïîêàçíè-
êàìè êë³ìàòó ³ áàëüíèìè õàðàêòåðèñòèêàìè ô³òîöåíîç³â, à òàêîæ ç’ÿñóâàòè 
õàðàêòåð êîðåëÿö³¿ ç ³íøèìè åäàô³÷íèìè ÷èííèêàìè. Âñòàíîâëåíà êîðåëÿö³ÿ, 
ÿê âèÿâèëîñü, ÷àñòî ìàº íåë³í³éíèé õàðàêòåð ³ çàëåæíî â³ä ë³ì³òàö³éíî¿ ä³¿ òà 
ðåã³îíàëüíèõ îñîáëèâîñòåé ìîæå çì³íþâàòè öþ çàëåæí³ñòü. 

Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè äàþòü ìîæëèâ³ñòü îö³íèòè âïëèâ êë³ìàòè÷íèõ ÷èí-
íèê³â íà åêîñèñòåìè òà ðåàêö³þ îñòàíí³õ íà çì³íó êë³ìàòó, ùî õàðàêòåðèçóº 
ÿê³ñíî íîâ³ ïåðåòâîðåííÿ, íà îñíîâ³ ÿêèõ ìîæëèâå ðîçðîáëåííÿ ïåâíèõ ïðîã-
íîç³â. 

Âàæëèâèì ó ïðîãíîçóâàíí³ çì³íè åêîñèñòåì º âèá³ð òî÷êè â³äë³êó êë³ìà-
òè÷íèõ çì³í, ÿê³ ïðîòÿãîì ³ñòîðè÷íîãî ïåð³îäó â³äáóâàëèñÿ ïîñò³éíî. Ó öüîìó 
â³äíîøåíí³ ìè ñïèðàºìîñü íà óÿâëåííÿ ïðî íóëü-ìîìåíò (Ãðîäçèíñüêèé, 
2020). Âèçíà÷åííÿ öüîãî ïîíÿòòÿ ó ãåîãðàô³â ÿê ÷àñó, â³ä ÿêîãî ïî÷àëîñÿ ôîð-
ìóâàííÿ ïåâíî¿ ñòðóêòóðè, îçíàê, ñêëàäîâèõ ëàíäøàôòó ùîäî îö³íþâàííÿ 
êë³ìàòó, â³äêèíóëî á íàñ äî ê³íöÿ ïëåéñòîöåíó, êîëè ðîçïî÷àâñÿ ïðîöåñ ïî-
òåïë³ííÿ. Ìè æ òðàêòóºìî öå ïîíÿòòÿ ó â³äíîñíîìó ñåíñ³ ³ çà ðåôåðåíòí³ 
ïðèéìàºìî ïîêàçíèêè ê³íöÿ ÕÕ ñò., ùî õàðàêòåðèçóþòüñÿ ð³çêèìè â³äõèëåí-
íÿìè â³äíîñíî ïîïåðåäí³õ ïåð³îä³â ³ ðîçãëÿäàþòüñÿ íàìè ÿê ðåôåðåíòí³ çíà-
÷åííÿ (Ä³äóõ, Âèíîêóðîâ, 2021). 

Äëÿ âñòàíîâëåííÿ çì³í åêîñèñòåì, ñïðè÷èíåíèõ çì³íîþ êë³ìàòó, ïðîàíà-
ë³çîâàíî åêîëîã³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè òàêñîí³â ôëîðè Óêðà¿íè, ùî íàë³÷óº ïî-
íàä 5000 âèä³â ñóäèííèõ ðîñëèí. Äëÿ 3700 âèä³â ðîçðîáëåíî åêîëîã³÷í³ øêàëè 
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(â áàëàõ) ç âèêîðèñòàííÿì 12 åêîëîã³÷íèõ ÷èííèê³â (Didukh, 2011), çîêðåìà, 
êë³ìàòè÷íèõ – òåðìîêë³ìàò (Tm – 17), êð³îêë³ìàò (Cr – 15), êîíòèíåíòàëü-
í³ñòü (Kn – 17), îìáðîðåæèì (Om – 23); åäàô³÷íèõ – âîëîã³ñòü ´ðóíòó (Hd – 23), 
çì³íí³ñòü çâîëîæåííÿ ´ðóíòó ïðîòÿãîì ñåçîíó (Fh – 11), àåðàö³ÿ ´ðóíòó (Ae – 15), 
äîñòóïí³ñòü ñïîëóê í³òðîãåíó (Nt – 11), êàðáîíàò³â (Ca – 13), êèñëîòíèé ðå-
æèì (Rc – 13), ñîëüîâèé ðåæèì (Sl – 19); îñâ³òëåí³ñòü ó öåíîç³ (Lc – 9). 
Ñòâîðåíî òàêîæ áàçó äàíèõ ÅÑÎDID ³ ïðîãðàìó äëÿ îá÷èñëåííÿ ðåçóëüòàò³â 
(Ä³äóõ, Áóäæàê, 2020). 

Âñòàíîâëåíî, ùî àäàïòàö³ÿ âèä³â äî êë³ìàòè÷íèõ óìîâ ó ô³òîöåíîç³ õàðàê-
òåðèçóºòüñÿ íå ëèøå ¿õ â³äíîøåííÿì äî óìîâ êîíêðåòíîãî ì³ñöåçðîñòàííÿ, 
åêîëîãî-ìîðôîëîã³÷íèìè îñîáëèâîñòÿìè, à é ñòðóêòóðîþ àðåàë³â. Äëÿ â³çóàë³-
çàö³¿ ³ êðàùîãî ðîçóì³ííÿ çì³í, ùî â³äáóâàþòüñÿ, ìåæ³ àðåàë³â ìè íàêëàäàëè 
íà ñ³òêó ³çîõîð êë³ìàòè÷íèõ ÷èííèê³â, ïîêàçíèêè ÿêèõ ïîïåðåäíüî áóëî îá-
÷èñëåíî é îö³íåíî çà â³äïîâ³äíîþ áàëüíîþ øêàëîþ (ðèñ. 3.2). 

Ïîäàëüøèé ê³ëüê³ñíèé àíàë³ç ïîêàçàâ, ùî ðîçïîä³ë âèä³â ôëîðè Óêðà¿íè 
çà áàëüíèìè îö³íêàìè â³äïîâ³äàº Ãàóñ³âñüê³é êðèâ³é, ¿¿ âåðøèíè õàðàêòåðè-
çóþòü â³äïîâ³äí³ ñåðåäí³ êë³ìàòè÷í³ ïàðàìåòðè òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè. 

Çà ï³äðàõóíêàìè ïîêàçíèê³â ðîçïîä³ëó àðåàë³â âèä³â ôëîðè Óêðà¿íè ñå-
ðåäí³ çíà÷åííÿ òåðìîðåæèìó ñòàíîâëÿòü 8,93 áàëà (ñóáìåçîòåðìí³ óìîâè, ñå-
ðåäíüîð³÷íà òåìïåðàòóðà 8,4 Ñ, ÔÀÐ – 1866 ÌÄæ/ì2, ê³ëüê³ñòü ä³á àêòèâíî¿ 
âåãåòàö³¿ – 165), êð³îðåæèìó – 8,82 (ãåì³êð³îô³ëüí³ óìîâè, ñåðåäíÿ òåìïåðà-
òóðà ñ³÷íÿ —2,7 Ñ), êîíòèíåíòàëüíîñò³ – 8,9 (ãåì³êîíòèíåíòàëüí³ óìîâè,  
³íäåêñ Ãîð÷èíñüêîãî 27,7), îìáðîðåæèìó – 11,56 (ñóáàðèäîô³ëüí³ óìîâè, ³í-
äåêñ äå Ìàðòîííà – 29,3; ÃÒÊ – 1,1) (ðèñ. 3.3). Òî÷êà ïåðåòèíó ³çîõîð öèõ 
ïîêàçíèê³â çíàõîäèòüñÿ ó öåíòðàëüí³é ÷àñòèí³ òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè (48–49 ïí. ø., 
33–37 ñõ. ä.). Âèêîðèñòàí³ ïîêàçíèêè ìè ïðèéíÿëè ÿê «ðåïåðí³» äëÿ ïîäàëü-
øîãî îö³íþâàííÿ â³äõèëåíü äàíèõ äëÿ ð³çíèõ òèï³â åêîñèñòåì. 

Íàñòóïíèé åòàï – âñòàíîâëåííÿ êîðåëÿö³¿ ì³æ áàëüíèìè ïîêàçíèêàìè 
åêîëîã³÷íèõ ³ â³äïîâ³äíèìè çíà÷åííÿìè êë³ìàòè÷íèõ ÷èííèê³â, ùî íàáëèæàº 
äàí³ ô³òî³íäèêàö³¿ äî çàâäàíü á³îêë³ìàòîëîã³¿. 

Îäíèì ³ç åêîëîã³÷íèõ ÷èííèê³â º òåðìîðåæèì (Tm). Äëÿ éîãî îö³íþâàííÿ 
îäí³ äîñë³äíèêè (Landolt, 1977; Zarzycki, 1984; Zarzycki et al., 2002) ðîçä³ëÿëè 
âñ³ âèäè çà óñåðåäíåíèì áàëüíèì ïîêàçíèêîì íà 5 ãðóï, ³íø³ – íà 9 (Ellen-

berg, 1979; Ellenberg et al., 2001; Pig-
natti et al., 2005) ³ 14 (Tylor, 2021). 
Ä.Ì. Öèãàíîâ (Öûãàíîâ, 1983) äëÿ 
òåðìîðåæèìó çàïðîïîíóâàâ øêàëó íà 
17 áàë³â, ïîáóäîâàíó íà îñíîâ³ àìïë³-
òóäè ïîêàçíèê³â. Ïðè öüîìó äîñèòü 
àêòóàëüíèì º ïèòàííÿ ñï³ââ³äíîøåííÿ 
áàëüíèõ øêàë ³ç â³äïîâ³äíèìè êë³ìà-
òè÷íèìè ïîêàçíèêàìè. Ïðîáëåìà ïî- 
  
Ðèñ. 3.2. Ñõåìà áàëüíîãî îö³íþâàííÿ ñòðóê-
òóðè àðåàëó íà îñíîâ³ ³çîõîð êë³ìàòè÷íèõ 
÷èííèê³â: 
Tm – òåðìîêë³ìàò; Om – îìáðîêë³ìàò; Cr – 
êð³îêë³ìàò; Kn – êîíòèíåíòàëüí³ñòü êë³ìàòó 
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ëÿãàº â òîìó, ùî íå ³ñíóº ºäèíèõ óí³âåðñàëüíèõ çàãàëüíîïðèéíÿòèõ õàðàêòå-
ðèñòèê îö³íþâàííÿ áàãàòüîõ êë³ìàòè÷íèõ ÷èííèê³â, ó ð³çíèõ êðà¿íàõ âèêîðè-
ñòîâóþòü ð³çí³ ³íäåêñè ³ ìåòîäè ¿õ îá÷èñëåííÿ. Òàê, ùîäî òåðìîðåæèìó â îä-
íîìó âèïàäêó âèêîðèñòîâóþòü ïîêàçíèêè ñåðåäíüîð³÷íèõ òåìïåðàòóð 
(Landolt, 1977; Ellenberg, 1979; Zarzycki, 1984), âèñîòíî¿ çì³íè òåìïåðàòóð ³ 
ðîçïîä³ëó âèä³â (Tylor, 2021), â ³íøîìó – ðàä³àö³éíîãî áàëàíñó (Öûãàíîâ, 
1979). Ìè âçÿëè çà îñíîâó ïîêàçíèêè ÔÀÐ, îñê³ëüêè ñàìå öåé ïîêàçíèê âè-
çíà÷àº ñåçîííèé ðîçâèòîê ðîñëèí ó ïðèðîä³. Ì³æ ÔÀÐ, ðàä³àö³éíèì áàëàí-
ñîì ³ ñåðåäíüîð³÷íèìè òåìïåðàòóðàìè ³ñíóº ïðÿìîë³í³éíà çàëåæí³ñòü, ùî äàº 
çìîãó ïåðåâîäèòè îäí³ äàí³ â ³íø³. Íà îñíîâ³ ïîêàçíèê³â ÔÀÐ ìîæíà îá÷èñ-
ëèòè ñóìó òåìïåðàòóð âåãåòàö³¿ (t > 5 Ñ), àêòèâíî¿ âåãåòàö³¿ (t > 10 Ñ), òðè-
âàëîñò³ âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó òà ³í. 

Øêàëà òåðìîðåæèìó âêëþ÷àº 17 áàë³â, â³ä 0 äî 3560 ÌÄæ/ì2, êîæíîìó 
áàëó â³äïîâ³äàº 209 ÌÄæ/ì2. Ìè îá÷èñëèëè çàëåæí³ñòü ì³æ äåÿêèìè ïîêàç-
íèêàìè òåðìîðåæèìó òà áàëüíèìè îö³íêàìè, ùî äàº ìîæëèâ³ñòü âèêîíóâàòè 
â³äïîâ³äí³ ïåðåðàõóíêè: 

Y = 0,644x + 3,52, R2 = 0,86, äå x – ñåðåäíüîð³÷íà òåìïåðàòóðà, Ñ; Y – 
áàëüí³ çíà÷åííÿ; 

 

Ðèñ. 3.3. Ê³ëüê³ñíèé ðîçïîä³ë àðåàë³â âèä³â ôëîðè Óêðà¿íè â³äíîñíî åêîëîã³÷íèõ ÷èííèê³â: 
à – òåðìîðåæèì (Tm: 1 – ãåê³ñòîòåðìè, 3 – ñóáãåê³ñòîòåðìè, 5 – ì³êðîòåðìè, 7 – ñóáì³êðîòåðìè; á – 
êîíòèíåíòàëüí³ñòü êë³ìàòó (Kn: 1 – åêñòðàîêåàí³÷íèé, 3 – îêåàí³÷íèé, 5 – ñóáîêåàí³÷íèé, 7 – ãåì³-
îêåàí³÷íèé, 9 – ãåì³êîíòèíåíòàëüíèé, 11 – ñóáêîíòèíåíòàëüíèé, 13 – êîíòèíåíòàëüíèé, 15 – åâêîí-
òèíåíòàëüíèé, 17 – óëüòðàêîíòèíåíòàëüíèé); 9 – ñóáìåçîòåðìè, 11 – ìåçîòåðìè, 13 – ìàêðîòåðìè, 
15 – ñóáìåãàòåðìè, 17 – ìåãàòåðìè); â – êð³îðåæèì (Cr: 1 – ã³ïåðêð³îô³òè, 3 – ïåðêð³îô³òè, 5 – êð³î-
ô³òè, 7 – ñóáêð³îô³òè, 9 – ãåì³êð³îô³òè, 11 – àêð³îô³òè, 13 – ñóáòåðìîô³òè, 15 – òåðìîô³òè); ã – îì-
áðîðåæèì (Om: 1 – ã³ïåðàðèäîô³òè, 3 – îðòîàðèäîô³òè, 5 – åâàðèäîô³òè, 7 – ñåì³àðèäîô³òè, 9 – ìå-
çîàðèäîô³òè, 11 – ñóáàðèäîô³òè, 13 – ñóáîìáðîô³òè, 15 – ìåçîîìáðîô³òè, 17 – ñåì³îìáðîô³òè, 19 – 
åâîìáðîô³òè, 21 – îðòîîìáðîô³òè, 23 – ã³ïåðîìáðîô³òè). Ïàðíèìè ÷èñëàìè ïîçíà÷åíî ïðîì³æí³ ñòàä³¿ 
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Y = 209,33x + 0,18, R2 = 0,81, äå õ – áàëüí³ çíà÷åííÿ; Y – ÔÀÐ, ÌÄæ/ì2; 

Y = 0,064x — 1,65, R2 = 0,78, äå x – ïåð³îä àêòèâíî¿ âåãåòàö³¿, Ò > 10 Ñ, 

äîáè; Y – áàëüí³ çíà÷åííÿ. 

Õàðàêòåðèñòèêè êð³îêë³ìàòó ó ïîì³ðíèõ øèðîòàõ ìàþòü âàæëèâå çíà÷åí-

íÿ, çîêðåìà ïîêàçíèêè ì³í³ìàëüíèõ çèìîâèõ òåìïåðàòóð, ÿê³ ñóòòºâî âïëèâà-

þòü íà ïðîöåñè âåãåòàö³¿ ðîñëèí. Äëÿ îö³íþâàííÿ êð³îðåæèìó (Cr) âèêîðèñ-

òàíî â³äïîâ³äí³ ïîêàçíèêè íàéõîëîäí³øîãî ì³ñÿöÿ (ñåðåäíüîñ³÷íåâ³ òåìïåðà-

òóðè) ³ç áàçè äàíèõ ÌàõEnt. Øêàëà êð³îðåæèìó âêëþ÷àº 15 áàë³â, â³ä ã³ïåð-

êð³îô³ò³â (íèæ÷å —34 Ñ) äî òåðìîô³ò³â (âèùå +18 Ñ), êîæåí áàë â³äïîâ³äàº 

4 Ñ (Didukh, 2011). 

Ì³æ ïîêàçíèêàìè êð³îðåæèìó òà áàëüíèìè çíà÷åííÿìè îá÷èñëåíî ñòó-

ï³íü êîðåëÿö³¿, ùî äàº ìîæëèâ³ñòü ïðîâîäèòè â³äïîâ³äí³ ïåðåðàõóíêè: 

Y = 0,32x + 9,76, R2 = 0,74, äå x – cåðåäíüîì³ñÿ÷íà òåìïåðàòóðà ñ³÷íÿ, Ñ; 

Y – áàëüí³ ïîêàçíèêè; 

Y = 0,03x2 — 0,4x + 3,53, R2 = 0,48, äå x – cåðåäíüîì³ñÿ÷íà òåìïåðàòóðà  

ñ³÷íÿ, Ñ; Y = ²î (³íäåêñ îìáðîðåæèìó Ð³âàñà–Ìàðò³íåöà); 

Y = —0,6x + 3,28, R2 = 0,47, äå x – cåðåäíüîì³ñÿ÷íà òåìïåðàòóðà ñ³÷íÿ, Ñ; 

Y = ²î (³íäåêñ îìáðîðåæèìó Ð³âàñà–Ìàðò³íåöà). 

Êîíòèíåíòàëüí³ñòü (Kn) – öå âëàñòèâ³ñòü êë³ìàòó, îáóìîâëåíà âïëèâîì 

âåëèêèõ ïëîù ñóõîäîëó òà îêåàíó íà àòìîñôåðí³ òà êë³ìàòîóòâîðþâàëüí³ ïðî-

öåñè. Íàãð³âàííÿ âîäè íà 1 Ñ ïîòðåáóº 4190 Äæ åíåðã³¿ ïðÿìîãî ñîíÿ÷íîãî 

îïðîì³íåííÿ, ñóõîä³ë ìàº ó 5–6 ðàç³â íèæ÷ó òåïëîºìí³ñòü, à çíà÷íà ê³ëüê³ñòü 

òåïëà â³äáèâàºòüñÿ (Snow, 2005). Âîäíî÷àñ íàãð³òà âîäà ë³ïøå çáåð³ãàº òåïëî, 

í³æ ñóõîä³ë. Â³äïîâ³äíî, äëÿ âîäíîãî ñåðåäîâèùà ïðîòÿãîì ðîêó õàðàêòåðí³ 

á³ëüø ïîñò³éí³ ïîêàçíèêè òåìïåðàòóðè, í³æ äëÿ ñóõîäîëó. Ö³ îñîáëèâîñò³ êë³-

ìàòó ïðèâåðòàëè óâàãó áàãàòüîõ êë³ìàòîëîã³â, ³ áóëî çàïðîïîíîâàíî íèçêó êîå-

ô³ö³ºíò³â äëÿ ¿õ îá÷èñëåííÿ (Ferbes, 1859; Korner, 1905; Angot, 1906, 1918; 

Emberger, 1959; Gorczynski, 1920; Conrad, 1946; Õðîìîâ, 1957; Èâàíîâ, 1959; 

Currey, 1974; Rivas–Martínez, 2005; Berg et al., 2017 òà ³í.). 

Â îñíîâ³ á³ëüøîñò³ ðîçðàõóíê³â ëåæàòü ð³çíèöÿ ì³æ ñåðåäíüîì³ñÿ÷íèìè 

ïîêàçíèêàìè íàéòåïë³øîãî ³ íàéõîëîäí³øîãî ì³ñÿö³â êàëåíäàðíîãî ðîêó, à 

òàêîæ ïîëîæåííÿ òåðèòîð³¿ â³äíîñíî åêâàòîðà. Õî÷à ïîêàçíèêè öèõ êîåô³ö³ºí-

ò³â ð³çíÿòüñÿ, ïðîòå ì³æ íèìè ³ñíóº ò³ñíà ïðÿìîë³í³éíà çàëåæí³ñòü, ùî äàº 

çìîãó ëåãêî ¿õ îá÷èñëèòè. Çà öèìè äàíèìè ïîáóäîâàíî êàðòè ³çîõîð ³ âñòàíîâ-

ëåíî çâ’ÿçîê ç ïîêàçíèêàìè áàëüíî¿ øêàëè, çàïðîïîíîâàíî¿ íàìè. 

Öÿ øêàëà ì³ñòèòü 17 áàë³â, â³ä åêñòðàîêåàí³÷íîãî êë³ìàòó íèçüêèõ òðîï³÷-

íèõ øèðîò Àòëàíòèêè äî óëüòðàêîíòèíåíòàëüíîãî – Ñõ³äíîãî Ñèá³ðó: 

Y = 0,78x — 54,24, R2 = 0,9, äå x – ³íäåêñ Õðîìîâà; Y – áàëüí³ çíà÷åííÿ; 

Y = 0,28x + 1,13, R2 = 0,91, äå x – ³íäåêñ Ãîð÷èíñüêîãî (Ig); Y – áàëüí³ 

çíà÷åííÿ; 

Y = 10,6x — 4,32, R2 = 0,96, äå x – ³íäåêñ Currey (Icu), Y – áàëüí³ çíà÷åííÿ. 

Êëþ÷îâîþ õàðàêòåðèñòèêîþ êë³ìàòó, ÿêà âèçíà÷àº äèôåðåíö³àö³þ ðîñ-

ëèííèõ óãðóïîâàíü òà á³îòîï³â, º ã³äðîòåðì³÷í³ óìîâè, ùî õàðàêòåðèçóþòüñÿ 

îìáðîðåæèìîì (Om). Éîãî çíà÷åííÿ çàëåæàòü â³ä òåìïåðàòóðè ³ âîëîãîñò³ ïî-

â³òðÿ, ê³ëüêîñò³ îïàä³â, ¿õ âèïàðîâóâàíîñò³, íàêîïè÷åííÿ ó ´ðóíò³ (Êîíñòàíòè-

íîâ, 1968; Ìåòîäè …, 1981). 
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Ìè îá÷èñëèëè ïîêàçíèêè êîðåëÿö³¿ ì³æ íàéâæèâàí³øèìè ³íäåêñàìè, ùî 

äàº ìîæëèâ³ñòü ¿õ ëåãêîãî ïåðåâåäåííÿ ç îäíîãî â ³íøèé, òà ô³òî³íäèêàö³é-

íîþ áàëüíîþ øêàëîþ ç 23 áàë³â, ÿêà â³äîáðàæàº çì³íó ïîêàçíèê³â â³ä ã³ïåðà-

ðèäíîãî äî ã³ïåðãóì³äíîãî êë³ìàòó: 

Y = 4,24x — 19,71, R2 = 0,90, äå x – áàëüí³ çíà÷åííÿ; Y – ³íäåêñ äå Mað-

òîííà (Idm); 

Y = 0,22x — 1,423, R2 = 0,95, äå x – áàëüí³ çíà÷åííÿ; Y – ³íäåêñ ÃÒÊ Ñå-

ëÿí³íîâà; 

Y = —0,28x + 3,28, R2 = 0,87, äå x – áàëüí³ çíà÷åííÿ; Y – ³íäåêñ SPI; 
Y = 200x — 2500, R2 = 1, äå x – áàëüí³ çíà÷åííÿ; Y – êîåô³ö³ºíòè ²âàíîâà. 

Îòæå, ìè ñòâîðèëè ìåòîäè÷íó áàçó, ÿêà äàº ìîæëèâ³ñòü âñòàíîâèòè çàëåæ-

í³ñòü õàðàêòåðèñòèê âèä³â (ñòðóêòóðè ¿õ àðåàëó) â³ä ð³çíèõ êë³ìàòè÷íèõ ïîêàç-

íèê³â íà îñíîâ³ ê³ëüê³ñíèõ ìàòåìàòè÷íèõ äàíèõ, ùî º îñíîâîþ äëÿ ðîç-

ðîáëåííÿ ìîäåëåé òà ïðîãíîç³â. 

Äîâåäåíî, ùî ô³òîöåíîç çíà÷íî ÷óòëèâ³øå ðåàãóº íà çì³íó çîâí³øí³õ 

÷èííèê³â, í³æ îêðåì³ âèäè. Ô³òîöåíîç – öå ñèñòåìà, â ÿê³é âèäè ïåâíèì ÷èíîì 

ñòðóêòóðîâàí³, ùî çàáåçïå÷óº â³äïîâ³äíó îðãàí³çàö³þ òà âíóòð³øíº ô³òîñåðå-

äîâèùå, ì³êðîêë³ìàò, ñò³éê³ñòü â³äíîñíî âïëèâó çîâí³øí³õ ÷èííèê³â. Ï³äá³ð 

âèä³â ó ô³òîöåíîç³ â³äáóâàºòüñÿ íå ëèøå â³äïîâ³äíî äî çîâí³øí³õ åäàô³÷íèõ 

óìîâ, îñâ³òëåííÿ, êë³ìàòó, à é çà îçíàêàìè âíóòð³øíüî¿ îðãàí³çàö³¿, óïîðÿäêó-

âàííÿ, óïàêóâàííÿ åêîí³ø óíàñë³äîê íåãàòèâíèõ (êîíêóðåíö³ÿ) ³ ïîçèòèâíèõ 

(ìóòóàë³çì) âçàºìîçâ’ÿçê³â. Â³äîìî, ùî ÷èì ïîä³áí³ø³ åêîí³ø³, òèì âèäè ñèëü-

í³øå êîíêóðóþòü, òîìó òàêå óïàêóâàííÿ â³äáóâàºòüñÿ çà ïðèíöèïîì äîïîâ-

íåííÿ, íàñè÷åííÿ åêîïðîñòîðó, ùî ï³äâèùóº éîãî ù³ëüí³ñòü ³ ìàº ïåâí³ çàêî-

íîì³ðíîñò³. 
Îòæå, ô³òîöåíîç ÿê ñôîðìîâàíà ñèñòåìà âèä³â õàðàêòåðèçóºòüñÿ ïåâíèìè 

âëàñòèâîñòÿìè, ÿê³ ìàþòü ö³íí³ ³íäèêàòîðí³ îñîáëèâîñò³. Îö³íþâàííÿ çîâí³ø-
í³õ óìîâ çà õàðàêòåðèñòèêàìè ô³òîöåíîçó ìè ðîçãëÿäàºìî ÿê ñèíô³òî³íäèêà-
ö³þ. Ö³ äîñë³äæåííÿ çíà÷íî ðîçøèðèëèñÿ â îñòàíí³ äåñÿòèë³òòÿ çàâäÿêè ïðà-
öÿì Ã. Åëëåíáåðãà òà éîãî ïîñë³äîâíèê³â, ¿õ øèðîêî âèêîðèñòîâóþòü ó ñó÷àñ-
í³é ô³òîñîö³îëîã³¿ (Ellenberg et al., 2001). 

Çì³íó êë³ìàòó ââàæàþòü îäí³ºþ ç íàéâàæëèâ³øèõ ãëîáàëüíèõ çàãðîç á³î-
ð³çíîìàí³òòþ ÕÕI ñò., òîìó ö³ëêîì àðãóìåíòîâàíèì ³ àêòóàëüíèì º ïèòàííÿ 
îö³íþâàííÿ çà õàðàêòåðèñòèêîþ ðîñëèííîãî ïîêðèâó êë³ìàòè÷íîãî âïëèâó òà 
éîãî çì³íè ó òàêèõ ïîêàçíèêàõ, ÿê³ äàëè á çìîãó çàñòîñóâàòè â³äïîâ³äíå ïðîã-
íîçóâàííÿ, ïåðåäáà÷óâàòè ìîæëèâ³ íàñë³äêè, ùî ïåðåäóñ³ì ñòîñóþòüñÿ «ãàðÿ-
÷î¿» òåìè çáåðåæåííÿ á³îð³çíîìàí³òòÿ. 

Äëÿ îö³íþâàííÿ êë³ìàòè÷íèõ óìîâ ³ ïðîãíîçóâàííÿ ðåàêö³¿ ïåâíèõ ñèíòà-
êñîí³â íà êë³ìàòè÷í³ çì³íè ìè âèêîðèñòàëè áàëüí³ ïîêàçíèêè êë³ìàòè÷íèõ 
³çîõîð (òåðìî-, êð³î-, îìáðîðåæèìó òà êîíòèíåíòàëüíîñò³). Ïîêàçíèêè âèä³â, 
ÿê³ ôîðìóþòü ô³òîöåíîç, ï³äñóìóâàëè ³ íà ï³äñòàâ³ ñòàòèñòè÷íî¿ îáðîáêè äà-
íèõ îá÷èñëèëè ñåðåäíº çíà÷åííÿ òà ñèãìó-â³äõèëåííÿ: 




  2 1

1

1

( / 2)
T T

i
Ki

F
n

, 

äå Ò1 – ì³í³ìàëüíå íèæíº çíà÷åííÿ àìïë³òóäè àðåàëó, áàëè; Ò2 – ìàêñèìàëüíå 
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çíà÷åííÿ àìïë³òóäè àðåàëó; ³ – êðàòí³ñòü âèì³ðó; Ê – ÷èñëà, ÿê³ ï³äñóìîâó-

þòüñÿ 2 1

2

T T 
 
 

; n – ê³ëüê³ñòü âèä³â. 

Îòæå, ç îäíîãî áîêó, ³ñíóº áàçà äàíèõ ùîäî ïîêàçíèê³â êë³ìàòó ìåòåîñòàí-

ö³é, ïðîãðàìà MaxEnt, ç ³íøîãî – ê³ëüê³ñí³ (áàëüí³) õàðàêòåðèñòèêè àðåàë³â 

âèä³â, ùî äàº ìîæëèâ³ñòü îö³íþâàòè ¿õ ðîçïîä³ë, ïîøèðåííÿ ó ïåâíèõ êë³ìà-

òè÷íèõ ïàðàìåòðàõ, à òàêîæ ðîçðîáëÿòè ñöåíàð³¿, ïðîãíîçè ìîæëèâî¿ ðåàêö³¿ 

åêîñèñòåì íà êë³ìàòè÷í³ çì³íè. 

Îñíîâîþ òàêîãî îö³íþâàííÿ º ãåîáîòàí³÷í³ îïèñè ðîñëèííîñò³, ÿê³ âèêî-

íóþòü â³äïîâ³äíî äî ïåâíî¿ ìåòîäèêè íà ä³ëÿíêàõ ïåâíîãî ðîçì³ðó ç óðàõó-

âàííÿì óñüîãî ôëîðèñòè÷íîãî ñêëàäó òà ó÷àñò³ âèä³â ó ñòðóêòóð³ öåíîç³â 

(Chytrý, Otýpková, 2003). Íà ñüîãîäí³ ³ñíóº ñâ³òîâà áàçà äàíèõ (SPLOT) ç á³ëüøå 

ÿê 3,5 ìëí îïèñ³â, à òàêîæ áàçè äàíèõ ó Ï³âí³÷í³é Àìåðèö³ (VegBank), ªâðî-

ï³ – European Vegetation Archivå (ÅVA) (Chytry et al., 2016). Ñòâîðþþòü é ³íø³ 

áàçè äàíèõ, íàïðèêëàä, Global Index of Vegetation-Plot Databases (GIVD), ÿêà 

âêëþ÷àº ïîíàä 2,5 ìëí îïèñ³â ç óñüîãî ñâ³òó (Dengler et al., 2012). Çàïî÷àòêî-

âàíî áàçó ãåîáîòàí³÷íèõ îïèñ³â Óêðà¿íè (UkrVeg), ùî º îñíîâîþ äëÿ ðåïðå-

çåíòàòèâíîãî îö³íþâàííÿ âñ³õ òèï³â óãðóïîâàíü. 

3.2. ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÎÖ²ÍÞÂÀÍÍß ÓÌÎÂ ²ÑÍÓÂÀÍÍß Á²ÎÒÈ 

Ñèíô³òî³íäèêàö³éíèé àíàë³ç òà îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè äàëè ìîæëèâ³ñòü ðîç-

ðîáèòè ìåòîäèêó îö³íþâàííÿ óìîâ ³ñíóâàííÿ âèä³â (îñåëèù) òà óãðóïîâàíü 

(á³îòîï³â) óíàñë³äîê êë³ìàòè÷íèõ çì³í. ßê óêàçàíî âèùå, òàê³ óìîâè âèçíà÷àº 

ã³äðîòåðì³÷íèé ðåæèì, ÿêèé õàðàêòåðèçóþòü ïîêàçíèêè òåìïåðàòóðè òà îïà-

ä³â ³ ¿õ ñåçîííèé ðîçïîä³ë. Ïðîãíîç ùîäî çì³íè ïîêàçíèê³â åêî÷èííèê³â ïî-

áóäîâàíî çà ï³äâèùåííÿ ñåðåäíüîð³÷íèõ òåìïåðàòóð íà 1,0; 1,5; 2,0; 2,5 òà 

3,0 Ñ â³äíîñíî íóëü-ìîìåíòó. Íà â³äì³íó â³ä òðåíäó ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè çà 

äàíèìè ñöåíàð³¿â B1, A1B, A2 – ðåã³îíàëüíî¿ êë³ìàòè÷íî¿ ìîäåë³ 14 PKM 

0,023; 0,035 òà 0,044 Ñ/ð³ê, ïîêàçíèêè îïàä³â íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè âàð³þþòü 

(3ÐÊÌ–4ÐÊÌ) (Ðîçðîáëåííÿ ..., 2013; Êðàêîâñüêà òà ³í., 2016). Ç îãëÿäó íà 

áóôåðí³ âëàñòèâîñò³ ðîñëèííîãî ïîêðèâó, ïðîòèä³þ åêîñèñòåì çîâí³øíüîìó 

âïëèâó, çàòðèìêó â³äïîâ³ä³ íà âïëèâ çîâí³øí³õ ÷èííèê³â ïðèïóñêàºìî, ùî 

çì³íè åêîñèñòåì â³äíîñíî ïîêàçíèê³â îïàä³â íå íàñò³ëüêè ñóòòºâ³, ÿê ðåàêö³ÿ 

íà çì³íó òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìó. Çì³íà ê³ëüêîñò³ îïàä³â ³ ñåçîííèé õàðàêòåð 

¿õ ðîçïîä³ëó ìîæóòü ï³äñèëèòè ÷è ïîñëàáèòè åôåêò âïëèâó îìáðîðåæèìó, îä-

íàê ñïðîãíîçóâàòè ¿õ çà ïîêàçíèêàìè ð³÷íî¿ ê³ëüêîñò³ îïàä³â ìè íå ìîæåìî. 

Ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè ñïðè÷èíÿº çá³ëüøåííÿ âèïàðîâóâàííÿ âîëîãè, à 

îòæå, çíèæåííÿ ¿¿ ê³ëüêîñò³ â ´ðóíò³, ùî â³äîáðàæåíî â îö³íþâàíí³ çàëåæíîñ-

òåé ì³æ Òm òà Îm, ÿêå çäåá³ëüøîãî ìàº îáåðíåíîë³í³éíèé õàðàêòåð. ²íàêøå 

êàæó÷è, îñíîâíèì êë³ìàòè÷íèì ÷èííèêîì, ïîâ’ÿçàíèì ³ç òåìïåðàòóðíèì ðå-

æèìîì, º îìáðîðåæèì. Ïðîâåäåí³ íàìè ðîçðàõóíêè ïîêàçàëè, ùî ó ðàç³ ï³ä-

âèùåííÿ ñåðåäíüîð³÷íî¿ òåìïåðàòóðè â³äïîâ³äíî çì³íþþòüñÿ é ³íø³ õàðàêòå-

ðèñòèêè òåðìîðåæèìó, ÿê³ â³äïîâ³äàþòü ïåâíèì ô³òî³íäèêàö³éíèì ïîêàçíè-

êàì (òàáë. 3.1). 
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Òàáëèöÿ 3.1. Çì³íà ñï³ââ³äíîøåíü ïîêàçíèê³â òåðìîðåæèìó äëÿ 48 ïí. ø. çà ï³äâèùåííÿ  
ñåðåäíüîð³÷íèõ òåìïåðàòóð 

Ñåðåäíüîð³÷íà 
òåìïåðàòóðà 

Tm ÔÀÐ  
Òåðì³í àêòèâíî¿ âåãåòàö³¿  

çà t > 10 Ñ Ï³äâèùåííÿ 

òåìïåðàòóðè, Ñ 

Ñ % Áàë % ÌÄæ/ì2 Ä³á 

0 8,0 100 8,67 100 1800 160 
1,0 9,0 112,5 9,32 107,5 1950 170 
1,5 9,5 118,75 9,64 111,2 2055 175 
2,0 10,0 125 9,96 114,9 2085 180 
2,5 10,5 131,25 10,28 118,6 2190 185 
3,0 11,0 137,5 10,61 122,4 2220 190 

Ïðèì³òêà. Òóò ³ äàë³ çà òåêñòîì ïîêàçíèêè 1,0; 1,5; 2,0 Ñ ³ ò. ä. îçíà÷àþòü â³äïîâ³äíå 
ï³äâèùåííÿ ñåðåäíüîð³÷íî¿ òåìïåðàòóðè. 

 
Ïîêàçíèêè ñåðåäí³õ çíà÷åíü ìåòåîñòàíö³é Óêðà¿íè òà ïðîãðàìè ÌaxEnt ìè 

ðîçãëÿäàºìî ÿê ôîíîâ³ â³äíîñíî äàíèõ ðîñëèííîãî ïîêðèâó, çàä³ÿíèõ â àíàë³ç³. 
Çá³ëüøåííÿ ïîêàçíèêà ñåðåäíüîð³÷íî¿ òåìïåðàòóðè â³äíîñíî ôîíîâîãî 

âèêëèêàº ð³çíó ðåàêö³þ ð³çíèõ òèï³â ðîñëèííèõ óãðóïîâàíü. Åêñïåðèìåíòàëü-
í³ äàí³ òàêîãî òèïó íà ñüîãîäí³ â³äñóòí³, òîìó ìè çìîäåëþâàëè ñèòóàö³þ ç³ 
çá³ëüøåííÿì ð³âíÿ ïîòåïë³ííÿ (Climate Change …, 2014). Äëÿ ÷³òê³øîãî óÿâ-
ëåííÿ ìîæëèâèõ çì³í çìîäåëüîâàíî ï³äâèùåííÿ ñåðåäíüîð³÷íî¿ òåìïåðàòóðè 

ïîâ³òðÿ íà 1,0; 2,0; 2,5 Ñ, à òàêîæ çàïîðîãîâî¿ – íà 3,0 Ñ. Ïðè öüîìó ï³ä-
âèùåíí³ ïîêàçíèêè Òm çðîñòàþòü íà 107,5; 114,9; 118,6 ³ 122,4 %, â³äïîâ³äíî 
äî ÿêèõ âèêîíàíî âñ³ ïîäàëüø³ îá÷èñëåííÿ. Çà òàêèõ óìîâ çíèæåííÿ ð³âíÿ 
êîíòèíåíòàëüíîñò³ êë³ìàòó ó Ï³âí³÷í³é ï³âêóë³ ñïîñòåð³ãàþòü ÷åðåç á³ëüøå 
ï³äâèùåííÿ çèìîâèõ òåìïåðàòóð ïîð³âíÿíî ç ë³òí³ìè (Stonevicius et al., 2018), 
à òàêîæ ïîñèëåííÿ îìáðîðåæèìó. 

Íàñòóïíèé åòàï ïîëÿãàâ ó âñòàíîâëåíí³ çàëåæíîñò³ ì³æ ïîêàçíèêàìè êë³-
ìàòè÷íèõ ³ åäàô³÷íèõ ÷èííèê³â äëÿ ðåïðåçåíòàòèâíî¿ âèá³ðêè 290 ñèíòàêñîí³â 
Óêðà¿íè. Çäåá³ëüøîãî ì³æ äåÿêèìè ïîêàçíèêàìè âèçíà÷åíî ë³í³éíó çàëåæí³ñòü 
(àáî áëèçüêó äî íå¿), à ì³æ Òm–Nt, Òm–Fh, Òm–Ae ³ Tm–Hd çàëåæí³ñòü îïè-
ñàíî êâàäðàòè÷íèì ð³âíÿííÿì (òàáë. 3.2). 

 
Òàáëèöÿ 3.2. Çàëåæí³ñòü ì³æ ïîêàçíèêàìè îñíîâíèõ åêîëîã³÷íèõ ÷èííèê³â 

X Y Ð³âíÿííÿ R2 X Y Ð³âíÿííÿ R2 

Tm Om Y = —1,135x + 21,906 0,68 Om Hd Y = 0,874x + 0,324 0,44 
Tm Cr Y = 0,648x + 2,742 0,60 Kn Sl Y = 1,11x — 1,86 0,56 
Tm Kn Y = 0,661x + 2,328 0,29 Om Sl Y = —0,95x + 19,13 0,68 
Tm Hd Y = —0,736x2 + 0,14x + 15,43 0,35 Om Rc Y = — 0,79x + 17,39 0,71 
Tm Nt Y = —0,1x2 + 1,93x — 3,68 0,30 Kn Rc Y = 0,796x + 1,3 0,46 
Tm Ca Y = 0,99x — 1,246 0,59 Kn Tm Y = 0,819x + 1,87 0,63 
Tm Rc Y = 0,46x + 4,35  0,66 Sl Ca Y = 0,953x + 1,04 0,4 
Tm Sl Y = 0,934x — 0,617 0,43 Cr Rc Y = 1,232x — 1,48 0,72 
Tm Fh Y = —0,183x2 + 3,4x — 9,53 0,32 Cr Sl Y = 2,467x — 12,07 0,74 
Tm Ae Y = —0,096x2 + 1,118x + 4,04 0,19 Cr Ca Y = 1,385x — 4,14 0,74 
Om Kn Y = —0,717x + 17,06 0,78 Rc Sl Y = 1,155x — 1,69 0,84 
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Òàáëèöÿ 3.3. Çì³íà ïîêàçíèê³â ïðîâ³äíèõ åêîëîã³÷íèõ ÷èííèê³â â³äíîñíî ï³äâèùåííÿ ñåðåäíüî-
ð³÷íèõ òåìïåðàòóð 

Òåìïåðàòóðà, Ñ Tm/17 Cr/15 Kn/17 Om/23 Rc/13 Sl/19 Ca/13 Nt/11 Hd/23 Fh/11 

0 8,67 8,55 8,28 12,26 7,62 7,05 7,00 5,62 11,44 5,65 
1,0 9,32 8,85 8,51 11,71 8,28 7,64 7,64 5,56 10,53 5,87 
1,5 9,64 9,00 8,62 11,43 8,61 7,93 7,95 5,48 9,99 5,97 
2,0 9,96 9,15 8,74 11,16 8,93 8,21 8,26 5,37 9,39 6,08 
2,5 10,28 9,29 8,85 10,89 9,26 8,50 8,58 5,22 8,72 6,19 
3,0 10,61 9,45 8,96 10,61 9,59 8,80 8,90 5,02 7,97 6,30 

0–1,0 0,65 0,30 0,23 0,55 0,66 0,59 0,64 0,05 0,91 0,22 

% 3,82 2,01 1,34 2,39 5,08 3,08 4,90 0,50 3,95 1,98 

 
Çà ð³âíÿííÿìè ó òàáë. 3.3 îá÷èñëåíî áàëüí³ ïîêàçíèêè äëÿ îñíîâíèõ åêî-

ëîã³÷íèõ ÷èííèê³â ó ðàç³ ï³äâèùåííÿ ñåðåäíüîð³÷íèõ òåìïåðàòóð â³ä 1 äî 3 Ñ. 
Çàçíà÷èìî, ùî çàëåæíîñò³ âñòàíîâëåíî äëÿ âèá³ðêè ð³çíèõ òèï³â ñèíòàê-

ñîí³â, ÿê³ ðåïðåçåíòóþòü ¿õ ð³çíîìàí³òòÿ â Óêðà¿í³. Îäíàê çàóâàæèìî, ùî 
äîñòîâ³ðí³ ðåçóëüòàòè îòðèìóþòüñÿ íà îñíîâ³ àíàë³ç³â 30–40 ãåîáîòàí³÷íèõ 
îïèñ³â, ÿêèõ äëÿ äåÿêèõ ñèíòàêñîí³â íå âèñòà÷èëî, ùî ïîòðåáóº ïîäàëüøîãî 
óòî÷íåííÿ òà ïåðåâ³ðêè. 

Ç ìåòîþ âèÿâëåííÿ ðåàêö³¿ òà ñò³éêîñò³ ðîñëèííèõ óãðóïîâàíü äî òåìïå-
ðàòóðíèõ çì³í ìè îá÷èñëèëè ìîæëèâ³ çì³íè áàëüíèõ ïîêàçíèê³â êîæíîãî ³ç 
÷èííèê³â çà ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè, òîáòî îö³íèëè âïëèâ ï³äâèùåííÿ ñåðåä-
íüîð³÷íî¿ òåìïåðàòóðè íà ïîêàçíèêè ð³çíèõ ÷èííèê³â. Çà ðåçóëüòàòàìè àíàë³-
çó êîðåëÿö³éíèõ çâ’ÿçê³â ³ ðîçðàõóíê³â âñòàíîâëåíî, ùî çà ï³äâèùåííÿ ñåðåä-

íüîð³÷íî¿ òåìïåðàòóðè íà îäíàêîâó âåëè÷èíó (1 Ñ) â³äñîòîê áàëüíèõ ïîêàç-
íèê³â ð³çíèõ ÷èííèê³â íåîäíàêîâèé (ðèñ. 3.4). 

Çà ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè íàéá³ëüøèõ çì³í çàçíàþòü ïîêàçíèêè òåðìî- 
³ îìáðîðåæèìó, âîëîãîñò³ òà êèñëîòíîñò³ ´ðóíò³â. Íèæ÷èé ïîêàçíèê êð³îðå-
æèìó, íà íàøó äóìêó, ïîÿñíþºòüñÿ òèì, ùî â³í çàñíîâàíèé íà òèõ ïîêàçíè-
êàõ òåìïåðàòóðè, çà ÿêèõ âåãåòàö³ÿ íå â³äáóâàºòüñÿ, â³äïîâ³äíî, éîãî ðîëü ó 
ðîçâèòêó ðîñëèííîãî ïîêðèâó îïîñåðåäêîâàíà. 

Òàê³ äàí³ âçÿòî çà îñíîâó äëÿ îá÷èñëåíü â³äïîâ³äíèõ ïîêàçíèê³â çà ï³äâè-

ùåííÿ òåìïåðàòóðè íà 1,0; 2,0; 2,5 òà 3,0 Ñ. Ïðè öüîìó ìè ðîçãëÿäàëè ëèøå 
ñöåíàð³é, çà ÿêîãî ö³ ïîêàçíèêè çá³ëüøóþòüñÿ ð³âíîì³ðíî, ùî â ìàéáóòíüîìó 
ìîæå çì³íèòèñÿ. 

 
 
 
 
 

 
 
 

Ðèñ. 3.4. Â³äñîòîê çì³íè ïîêàçíèê³â 
åêîëîã³÷íèõ øêàë ð³çíèõ ÷èííèê³â çà 
ï³äâèùåííÿ ñåðåäíüîð³÷íî¿ òåìïåðà-

òóðè íà 1 Ñ  
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3.3. ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÎÖ²ÍÞÂÀÍÍß ÄÈÍÀÌ²ÊÈ ÐÎÑËÈÍÍÈÕ 
ÓÃÐÓÏÎÂÀÍÜ 

Ðåàêö³ÿ á³îòè ó â³äïîâ³äü íà êë³ìàòè÷í³ çì³íè çàëåæèòü íå ëèøå â³ä âïëè-
âó çîâí³øí³õ ÷èííèê³â, à é ïîâåä³íêè åëåìåíò³â á³îòè òà ñòðóêòóðè îðãàí³çàö³¿ 
öåíîç³â, ùî â³äð³çíÿþòüñÿ ïåâíîþ îï³ðí³ñòþ òà ëàá³ëüí³ñòþ. Ïåâíèé çàêîíî-
ì³ðíèé ï³äá³ð âèäîâîãî ñêëàäó â öåíîçàõ âèçíà÷àº ðåàêö³þ öåíîçó, éîãî ðîç-
âèòîê, çàñíîâàíèé íà óÿâëåííÿõ ïðî ñóêöåñ³¿ òà åêîëîã³÷íèõ ñòðàòåã³ÿõ âèä³â. 

Çà õàðàêòåðîì ïîâåä³íêè âèä³â ðîñëèí Ð. Ìàêàðòóð òà Å. Â³ëñîí (MacArthur, 
Wilson, 1967) ðîçð³çíÿëè äâà òèïè ñòðàòåã³é: R ³ K. Ïîäàëüøèé ðîçâèòîê öèõ 
³äåé âò³ëåíî â åêîëîã³÷íèõ ñòðàòåã³ÿõ âèä³â Ðàìåíñüêîãî–Ãðàéìà (ÑRS). Çîê-
ðåìà, âèäè ð³çíèõ ñòðàòåã³é â³äîáðàæàþòü çàñâîºííÿ òà ïåðåäà÷ó ðåñóðñ³â, 
åíåðã³¿ çàâäÿêè àäàïòèâíèì àíàòîìî-ìîðôîëîã³÷íèì îçíàêàì, ô³ç³îëîã³÷íèì 
òà á³îõ³ì³÷íèì âëàñòèâîñòÿì, ïðîöåñàì ðîñòó, ðîçâèòêó ðîñëèí òà çáåðåæåííÿ 
³ ïåðåäà÷³ ãåíåòè÷íî¿ ³íôîðìàö³¿. Âñå öå â êîìïëåêñ³ õàðàêòåðèçóº ôóíêö³î-
íàëüí³ îñîáëèâîñò³ âèä³â, ùî çàáåçïå÷óþòü ñòðóêòóðó òà ðîçâèòîê á³îöåíîç³â, 
åêîñèñòåì. Äîñë³äíèêè  (Ðàìåíñüêèé, 1938; Grime, 1977) çàïðîïîíóâàëè êëà-
ñèô³êàö³þ âèä³â çà òðüîìà òèïàìè ñòðàòåã³¿: Ñ – êîíêóðåíòè, S – ñòðåñ-
òîëåðàíòè òà R – ðóäåðàëè. 

Êîíêóðåíòè (competition – Ñ; çà Ë.Ã. Ðàìåíñüêèì, 1938, frantic – â³îëåí-
òè, ÷àñòêîâî ïàò³ºíòè) – âèäè, ÿê³ ³ñíóþòü ó â³äíîñíî ñòàá³ëüíèõ, ïðîäóêòèâ-
íèõ óìîâàõ ñåðåäîâèùà, ìàþòü âèñîêèé ïîòåíö³àë çðîñòàííÿ òà óòðèìóþòü 
ñâî¿ ïîçèö³¿ âíàñë³äîê âèñîêî¿ êîíêóðåíòíî¿ çäàòíîñò³, ñïåö³àë³çîâàí³ äî öå-
íîòè÷íèõ óìîâ (öåíîô³ëè). Â îäíèõ âèïàäêàõ âîíè äîñÿãàþòü ð³âíÿ äîì³íàí-
ò³â, åäèô³êàòîð³â (â³îëåíòè), ùî ôîðìóþòü ô³òîãåííå ïîëå (Óðàíîâ, 1965), â 
³íøèõ – àäàïòîâàí³ äî òàêèõ óìîâ (ïàò³ºíòè). Âîíè àêòèâíî ³íâåñòóþòü åíåð-
ãåòè÷í³ çàïàñè â á³îìàñó, ÿêà çáåð³ãàºòüñÿ òðèâàëèé ÷àñ ó íàäçåìíèõ àáî ï³ä-
çåìíèõ îðãàíàõ. ¯õ ÷àñîâ³ çì³íè âèçíà÷àþòüñÿ åíäîåêçîãåííèìè ñóêöåñ³ÿìè,  
ó ÿêèõ ÷åðåç çì³íè êîíêóðåíòíèõ â³äíîñèí, âïëèâ çîâí³øí³õ ÷èííèê³â ðîëü 
îêðåìèõ âèä³â çì³íþºòüñÿ ³ àñåêòàòîðè ìîæóòü äîñÿãàòè äîì³íóâàëüíèõ ïîçèö³é. 
Ïîïóëÿö³éíà ñòðóêòóðà ìàº á³ëüø-ìåíø óð³âíîâàæåíèé õàðàêòåð, ³ñíóþòü âñ³ 
ñòàä³¿ îíòîãåíåçó, õî÷à ñïîñòåð³ãàþòüñÿ é ïåâí³ â³äõèëåííÿ. 

Ñòðåñ-òîëåðàíòàìè (stress-tolerant – S; çà Ë.Ã. Ðàìåíñüêèì, 1938, äåÿê³ 
ïàò³ºíòè, ïðèñòîñóâàíö³) º âèäè, àäàïòîâàí³ äî åêñòðåìàëüíèõ óìîâ ³ñíóâàí-
íÿ. Âîíè îñâîþþòü ðåñóðñè ìàëîïðîäóêòèâíèõ îñåëèù: çðîñòàþòü çà â³äñóò-
íîñò³ ðîäþ÷èõ ´ðóíò³â, â óìîâàõ íàäì³ðíîãî àáî íåäîñòàòíüîãî çâîëîæåííÿ, 
çàñîëåííÿ, ðóõëèâîñò³ ñóáñòðàò³â, íèçüêèõ òåìïåðàòóð âèñîêîã³ð’ÿ òà ³í. Â³ä-
ïîâ³äíî, óìîâè ³ñíóâàííÿ âèçíà÷àþòü ¿õ àíàòîìî-ìîðôîëîã³÷í³, ô³ç³îëîã³÷í³ 
îñîáëèâîñò³ é àäàïòèâí³ ìîæëèâîñò³, âèíèêíåííÿ ïåâíèõ ñïåö³àë³çàö³é. Íà-
ïðèêëàä, óòâîðåííÿ ñêëåðåíõ³ìè, êóòèêóëè, ë³ãí³íó, ñèíòåç çàõèñíèõ ñïîëóê, 
³íø³ ñïåöèô³÷í³ âëàñòèâîñò³ áóäîâè ÷è ìåòàáîë³çìó, ùî çàáåçïå÷óº îòðèìàííÿ 
ïîæèâíèõ ðå÷îâèí ç³ çá³äíåíèõ ´ðóíò³â (Lambers, Poorter, 1992; Ïðîêîïüåâ, 2001; 
Èâàíîâà, Þìàãóëîâà, 2009). Ôîðìóâàííÿ ïåâíèõ îñîáëèâîñòåé âîäíî÷àñ 
ñïðèÿº âèäîóòâîðåííþ òà ï³äâèùåííþ åíäåì³çìó, òîìó â ñêëàä³ âèä³â âèä³-
ëÿþòü âíóòð³øíüîâèäîâ³ òàêñîíè ç âóçüêèìè àðåàëàìè. Ñòðåñ-òîëåðàíòè õàðàê-
òåðèçóþòüñÿ ïîâ³ëüíèì ðîñòîì, òðèâàëèìè âåãåòàö³éíèì ïåð³îäîì ³ îíòîãåíå-
çîì. Íèçüêà øâèäê³ñòü ðîñòó çàáåçïå÷óº çáàëàíñîâàí³ñòü ô³ç³îëîã³÷íèõ ïðîöå-



Ð Î Ç Ä ² Ë  3. Ìåòîäèêà îö³íþâàííÿ âçàºìîçâ’ÿçê³â ì³æ êë³ìàòîì ³ ðîñëèííèì ñâ³òîì 
 

 

 54 

ñ³â. Ôîðìóâàííÿ ôîòîñèíòåçóâàëüíîãî àïàðàòó ñïðÿìîâàíå íà ì³í³ìàëüíó â³ä-
äà÷ó åíåðã³¿, ùî ñïðèÿº óòðèìàííþ ðåñóðñ³â (Chapin, 1980). Ó ïîïóëÿö³éí³é 
ñòðóêòóð³ ïåðåâàæàþòü ðîñëèíè çð³ëèõ (ãåíåðàòèâíèõ) ñòàä³é, ùî ìàþòü òðèâà-
ëèé ïåð³îä; þâåí³ëüí³, ³ìàòóðí³ ñòàä³¿, ÿê ³ ñåí³ëüí³, ô³êñóþòü çð³äêà. 

Ðóäåðàëè (ruderal – R; çà Ë.Ã. Ðàìåíñüêèì, 1938, åñïëåðåíòè) – âèäè, 
÷óòëèâ³ äî óìîâ ³ñíóâàííÿ, àá³îòè÷íèõ ÷è á³îòè÷íèõ ñòðåñ³â, àëå çäàòí³ øâèä-
êî ðåàãóâàòè òà â³äíîâëþâàòè ñâ³é ñòàí. Âîíè ìîæóòü ÿê çàõîïëþâàòè, òàê ³ 
â³ääàâàòè ðåñóðñè, ïðîòå íå çäàòí³ í³ äîâãî óòðèìóâàòè, í³ êîíêóðóâàòè çà ¿õ 
îòðèìàííÿ. Òàê³ ðîñëèíè õàðàêòåðèçóþòüñÿ âèñîêèìè ð³âíåì ôîòîñèíòåçó, 
øâèäê³ñòþ ðîñòîâèõ ïðîöåñ³â, âèâåäåííÿì àñèì³ëÿò³â ³ç ôîòîñèíòåçóâàëüíèõ 
îðãàí³â (Poorter, Bergkotte, 1992; Pyankov et al., 2000). Öå çóìîâëþº ñïðÿìó-
âàííÿ ðåñóðñíîãî ïîòåíö³àëó íà ðîçìíîæåííÿ, ùî çàáåçïå÷óº ôîðìóâàííÿ 
âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ ãåíåðàòèâíèõ àáî âåãåòàòèâíèõ ä³àñïîð (ïðîïàãóë) òà àêòèâ-
íå ¿õ ïîøèðåííÿ íà çíà÷í³ òåðèòîð³¿ ÷åðåç äð³áí³ ðîçì³ðè. Äî ö³º¿ ãðóïè íà-
ëåæàòü ïåðåâàæíî îäíîð³÷í³ ðîñëèíè ç êîðîòêèì öèêëîì ðîçâèòêó, à òàêîæ 
ôàíåðîô³òè ç â³äíîñíî êîðîòêèì äëÿ äåðåâ ïåð³îäîì îíòîãåíåçó (äåñÿòêè ðî-
ê³â) ³ êëîíàëüíèì òèïîì ðîçâèòêó, ùî ôîðìóþòü ïîïóëÿö³¿ ðàìåòíîãî òèïó 
(Çëîáèí è äð., 2013). Ðîñëèíè ðîçâèâàþòüñÿ íà ïåðøèõ ñóêöåñ³éíèõ ñèíãåíå-
òè÷íèõ ñòàä³ÿõ ³ íå âèòðèìóþòü êîíêóðåíö³¿. Õàðàêòåðèçóþòüñÿ âèñîêîþ çì³-
íîþ ÷èñåëüíîñò³, äèíàì³êà ÿêî¿ âèçíà÷àºòüñÿ ôëóêòóàö³éíèìè ïðîöåñàìè. 
Ïîïóëÿö³éíà ñòðóêòóðà ð³çêî çì³íþºòüñÿ, îñîáëèâî äëÿ îäíîð³÷íèê³â, îñê³ëü-
êè çàâåðøóºòüñÿ ïðîòÿãîì îäíîãî âåãåòàö³éíîãî ñåçîíó. 

Ð³çíèöÿ ì³æ òðüîìà òèïàìè ñòðàòåã³é ïîëÿãàº ó ð³çíèõ ñïîñîáàõ íàêîïè-
÷åííÿ, ³íâåñòóâàííÿ ðåñóðñ³â ³ çàáåçïå÷åííÿ îñíîâíèõ ôóíêö³é åêîñèñòåì, 
çîêðåìà, ïðîäóêòèâíîñò³, êîëîîá³ãó òà çáåðåæåííÿ (Grime, Pierce, 2012); ó âè-
ñîêîìó íàêîïè÷åíí³ òà ðàö³îíàëüíîìó ³íâåñòóâàíí³ (Ñ), íèçüêîìó íàêîïè-
÷åíí³, àëå ì³öíîìó óòðèìàíí³ (S) ðåñóðñ³â òà ¿õ ð³çêîìó ñåçîííîìó êîëèâàíí³, 
îäíî÷àñíîìó íàðîùóâàíí³ ÷èñåëüíîñò³ â íàñòóïíèõ ïîêîë³ííÿõ (R). Ó íà-

ïðÿìêó S  R  C â ëèñòêàõ ðîñëèí çá³ëüøóºòüñÿ âì³ñò àçîòó ³ âóãëåöþ, ó 

íàïðÿìêó R  C  S çðîñòàº âì³ñò ì³êðîåëåìåíò³â ³ çìåíøóºòüñÿ ê³ëüê³ñòü 
ðîç÷èííèõ öóêð³â (Pyankov et al., 2001). Óòâîðåííÿ àñèì³ëÿò³â, ¿õ òðàíñïîðòó-
âàííÿ ³ ðîçïîä³ë ì³æ äîíîðíèìè ³ àêöåïòîðíèìè îðãàíàìè òàêîæ ïîâ’ÿçàí³ ç 
òèïîì àäàïòèâíèõ ñòðàòåã³é (Pyankov et al., 2000). Âèÿâëåíî, ùî ðîñëèíè ç 
ð³çíèìè òèïàìè àäàïòèâíèõ ñòðàòåã³é ðîçð³çíÿþòüñÿ çà åíåðãåòè÷íèìè âèòðà-
òàìè íà óòâîðåííÿ îäèíèö³ ìàñè ëèñòêà, íàïðèêëàä, ìàêñèìàëüí³ âèòðàòè ó 
ñòðåñ-òîëåðàíò³â, ì³í³ìàëüí³ – ó ðóäåðàë³â (Pyankov et al., 2001; Ñèáãàòóëëè-
íà, Âàëååâà, 2013). Ðàçîì ç òèì êîæåí ³ç âèä³â ò³ºþ ÷è ³íøîþ ì³ðîþ ìàº íà-
âåäåí³ õàðàêòåðèñòèêè, òîìó çà â³äñóòíîñò³ ïåðåâàãè ÿêî¿ñü ñòðàòåã³¿ ôîðìó-
þòüñÿ ïåðåõ³äí³ òèïè. Òàê, ðóäåðàëè ³ñíóþòü â åêñòðåìàëüíèõ óìîâàõ (RS), 
êîíêóðåíòè é ñòðåñ-òîëåðàíòè (CS) àáî êîíêóðåíòè ³ ðóäåðàëè (CR) – ó ñôîð-
ìîâàíèõ öåíîçàõ, äå ³ñíóº êîíêóðåíö³ÿ; º á³ëüø-ìåíø îäíàêîâ³ îçíàêè âñ³õ 
òðüîõ òèï³â ñòðàòåã³é (CRS), ùî â³çóàë³çîâàíî â òðèêóòíèêó Ãðàéìà (Grime, 
1977). 

Íà ñüîãîäí³ çà òèïàìè ñòðàòåã³é âèäè ðîçïîä³ëÿþòü çäåá³ëüøîãî çà ÿê³ñ-
íèì îö³íþâàííÿì ïîâåä³íêè òà ì³ñöü ïîøèðåííÿ, àëå àêòèâíî ðîçðîáëÿþòü é 
ê³ëüê³ñí³ ï³äõîäè íà îñíîâ³ âèì³ðþâàííÿ òà âèçíà÷åííÿ ñï³ââ³äíîøåíü ïåâíèõ 
ìîðôîëîã³÷íèõ îçíàê. Òàê, äåÿê³ äîñë³äíèêè (Westoby et al., 1998, 2002; Pierce 
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et al., 2012, 2013, 2017) ïðîïîíóþòü ïðîâîäèòè îö³íþâàííÿ íà îñíîâ³ âèì³ð³â ³ 
ñï³ââ³äíîøåííÿ ìàñè ëèñòêîâî¿ ïîâåðõí³ (LMA) òà ¿õ ïëîù³ (LL), ìàñè (SM) òà 
âèõîäó (SO) íàñ³ííÿ, äîâæèíè ëèñòê³â (LCS) òà ÷åðåøê³â (TS). Çíà÷íó óâàãó 
ïðèä³ëÿþòü äîñë³äæåííþ ô³ç³îëîã³÷íèõ îñîáëèâîñòåé, çîêðåìà ô³òîãîðìîí³â 
(Kosakivska, 2008). 

Çàâäàííÿ íàøèõ äîñë³äæåíü ïîëÿãàëî ó ïåðåâåäåíí³ õàðàêòåðèñòèê òèï³â 
ñòðàòåã³é íà öåíîòè÷íèé ð³âåíü. Äëÿ öüîãî âèêîðèñòàíî ãåîáîòàí³÷í³ îïèñè ç 
÷èñëåííèõ áàç äàíèõ (EVA, UkrVeg) òà êëàñèô³êàö³þ ðîñëèííîñò³ (Ìucina et al., 
2016; Ïðîäðîìóñ …, 2019). Òåîðåòè÷í³ îñíîâè òàêîãî ï³äõîäó òà ïîäàëüøîãî 
îö³íþâàííÿ ñòðóêòóðè ³ ðîçâèòêó óãðóïîâàíü ïîäåêóäè çá³ãàþòüñÿ ç ï³äõîäà-
ìè, ðîçðîáëåíèìè äëÿ á³îì³â ÿê åêîñèñòåì âåëèêîãî òåðèòîð³àëüíîãî ð³âíÿ, 
äå ïîºäíóþòüñÿ ïèòàííÿ åêîëîã³¿, åâîëþö³¿ òà á³îãåîãðàô³¿ (Mucina, 2018). Çî-
êðåìà, Ñ. Õîïïåð (Hopper, 2009) âèä³ëèâ äâà òèïè á³îì³â: OCBIL, YODFEL. 
Ïåðø³ – ñò³éê³ äî íåñïðèÿòëèâèõ ïîñóøëèâèõ óìîâ (îðîãðàô³÷í³ ìàñèâè, âè-
õîäè êðèñòàë³÷íèõ ïîð³ä, çíà÷íî çàñîëåí³ ä³ëÿíêè) Àâñòðàë³¿, Ï³âäåííî¿ Àìå-
ðèêè, Ï³âäåííî¿ Àôðèêè. ¯õ ôëîðà õàðàêòåðèçóºòüñÿ âèñîêîþ ôåíîòèï³÷íîþ 
òà ôåíîëîã³÷íîþ ð³çíîìàí³òí³ñòþ, íàÿâí³ñòþ ñïåö³àë³çîâàíèõ ìåõàí³çì³â äëÿ 
îòðèìàííÿ ïîæèâíèõ ðå÷îâèí íà çá³äíåíèõ ´ðóíòàõ, ùî ñïðèÿº ³íòåíñèâíîìó 
âèäîóòâîðåííþ. Âîäíî÷àñ YODFEL ðåïðåçåíòóþòü çàáåçïå÷åí³ ðåñóðñàìè ðåã³îíè. 

Îòæå, ìàºìî, ç îäíîãî áîêó, êëàñèô³êàö³þ âèä³â çà åêîëîã³÷íîþ ñòðàòå-
ã³ºþ (âèäîâèé ð³âåíü ³ñíóâàííÿ), ç ³íøîãî – ðàéîíóâàííÿ Çåìë³ çà âèêîðèñ-
òàííÿì ïðèðîäíèõ ðåñóðñ³â (á³îãåîãðàô³÷íèé ð³âåíü). Ó òàêîìó êîíòåêñò³ âàæ-
ëèâèì ³ ñâîº÷àñíèì º îö³íþâàííÿ ðîñëèííèõ óãðóïîâàíü (á³îòîï³â), ùî â³äî-
áðàæàþòü öåíîòè÷íèé ð³âåíü íà îñíîâ³ ê³ëüê³ñíîãî ðîçïîä³ëó âèä³â çà õàðàê-
òåðèñòèêàìè ¿õ ñòðàòåã³¿. 

Ìè ðîçðîáèëè â³äïîâ³äíó ìåòîäèêó íà îñíîâ³ ê³ëüê³ñíîãî îö³íþâàííÿ âè-
ä³â ð³çíèõ ñòðàòåã³é ó öåíîçàõ òà â³çóàë³çàö³¿ äàíèõ ç âèêîðèñòàííÿì òðèêóò-
íèêà Ãðàéìà. Ê³ëüê³ñíå îö³íþâàííÿ ïåðåäáà÷àº àíàë³ç ãåîáîòàí³÷íèõ îïèñ³â 
â³äïîâ³äíèõ ñèíòàêñîí³â ³ ïðîâåäåííÿ ïåâíèõ îïåðàö³é. 

1. Ï³äðàõóíîê ê³ëüêîñò³ âèä³â êîæíîãî òèïó ñòðàòåã³¿ ó êîíêðåòíèõ îïèñàõ 
òà ¿õ ñï³ââ³äíîøåíü çà ôîðìóëàìè 

SS = S + (CS/2) + (SR/2) + (CRS/3); 

CC = C + (CS/2) + (CR/2) + (CRS/3); 

RR = R + (CR/2) + (RS/2) + (CTS/3). 

Îá÷èñëåííÿ ñåðåäí³õ çíà÷åíü äëÿ ñèíòàêñîí³â ³ êâàäðàòè÷íèõ â³äõèëåíü 
(ñèãìè). 

2. Ðîçðàõóíîê ñï³ââ³äíîøåíü ì³æ ïîêàçíèêàìè: SS : CC, RR : CC, SS : RR òà 
ïðîïîðö³¿ C : S : R = 1,0 : X : Y, äå Õ òà Y – ïðîïîðö³¿ S ³ R â³äíîñíî Ñ = 1. 

3. Â³äîáðàæåííÿ ïîêàçíèê³â (ó â³äñîòêàõ) âèäîâèõ ñï³ââ³äíîøåíü íà ë³í³-
ÿõ òðèêóòíèêà Ãðàéìà, ó ÿêîìó âåðøèíè â³äïîâ³äàþòü 100 %. Çà ë³í³ºþ Ñ–S 
òî÷êà CC = 100CC /(CC + SS), òîä³ ïîëîæåííÿ SS = 100 — CC. Çà ë³í³ºþ C–R ïî-
ëîæåííÿ RR = 100RR /(RR + CC), òîä³ òî÷êà CC = 100 — RR. Çà ë³í³ºþ S–R ïîëî-
æåííÿ SS = 100SS /(SS + RR), òîä³ òî÷êà RR = 100 — SS. Òî÷êè íàíîñÿòü íà ñòîðî-
íè òðèêóòíèêà ³ ç’ºäíóþòü. Òàêå çîáðàæåííÿ óæå º îá’ºêòîì ïîäàëüøîãî àíà-
ë³çó, ùî ìè ïðî³ëþñòðóâàëè íà ïðèêëàä³ êîíêðåòíèõ ðåçóëüòàò³â. 



Ð Î Ç Ä ² Ë  3. Ìåòîäèêà îö³íþâàííÿ âçàºìîçâ’ÿçê³â ì³æ êë³ìàòîì ³ ðîñëèííèì ñâ³òîì 
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4. Âèçíà÷åííÿ «öåíòðà ìàñ» òðèêóòíèêà çà óñåðåäíåíèìè çíà÷åííÿìè ïî-
êàçíèê³â. «Öåíòð» â³äïîâ³äàº òî÷ö³ N (x, y), êîîðäèíàòè ÿêî¿ çíàõîäÿòüñÿ ó òî÷-
ö³ ïåðåòèíó éîãî ìåä³àí. ßê â³äîìî, òî÷êà ïåðåòèíó ìåä³àí ïîä³ëÿº êîæíó 
ìåä³àíó ó ñï³ââ³äíîøåíí³ 2 : 1, ïî÷èíàþ÷è ç âåðøèíè. Äëÿ öüîãî ïîêàçíèêè 
âåðøèí ïðîºêòóþòü íà îñ³ îðäèíàò Õ (çá³ãàºòüñÿ ³ç íèæíüîþ ñòîðîíîþ òðèêóò-
íèêà) òà Y, ÿêèì ïðèñâîþþòü â³äïîâ³äí³ çíà÷åííÿ, à äàë³ ïîëîæåííÿ «öåíòðà 
ìàñè» îá÷èñëþþòü çà ôîðìóëàìè 

x = (x1 + x2 + x3)/3, 

y = (y1 + y2 + y3)/3. 

Ìîæëèâà ïîáóäîâà öèõ òî÷îê ãðàô³÷íèì ñïîñîáîì. Îòðèìàí³ ïîçèö³¿ íà-
êëàäàþòü íà òðèêóòíèê Ãðàéìà (Grime, 1977), íà ÿêîìó â³äîáðàæåíî äåâ’ÿòü 
ïîë³â òà ïåðåõ³äíà çîíà (ñ³ðèé êîë³ð) (CRS), ùî ìàº ñêëàäíó êîíô³ãóðàö³þ 
(ðèñ. 3.5). Êð³ì òîãî, âèä³ëÿþòü ïîëÿ, â ÿê³ íå ìîæóòü ïîòðàïëÿòè îïèñè (ãî-
ðèçîíòàëüíà øòðèõîâêà). 

Íà îñíîâ³ ïåðåâàæàííÿ âèä³â ïåâíîãî òèïó ñòðàòåã³¿ ó ô³òîöåíîçàõ, ÿê³ 
õàðàêòåðèçóþòüñÿ ïåâíèìè óìîâàìè ³ñíóâàííÿ, çàáåçïå÷åííÿì â³äïîâ³äíèìè 
äîñòóïíèìè äëÿ ðîñëèí ðåñóðñàìè, ìè âèä³ëèëè òðè òèïè á³îòîï³â: SPE 
(succesive replaced ecosystems) – C (concurrent strategy), PSE (ðersystent stabile 
ecosystems) – S (stress-tolerance strategy); FLE (fluctuation labile ecosystems)  – 
R (ruderal strategy). Îñíîâîþ òàêîãî óÿâëåííÿ º ³äåÿ ôóíêö³îíóâàííÿ, ðîçâèò-
êó, ñò³éêîñò³ åêîñèñòåì, ùî çàñâîþþòü, íàãðîìàäæóþòü òà ïåðåäàþòü ðåñóðñè 
çîâí³øíüîãî ñåðåäîâèùà, åíåðã³þ, à òàêîæ çáåð³ãàþòü ³ ïåðåäàþòü ãåíåòè÷íó 
³íôîðìàö³þ. Îòæå, éäåòüñÿ íå ëèøå ïðî òèï³çàö³þ á³îòîï³â, à é â³äîáðàæåííÿ 
õàðàêòåðó ¿õ ðîçâèòêó. Ïðîöåñè ðîçâèòêó â³äáóâàþòüñÿ çà çàêîíàìè òåðìîäè-
íàì³êè, çîêðåìà, çà óÿâëåííÿì ïðî ñò³éê³ñòü ³ ïîðóøåí³ñòü ñèñòåì íà îñíîâ³ 
ñï³ââ³äíîøåííÿ çâ’ÿçàíî¿ òà â³ëüíî¿ åíåðã³¿ (Ä³äóõ, 2011). Ìåõàí³çìàìè ðîçâèò-
êó ïåðøîãî òèïó åêîñèñòåì ñóêöåñ³éíèõ çì³í SPE ³ç ïåðåâàæàííÿì Ñ º åíäî-
åêçîãåíí³ ñóêöåñ³¿ (Ñóêà÷åâ, 1942). Ó õîä³ öèõ ñóêöåñ³é ó äîñòàòíüî áàãàòèõ 
óìîâàõ ³ñíóâàííÿ ìàêñèìàëüíî çàñâîþþòüñÿ ðåñóðñè ³ åíåðã³ÿ, âîíè ïåðåòâî-
ðþþòüñÿ íà òàêó ôîðìó, ç ÿêî¿ â³äáóâàºòüñÿ ïåâíà â³ääà÷à òðîô³÷íèìè ëàí-
öþãàìè, ùî âèçíà÷àº êîíêóðåíö³þ çà ¿õ îòðèìàííÿ. Çàëåæíî â³ä â³äíîñèí, 
ÿê³ ñêëàäàþòüñÿ ì³æ âèäàìè, îäí³ ç íèõ äîñÿãàþòü ð³âíÿ åäèô³êàòîðà, äîì³-

íóþòü, ³íø³ – àñåêòàòîðè, äîáðå ïðè-
ñòîñîâàí³ äî òàêèõ óìîâ ³ñíóâàííÿ. Ó 
ïðîöåñ³ ðîçâèòêó öåíîç³â óìîâè ³ñíó-
âàííÿ çì³íþþòüñÿ, ùî â³äîìî ç êëà-
ñè÷íî¿ òåîð³¿ ïðî ñóêöåñ³¿ òà êë³ìàêñ 
(øêîëè Êëåìåíñà, Ñóêà÷îâà òà ¿õ ïîñ-
ë³äîâíèê³â). 

Ðîçâèòîê åêîñèñòåì çà òèïîì ñò³é-
êî¿ ñòàá³ëüíîñò³ PSE ³ç ïåðåâàæàííÿì S, 
ùî ³ñíóþòü â åêñòðåìàëüíèõ óìîâàõ, 
çóìîâëåíèé ì³í³ìàëüíèì àáî ìàêñè- 
 

Ðèñ. 3.5. Ðîçïîä³ë ïîë³â íà òðèêóòíèêó Ãðàéìà 
ìîæëèâîãî ñï³ââ³äíîøåííÿ ð³çíèõ ñòðàòåã³é 
âèä³â (ïîÿñíåííÿ äèâ. ó òåêñò³)  
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ìàëüíèì âïëèâîì ÷èííèêà ÷è ¿õ ñóêóïíîñòåé, ùî îáìåæóº ñïîæèâàííÿ ðåñóð-
ñ³â, à îòæå, ñóêöåñ³éí³ çì³íè â íèõ íå âèðàæåí³. Ðîçâèòîê åêîñèñòåì òàêîãî 
òèïó â³äáóâàºòüñÿ ïîâ³ëüí³øå, ùî â³äïîâ³äàº ô³ëöåíîãåíåçó â ðîçóì³íí³ Ñóêà-
÷îâà – ïðîöåñó ï³äáîðó âèä³â ³ ôîðìóâàííþ ô³òîöåíîòè÷íèõ â³äíîñèí ì³æ 
íèìè ïðîòÿãîì òðèâàëîãî ÷àñó çàâäÿêè ïðîöåñàì âèäîóòâîðåííÿ âíàñë³äîê 
çì³íè ìîðôîëîãî-àíàòîì³÷íèõ ôåíåòè÷íèõ îçíàê ÿê ñïåö³àë³çàö³¿ ìåõàí³çì³â 
àäàïòàö³¿ äî çîâí³øí³õ óìîâ ³ñíóâàííÿ, òîáòî ô³ëîãåí³¿ (Ñóêà÷åâ, 1952). Âèäî-
óòâîðåííÿ òà åâîëþö³ÿ âèä³â, òîáòî óäîñêîíàëåííÿ ¿õ àäàïòèâíèõ âëàñòèâîñ-
òåé, ìîæíà òðàêòóâàòè ÿê åâîëþö³þ ¿õ åêîí³ø, ùî â³äáóâàºòüñÿ äóæå ïîâ³ëüíî 
(Peterson, 1999). Òàê³ åêîñèñòåìè ñò³éê³ äî âïëèâó çîâí³øí³õ ÷èííèê³â, âè-
ð³çíÿþòüñÿ êîíñåðâàòèâí³ñòþ òà âèñîêîþ ðåçèñòåíòí³ñòþ, ùî õàðàêòåðèçóº 
â³äíîñíî íèçüêèé ñòóï³íü åíòðîï³¿. Ó öèõ óìîâàõ ñóêöåñ³¿, ÿê ïðàâèëî, îáìå-
æåí³, ¿õ ñòàä³¿ âèðàæåí³ ñëàáêî, òîìó òàê³ åêîñèñòåìè íàëåæàòü äî ï³îíåðíèõ 
(íàïðèêëàä, çàðîñòàííÿ ñêåëü, ï³ùàíèõ ñóáñòðàò³â) àáî åäàô³÷íî-êë³ìàêñîâèõ, 
ÿê³ ³ñíóþòü íåâèçíà÷åíî òðèâàëèé ÷àñ. 

Ðîçâèòîê ôëóêòóàö³éíèõ ëàá³ëüíèõ çì³í çà òèïîì FLE ³ç ïåðåâàæàííÿì R 
õàðàêòåðèçóºòüñÿ âèñîêèì ñòóïåíåì ëàá³ëüíîñò³, äèíàì³÷íîñò³ öåíîç³â, ñò³é-
ê³ñòü ÿêèõ çóìîâëåíà øâèäêèì â³äòâîðåííÿì, âèñîêîþ ïëàñòè÷í³ñòþ âèä³â 
(Didukh, 2014). Õàðàêòåðíèì ìåõàí³çìîì öèõ âèñîêîäèíàì³÷íèõ ïðîöåñ³â º 
ôëóêòóàö³¿. Âîäíî÷àñ ñïåöèô³êà ¿õ ðîçâèòêó ñïðÿìîâàíà íå íà íàãðîìàäæåí-
íÿ, à íà ôîðìóâàííÿ ê³ëüêîñò³ ðåñóðñ³â ÷è åíåðã³¿, äîñòàòíüî¿ äëÿ çàáåçïå÷åí-
íÿ ìàêñèìàëüíîãî ³ øâèäêîãî â³äòâîðåííÿ. Îíòîãåíåòè÷íèé ðîçâèòîê øâèä-
êèé, ïåð³îä ñòðàòèô³êàö³¿ íàñ³ííÿ â³äñóòí³é àáî íå âèðàæåíèé, êîíêóðåíòíà 
çäàòí³ñòü íèçüêà, íàÿâí³ñòü áàãàòüîõ ñïîñîá³â óòâîðåííÿ âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ 
ïðîïàãóë, ¿õ ïîøèðåííÿ íà äàëåê³ â³äñòàí³. Òàêèé ðîçâèòîê öåíîç³â Â.Ì. Ñó-
êà÷îâ (Ñóêà÷åâ, 1942) îïèñàâ ÿê ñèíãåíåç – ï³îíåðí³ ñóêöåñ³éí³ ñòàä³¿, íà 
ÿêèõ çíà÷íî çì³íþþòüñÿ ñòðóêòóðè ïîïóëÿö³é, ùî íå âïëèâàº íà åäàô³÷í³ ÷è 
ì³êðîêë³ìàòè÷í³ óìîâè. Ç ïîçèö³é òåðìîäèíàì³êè òàêèé õàðàêòåð ôóíêö³îíó-
âàííÿ â³äïîâ³äàº ñòàíó, çà ÿêîãî åêîñèñòåìà âèêîðèñòîâóº â³ëüíó åíåðã³þ (Ä³-
äóõ, 2011). 

Îòæå, ðîçâèòîê åêîñèñòåìè (ô³òîöåíîçó) ç ïîçèö³é òåðìîäèíàì³êè º ïåâ-
íèì ïîºäíàííÿì åíåðãåòè÷íîãî ³ ðåñóðñíîãî ïîòåíö³àë³â, ÷àñòèíà ÿêèõ ïåðå-
áóâàº ó â³ëüí³é ôîðì³, òîáòî äîñòóïíà äëÿ âèòðà÷àííÿ. ²íøà ÷àñòèíà çâ’ÿçàíà, 
àêóìóëüîâàíà ð³çíèìè ñïîñîáàìè, ³ â ïðîöåñ³ ðîçâèòêó âèòðà÷àºòüñÿ, ³íâåñòó-
ºòüñÿ ó ïåâíîìó îáñÿç³ ç ïåâíîþ øâèäê³ñòþ. Çàëåæíî â³ä ïåðåâàæàííÿ ñïîñî-
á³â àêóìóëÿö³¿ ÷è ³íâåñòóâàííÿ åêîñèñòåìè ðîçâèâàþòüñÿ ó ïåâíîìó íàïðÿìêó 
òà ç ð³çíîþ øâèäê³ñòþ. Ö³ ïðîöåñè ìîæíà îö³íþâàòè íà îñíîâ³ ê³ëüê³ñíî¿ 
ó÷àñò³ òà ðîçïîä³ëó âèä³â ó öåíîç³ çà åêîëîã³÷íèìè ñòðàòåã³ÿìè Ðàìåíñüêîãî–
Ãðàéìà, ùî âèçíà÷àþòü õàðàêòåð ðîçâèòêó óãðóïîâàíü. 

Ðîçâèòîê óãðóïîâàíü çàëåæèòü íå ëèøå â³ä ïîòåíö³éíèõ ìîæëèâîñòåé âè-
ä³â, à é çîâí³øí³õ ÷èííèê³â. Íàïðèêëàä, äîñòóïí³ñòü ÷è îáìåæåí³ñòü ðåñóðñ³â 
íà ïåâíèõ ñòàä³ÿõ àáî çà ïåâíèõ óìîâ ìîæå çóïèíèòè ÷è ÿê³ñíî çì³íèòè ïðî-
öåñè ðîçâèòêó. 

Çàïðîïîíîâàí³ ìåòîäè, ÿê çàçíà÷åíî âèùå, º êëþ÷åì, ùî â³äêðèâàº ìîæ-
ëèâîñò³ ãëèáøîãî ï³çíàííÿ â³äïîâ³äíèõ àñïåêò³â çì³íè òà ðîçâèòêó ðîñëèííèõ 
óãðóïîâàíü, îäíàê ðåçóëüòàò òàêîãî ï³çíàííÿ ïîòðåáóº çíàííÿ åêîëîãî-á³îëî-
ã³÷íî¿ ñóò³ ïðèðîäíèõ ïðîöåñ³â. 
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ÊË²ÌÀÒÎÃÅÍÍ² ÇÌ²ÍÈ 
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4.1. ÒÅÐÌÎÄÈÍÀÌ²×Í² Ï²ÄÕÎÄÈ ² ÌÅÒÎÄÈ ÎÖ²ÍÞÂÀÍÍß 
ÂÏËÈÂÓ ÅÊÎËÎÃ²×ÍÈÕ ×ÈÍÍÈÊ²Â 

Ó Øîñòîìó çâ³ò³ ÌÃÅÇÊ (2022) âåëèêó óâàãó ïðèä³ëåíî àäàïòàö³¿ ïðèðîä-
íèõ åêîñèñòåì äî êë³ìàòîãåííèõ çì³í, îö³íþâàííþ åêîñèñòåìíèõ ïîñëóã, ðîç-
ðîáëåííþ ïðîïîçèö³é äëÿ ïðèéíÿòòÿ óïðàâë³íñüêèõ ð³øåíü. Ó çâ’ÿçêó ç öèì 
àêòóàëüíèì º îö³íþâàííÿ ìîæëèâèõ çì³í ïðèðîäíèõ åêîñèñòåì, ÿê³ íå ëèøå 
ñòàá³ë³çóþòü êë³ìàò, à é äåïîíóþòü âåëè÷åçí³ çàïàñè åíåðã³¿. Âòðàòè ïðèðîä-
íèõ åêîñèñòåì ÷åðåç àíòðîïîãåííó ä³ÿëüí³ñòü ïðèçâîäÿòü äî ï³äâèùåííÿ òåì-
ïåðàòóðè íà ïëàíåò³. Ðîçóì³ííÿ ìàñøòàá³â çì³í åêîñèñòåì ³ ìîæëèâèõ çàãðîç 
ðóéíàö³¿ ïîòðåáóº â³äïîâ³äíîãî îö³íþâàííÿ ¿õ ñò³éêîñò³, âðàçëèâîñò³ òà ðèçè-
ê³â íåçâîðîòíèõ ïåðåòâîðåíü (Adger, 2006; Ayyb, 2014). 

Êë³ìàò – îäèí ³ç îñíîâíèõ êîìïîíåíò³â á³îñôåðè, â³í, ÿê òðèãåðíèé ìå-
õàí³çì, âïëèâàº íà áàãàòî ïðîöåñ³â. Âçàºìîçâ’ÿçîê êë³ìàòó ç ð³çíèìè êîìïî-
íåíòàìè åêîñèñòåì íåë³í³éíèé ³ çàëåæèòü â³ä ïîòóæíîñò³ âïëèâó íà åêîñèñòå-
ìè çîâí³øí³õ ÷èííèê³â, à òàêîæ ðåàêö³¿ åêîñèñòåì, ùî ìàþòü ð³çíó ñò³éê³ñòü 
(îï³ðí³ñòü ³ ëàá³ëüí³ñòü). Îáèäâ³ õàðàêòåðèñòèêè ñò³éêîñò³ çàëåæàòü â³ä òèïó 
ñòðóêòóðè åêîñèñòåì, ¿õ á³îòè÷íèõ òà àá³îòè÷íèõ âëàñòèâîñòåé, åíåðãåòè÷íèõ 
çàïàñ³â ³ ñïîñîá³â ðåãóëÿö³¿. Ìåõàí³çìè ðåãóëÿö³¿ ôóíêö³îíóâàííÿ åêîñèñòåì 
âèçíà÷àþòü ñï³ââ³äíîøåííÿ ì³æ â³ëüíîþ òà çâ’ÿçàíîþ åíåðã³ºþ, îñîáëèâîñò³ 
¿¿ òðàíñôîðìàö³¿, òîáòî òåðìîäèíàì³÷í³ ïðîöåñè (Ä³äóõ, Ëèñåíêî, 2010). Îñîá-
ëèâ³ñòþ ë³ñîâèõ åêîñèñòåì º àêóìóëÿö³ÿ åíåðã³¿ â íàäçåìí³é á³îìàñ³, à ñòåïî-
âèõ – ó ´ðóíò³. Äëÿ ë³ñ³â ñï³ââ³äíîøåííÿ ì³æ íàäçåìíèìè é ï³äçåìíèìè çà-
ïàñàìè åíåðã³¿ ñòàíîâèòü 3 : 1, äëÿ ñòåï³â – 1 : 5, òîáòî êîëîîá³ã åíåðã³¿ â ë³ñàõ 
ó 16 ðàç³â ïîâ³ëüí³øèé, í³æ ó ñòåïàõ (Ä³äóõ, 2005). Òåìïåðàòóðí³ çì³íè ë³ñî-
âèõ åêîñèñòåì õî÷à é âïëèâàþòü íà ïðîöåñè ´ðóíòîóòâîðåííÿ, àëå ïîòóæíèé 
íàìåò ç äåðåâ ïðîòèä³º ï³äâèùåííþ òåìïåðàòóðè ïîâåðõí³ ´ðóíò³â. Ôóíêö³î-
íóâàííÿ òà ðîçâèòîê ë³ñîâèõ åêîñèñòåì çàëåæèòü â³ä ïåðåá³ãó ñóêöåñ³é, òîìó 
ï³ä ÷àñ îö³íþâàííÿ çì³í ë³ñîâèõ åêîñèñòåì ñë³ä âðàõîâóâàòè â³êîâ³ çì³íè äå-
ðåâîñòàíó. Ðåçóëüòàòè ñóêöåñ³éíèõ çì³í äóáîâèõ ë³ñ³â ñòàíóòü ïîì³òíèìè ÷å-
ðåç 200 ðîê³â, òðàâ’ÿíèõ óãðóïîâàíü – ó ñåðåäíüîìó ÷åðåç 20–40 ðîê³â (Èñà-
êîâ è äð., 1986). 

Áóôåðí³ñòü ñòåïîâèõ åêîñèñòåì âèçíà÷àºòüñÿ âëàñòèâîñòÿìè ÷îðíîçåìíèõ 
´ðóíò³â, òîìó øâèäê³ñòü ðåàêö³¿ öèõ åêîñèñòåì çàëåæèòü â³ä ìîæëèâèõ çì³í 
åäàô³÷íèõ, òîáòî õ³ì³÷íèõ ³ ã³äðîòåðì³÷íèõ, âëàñòèâîñòåé ´ðóíòîóòâîðþâàëü-
íèõ ïðîöåñ³â. Õî÷à õàðàêòåðèñòèêè ´ðóíòó ï³ä òðàâ’ÿíîþ ðîñëèíí³ñòþ á³ëüø 
çàëåæí³ â³ä çì³íè òåðìîðåæèìó, òèì íå ìåíø ³íåðö³éí³ñòü ³ áóôåðí³ñòü ´ðóí-
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ò³â ÷îðíîçåìíîãî òèïó íàáàãàòî âèùà, í³æ ï³äçîëèñòèõ. Â åêîñèñòåìàõ ïåðå-
çâîëîæåíîãî òèïó ìåõàí³çìîì ðåãóëÿö³¿ º çì³íà ã³äðîëîã³÷íîãî ðåæèìó, ùî 
îñîáëèâî âèðàæåíà â óìîâàõ ñåçîííîãî äåô³öèòó âîëîãè. Çàñòîñóâàííÿ ìåòî-
äèêè ñèíô³òî³íäèêàö³¿ äàº çìîãó ïðîñòåæèòè é îö³íèòè âñ³ âçàºìîïîâ’ÿçàí³ 
õàðàêòåðèñòèêè, à îòæå, óñòàíîâèòè ïðè÷èííî-íàñë³äêîâ³ çâ’ÿçêè, ùî âàæëèâî 
äëÿ âèÿâëåííÿ îïîñåðåäêîâàíîãî âïëèâó êë³ìàòîãåíèõ çì³í, òîáòî ÷èííèê³â. 

Âîäíî÷àñ çì³íè äðóãîãî ïîðÿäêó âïëèâàþòü íà ÷èííèêè òðåòüîãî ïîðÿä-

êó. ¯õ ê³ëüê³ñíèé âïëèâ îö³íèòè íå ìîæíà, ïðîòå íåãàòèâíà ä³ÿ, ùî ìîæå áó-

òè äîñèòü ïîòóæíîþ, ñïðè÷èíèòè ðóéí³âí³ é êàòàñòðîô³÷í³ çì³íè, â³äîìà. Äî 

òàêèõ ÷èííèê³â çäåá³ëüøîãî íàëåæàòü åêñòðåìàëüí³ ïîãîäí³ óìîâè, ùî âèêëè-

êàþòü ïîâåí³, ñåë³, çñóâè, ïîæåæ³, ïîñóõè, ñìåð÷³, â³òðîâàëè, ñóõîâ³¿, õâîðîáè 

ðîñëèí, îñîáëèâî äåðåâíèõ ïîð³ä. Íà ñüîãîäí³ º ñïðîáè ê³ëüê³ñíîãî 

îö³íþâàííÿ ¿õ âïëèâó äëÿ ïîäàëüøîãî ïðîãíîçóâàííÿ çì³íè åêîñèñòåì. 
Ïîä³¿ ÷åòâåðòîãî ïîðÿäêó ïîâ’ÿçàí³ ç íåë³í³éíèì, ñòðèáêîïîä³áíèì ðîç-

âèòêîì åêîñèñòåì, âèðàæåí³ ÿê³ñíî íîâèìè îçíàêàìè, õàðàêòåðèñòèêàìè, 
ÿêèõ äî òîãî íå ñïîñòåð³ãàëè. Öå íàéñêëàäí³ø³ àñïåêòè çì³íè åêîñèñòåì, ÿê³ 
íà ñó÷àñíîìó åòàï³ ðîçâèòêó íàóêè ñïðîãíîçóâàòè íåìîæëèâî, àëå âîíè ³ñíó-
þòü. Ó ðàç³ ïîñèëåííÿ ïîòóæíîñò³ âïëèâó çîâí³øí³õ ÷èííèê³â ÷àñòîòà ¿õ ïîÿ-
âè çðîñòàº. 

Îòæå, ìîæíà êîíñòàòóâàòè íàÿâí³ñòü ïîä³é (õâèëü êàñêàäíîãî õàðàêòåðó) 
÷îòèðüîõ ïîðÿäê³â. Ó öüîìó ðîçä³ë³ âèñâ³òëåíî ëèøå òîé ïðÿìèé òà îïîñåðåä-
êîâàíèé âïëèâ íà ïðèðîäí³ åêîñèñòåìè ïåðøîãî òà äðóãîãî ïîðÿäê³â, ÿêèé 
ìîæíà îö³íèòè é ñïðîãíîçóâàòè. 

4.2. ÎÖ²ÍÞÂÀÍÍß ÂÇÀªÌÎÇÂ’ßÇÊ²Â Ì²Æ Á²ÎÒÈ×ÍÈÌÈ 
² ÀÁ²ÎÒÈ×ÍÈÌÈ ÊÎÌÏÎÍÅÍÒÀÌÈ ÅÊÎÑÈÑÒÅÌ 

Íàéçàãàëüí³øå óÿâëåííÿ ïðî õàðàêòåð âçàºìîçàëåæíîñòåé ì³æ á³îòè÷íè-

ìè ³ àá³îòè÷íèìè êîìïîíåíòàìè ³ ì³ñöå â³äïîâ³äíèõ ñèíòàêñîí³â ó êîîðäèíà-

òàõ åêîïðîñòîðó äàº ìåòîä ãîëîâíèõ êîìïîíåíò (DÑÀ) ³ç ïîáóäîâîþ ìàòðèöü 

çà ïðîãðàìîþ ÌatrixPlot, ùî â³äîáðàæàº «îá’ºì åêîïðîñòîðó», çîêðåìà, çàëåæ-

í³ñòü ì³æ ïîêàçíèêàìè åêîëîã³÷íèõ ÷èííèê³â, ñèëó âïëèâó êîæíîãî ç ÷èííè-

ê³â, ¿õ äèôåðåíö³þâàëüíó ðîëü ³ ïîëîæåííÿ â³äïîâ³äíèõ ñèíòàêñîí³â â³äíîñíî 

òàêîãî âïëèâó. Ñïðÿìîâàí³ñòü ³ äîâæèíà â³äïîâ³äíèõ âåêòîð³â îáóìîâëåíà 

çíà÷åííÿì êîæíîãî åêîôàêòîðà: ÷èì áëèæ÷å ðîçòàøîâàíèé âåêòîð äî îñåé 

DÑÀ1 òà DÑÀ2 ³ ÷èì â³í äîâøèé, òèì âèçíà÷àëüí³øîþ º éîãî ðîëü. Ñòóï³íü 

êîðåëÿö³¿ ì³æ ïîêàçíèêàìè åêîôàêòîð³â õàðàêòåðèçóº íàáëèæåííÿ âåêòîð³â 

îäèí äî îäíîãî. Äèôåðåíö³þâàëüíà ðîëü åäàô³÷íèõ ÷èííèê³â çäåá³ëüøîãî 

âèùà, í³æ êë³ìàòè÷íèõ. Öå îçíà÷àº, ùî õî÷à êë³ìàò ³ º òèì òðèãåðíèì ìåõàí³ç-
ìîì, ÿêèé ä³º íà ð³çí³ ïðèðîäí³ ïðîöåñè, àëå éîãî îïîñåðåäêîâàíèé âïëèâ íà ðîñ-
ëèíí³ñòü ÷åðåç ´ðóíò ñèëüí³øèé çà áåçïîñåðåäí³é. 

Îö³íþâàííÿ åêîïðîñòîðó òàêèì ñïîñîáîì º â³äíîñíèì óíàñë³äîê éîãî çà-
ëåæíîñò³ â³ä íàáîðó ïîð³âíþâàíèõ ñèíòàêñîí³â. Çîêðåìà, âèçíà÷àëüíèìè äëÿ 
îö³íþâàííÿ º ð³çíîìàí³òí³ñòü ïåâíîãî êëàñó ÷è ñïîð³äíåíèõ êëàñ³â ñèíòàêñî-

í³â: 1) çîíàëüíî-ðåã³îíàëüíà (òîáòî -ð³çíîìàí³òòÿ); 2) ëàíäøàôòíà (òîïîëî-

ã³÷íà, -ð³çíîìàí³òòÿ); 3) òèïîëîã³÷íà (-ð³çíîìàí³òòÿ). 



Ð Î Ç Ä ² Ë  4. Êë³ìàòîãåíí³ çì³íè ðîñëèííîãî ñâ³òó Óêðà¿íè 
 

 

 60 

Ð³çíîìàí³òí³ñòü ðîçïîä³ëó ñèíòàêñîí³â â³äíîñíî ïîêàçíèê³â åêîôàêòîð³â 

çâåäåíî äî ÷îòèðüîõ òèï³â çàëåæíîñò³: ïðÿìîë³í³éíî¿, îáåðíåíîë³í³éíî¿, íåë³-

í³éíî¿, â³äñóòíüî¿. Çã³äíî ç â³çóàëüíèì àíàë³çîì MatrixPlot (ðèñ. 4.1), ïîêàç-

íèêè òåðìîðåæèìó (Tm) ³ åäàô³÷íèõ ÷èííèê³â çàãàëîì ìàþòü ñëàáêèé ñòóï³íü 

êîðåëÿö³¿. Â ãóì³äíîìó êë³ìàò³ ë³ñîâî¿ òà ë³ñîñòåïîâî¿ çîí ñïîñòåð³ãàºìî ë³-

í³éíó çàëåæí³ñòü ì³æ íèìè, ïîêàçíèêàìè êð³îðåæèìó (Cr) é ñîëüîâîãî ðåæè-

ìó ´ðóíòó (Sl). Ðàçîì ç òèì çì³íà ñîëüîâîãî é êèñëîòíîãî ðåæèì³â ´ðóíò³â 

(Rc) ó ãóì³äí³é çîí³ çàëåæèòü â³ä êð³îðåæèìó (Cr) òà êîíòèíåíòàëüíîñò³ êë³-

ìàòó (Kn), à çì³íà ïîêàçíèê³â îìáðîðåæèìó (Om) çà äîñòàòíüî¿ âîëîãîñò³ àò-

ìîñôåðè íå ìàº ë³ì³òàö³éíîãî çíà÷åííÿ. Íàòîì³ñòü ó àðèäí³é ñòåïîâ³é çîí³ çà 

äåô³öèòó àòìîñôåðíî¿ âîëîãè çì³íè îìáðîðåæèìó âïëèâàþòü íà êèñëîòíî-

ñîëüîâ³ õàðàêòåðèñòèêè ´ðóíòó – îáåðíåíîë³í³éíà çàëåæí³ñòü. ²íàêøå êàæó-

÷è, ÷èì âèùèé îìáðîðåæèì, òèì íèæ÷³ ðÍ òà ïîêàçíèêè ñîëåé, ³ öåé áàð’ºð 

çíàõîäèòüñÿ íà ð³âí³ 12 áàë³â (Idm = 39,5; Ic = 25,8; SPI = 0,08). Ñóòòºâî 

âïëèâàº íà õ³ì³÷íèé ñêëàä ´ðóíò³â (ðÍ, ñîëüîâèé ðåæèì) êîíòèíåíòàëüí³ñòü 

êë³ìàòó, õî÷à çàëåæí³ñòü òóò îáåðíåíîë³í³éíà. Îòæå, çà ìåòîäèêîþ ñèíô³òî³í-

äèêàö³¿ âñòàíîâëåíî, ùî ó ðàç³ ïåðåõîäó â³ä ãóì³äíîãî äî àðèäíîãî êë³ìàòó ë³ì³-
òàö³éíà ðîëü ÿê êë³ìàòè÷íèõ, òàê ³ åäàô³÷íèõ ÷èííèê³â ÿê³ñíî çì³íþºòüñÿ. Öå 

ï³äòâåðäæóþòü äàí³ ïîð³âíÿííÿ ïîêàçíèê³â êë³ìàòó ã³ðñüêèõ ñèñòåì Òàòð, 

Óêðà¿íñüêèõ Êàðïàò ³ Ã³ðñüêîãî Êðèìó (Didukh et al., 2018) (ðèñ. 4.2). 
Íà íàñòóïíîìó åòàï³ äîñë³äæåíü âçàºìîçàëåæí³ñòü ì³æ çì³íàìè ïîêàçíè-

ê³â îêðåìèõ åêîôàêòîð³â ïðîàíàë³çîâàíî äåòàëüí³øå. 
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Ñòàíîâëÿòü ³íòåðåñ ðåçóëüòàòè ñèíô³òî³íäèêàö³¿, îòðèìàí³ íà îñíîâ³ àíà-

ë³çó óãðóïîâàíü ñòåïîâî¿ çîíè ³ Ã³ðñüêîãî Êðèìó ç àðèäíèì êë³ìàòîì 
(ðèñ. 4.3, äèâ. âêëåéêó). Õî÷à òóò é ñïîñòåð³ãàºìî òàê³ ñàì³ çàêîíîì³ðíîñò³, 
àëå º ïåâí³ â³äì³ííîñò³, îáóìîâëåí³ ñïåöèô³êîþ ðîñëèííîãî ïîêðèâó. Òàê, 
íàéòåïë³ø³ óìîâè õàðàêòåðí³ äëÿ ï³âäåííèõ óãðóïîâàíü (Ammophiletea, 
Cakiletea maritimae, Kalidietea foliatae, Therosalicornietea, Koelerio-Corynephoretea, 
Helianthemo-Thymetea, Sedo-Scleranthetea), íàéõîëîäí³ø³ – äëÿ ïðèáåðåæíî-
âîäíèõ ³ ëó÷íèõ (Phragmitetalia, Magnocaricetalia, Alnetea glutinosae). Îáåðíåíî-
ë³í³éíà çàëåæí³ñòü ì³æ ïîêàçíèêàìè òåðìîðåæèìó é îìáðîðåæèìó ñëàáøà. 
Íàéâèù³ ïîêàçíèêè òåðìîðåæèìó òà íàéíèæ÷³ – îìáðîðåæèìó äëÿ òåðèòîð³¿ 
Óêðà¿íè ìàþòü óãðóïîâàííÿ ãåì³êñåðîô³ëüíèõ ë³ñ³â Jasmino-Juniperion excelsae 
òà ïåòðîô³òíèõ â³äñëîíåíü (Drypidetea spinosae, Ptilostemion) ï³âäíÿ Óêðà¿íè 
(Tm = 10,0–10,9; Om = 9,8–10,2). Ïîçèö³¿ ³íøîãî ïîëþñà çàéìàþòü ë³ñè 
Dicrano-Pinion (Tm = 7,2–8,0; Om = 14,8), Alnetea glutinosae, Carpino-Fagetea 
(Tm = 8,6–8,7; Om = 12,6–13,0). Ó ñòåïîâ³é çîí³ öèì ïîçèö³ÿì â³äïîâ³äàþòü 
ãàëîô³òíà é ë³òîðàëüíà ðîñëèíí³ñòü Juncetea maritimae, Festuco-Puccinellietea, 

 

Ðèñ. 4.1. Çàëåæí³ñòü ì³æ çì³íîþ ïîêàçíèê³â ïðîâ³äíèõ åêîôàêòîð³â: 
à – åêîñèñòåì ñòåïîâî¿ çîíè; á – Óêðà¿íñüêèõ Êàðïàò. Íà îñÿõ õ òà ó ðîçì³ùåí³ ïîêàçíèêè ÷èííèê³â 
â³äïîâ³äíî äî ïîïàðíîãî ïîð³âíÿííÿ. Ó êë³òèíêàõ ïî ä³àãîíàë³ íàâåäåíî ïîçíà÷åííÿ ÷èííèê³â; ä³àãðàìè 
â³äîáðàæàþòü íàéá³ëüøó ê³ëüê³ñòü âèä³â çà ïîêàçíèêîì øêàëè â³äïîâ³äíîãî ÷èííèêà, ë³í³¿ – êóìóëÿ-
òèâíèé õàðàêòåð çàëåæíîñòåé 
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Therosalicornietea, Kalidietea foliatae, Cackiletea maritimae (Tm = 9,6–10,6; 
Om = 8,7–9,7; ìåçîàðèäîô³òí³ óìîâè) òà ëèñòÿí³ ë³ñè ³ áîëîòà Carpino-Fagetea, 
Phragmito-Magnocaricetea (Tm = 8,4–9,2; Om = 11,5–13,0; ñóáàðèäîô³òí³ – ñó-
áîìáðîô³òí³ óìîâè). Òèïîâ³ ñòåïîâ³ óãðóïîâàííÿ (Festuco-Brometea), ùî çíà-
õîäÿòüñÿ ó öåíòð³ ãðàô³êà, õàðàêòåðèçóþòü îïòèìàëüí³ ñóáàðèäîô³ëüí³ óìîâè 
(Tm = 8,8–9,8; Om = 9,7–11,3). 

Çàãàëüíèé õàðàêòåð âçàºìîçâ’ÿçê³â åêîôàêòîð³â ³ ðîñëèííèõ óãðóïîâàíü 
äîáðå ³ëþñòðóº ìàòðèöÿ DÑÀ-àíàë³çó (ðèñ. 4.4, äèâ. âêëåéêó). ßê ñâ³ä÷àòü ðå-
çóëüòàòè, õî÷à ãîëîâíîþ â³ññþ ðîçïîä³ëó (DÑÀ1) º çì³íà åäàô³÷íèõ óìîâ, äðó-

 
 

 

 

 

Ðèñ. 4.2. Çàëåæí³ñòü ì³æ êë³ìàòè÷íèìè ïî-
êàçíèêàìè ã³ðñüêèõ ñèñòåì ªâðîïè: 
à – òåðìîðåæèì (Tm) – êð³îðåæèì (Cr); á – òåð-
ìîðåæèì (Òm) – êîíòèíåíòàëüí³ñòü (Kn); â –
îìáðîðåæèì (Om) – êîíòèíåíòàëüí³ñòü (Ên); ã –
òåðìîðåæèì (Tm) – îìáðîðåæèì (Om); ä – îì-
áðîðåæèì (Om) – êð³îðåæèì (Cr); 1 – Òàòðè; 2 –
Óêðà¿íñüê³ Êàðïàòè; 3 – Ã³ðñüêèé Êðèì; ó ôîð-
ìóëàõ õ – áàëüí³ çíà÷åííÿ ôàêòîðà, â³äîáðàæåíî-
ãî íà îñ³ õ 
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ãà â³ñü (DÑÀ2) çá³ãàºòüñÿ ç êë³ìàòè÷íèìè ÷èííèêàìè Tm, Kn, Cr, ç îäíîãî áî-
êó, òà îìáðîðåæèìîì, ç ³íøîãî. Ïðè öüîìó çíà÷óù³ñòü ïîêàçíèê³â îñòàííüî-
ãî âèùà, í³æ ³íøèõ êë³ìàòè÷íèõ ÷èííèê³â. Íà ìàòðèö³ âèä³ëÿþòüñÿ òðè ïî-
ëþñè. Ïåðøèé – âîäíî¿, ïðèáåðåæíî-âîäíî¿ òà áîëîòíî¿ ðîñëèííîñò³, ùî 
äèôåðåíö³þþòüñÿ ïåðåâàæíî âîäíèì ðåæèìîì, ñòóïåíåì àåðàö³¿ òà âì³ñòîì 
ì³íåðàëüíîãî àçîòó ó ´ðóíò³. Äðóãèé ïîëþñ çàéìàþòü ë³ñè, äëÿ ÿêèõ êð³ì íà-
çâàíèõ ÷èííèê³â âàæëèâèé îìáðîðåæèì. Òðåò³é ïîëþñ çàéìàº êñåðîô³òíà ³ 
ïåòðîô³òíà ðîñëèíí³ñòü, äëÿ ÿêî¿ ïðîâ³äíå çíà÷åííÿ ìàº âì³ñò êàðáîíàò³â ó 
´ðóíòàõ. Ðîñëèíí³ñòü ï³ùàíèõ ê³ñ óçáåðåææÿ, ñîëîí÷àê³â ³ ëóê³â çàéìàº öåíò-
ðàëüíå ïîëîæåííÿ. Öå îçíà÷àº, ùî äèôåðåíö³éíó ðîëü ó ðîçïîä³ë³ óãðóïîâàíü 
ìàþòü ð³çí³ ÷èííèêè ó âçàºìîä³¿. 

Ïîð³âíÿííÿ ìàòðèöü (ðèñ. 4.5–4.8, äèâ. âêëåéêó) ïîêàçàëî, ùî îáðàí³ 12 
åêîôàêòîð³â ÷³òêî ïîä³ëÿþòüñÿ íà äâ³ ãðóïè: ïåðøó ôîðìóþòü âîëîã³ñòü ´ðóí-
òó, âì³ñò ó íüîìó ì³íåðàëüíèõ ôîðì àçîòó òà ñòóï³íü àåðàö³¿, à òàêîæ îìáðî-
ðåæèì, äðóãó – ³íø³ êë³ìàòè÷í³ é åäàô³÷í³ ôàêòîðè, íå ïîâ’ÿçàí³ ç âîäíèì 
ðåæèìîì. Ïðè öüîìó ðîëü ñïîëóê äîñòóïíîãî àçîòó ó ´ðóíò³, ÿê³ çàëåæàòü â³ä 
âîëîãîñò³, çá³ëüøóºòüñÿ â óìîâàõ ¿¿ çíèæåííÿ â àðèäíèõ ðåã³îíàõ. Ïîêàçíèêè 
îìáðîðåæèìó ó ë³ñîâ³é òà ë³ñîñòåïîâ³é ãóì³äíèõ çîíàõ ò³ñí³øå êîðåëþþòü ³ç 
âîëîã³ñòþ òà àåðàö³ºþ ´ðóíò³â, í³æ â àðèäíèõ (äèâ. ðèñ. 4.5, 4.6, âêëåéêà). Â 
Óêðà¿íñüêèõ Êàðïàòàõ ñïîñòåð³ãàºìî ò³ñí³øó êîðåëÿö³þ äåô³öèòíèõ ïîêàçíè-
ê³â êàðáîíàòíîñò³ é êèñëîòíîñò³. Ðàçîì ç òèì âñòàíîâëåíî ò³ñíó êîðåëÿö³þ 
ì³æ çì³íîþ õ³ì³÷íèõ âëàñòèâîñòåé ´ðóíòó é ïîêàçíèêàìè òåðìîêë³ìàòó ³ êîí-
òèíåíòàëüíîñò³ (äèâ. ðèñ. 4.7, âêëåéêà). Ó ë³ñîâ³é ³ ë³ñîñòåïîâ³é çîíàõ êîðå-
ëÿö³ÿ ò³ñí³øà, í³æ ó ï³âäåííèõ àðèäíèõ ðåã³îíàõ. Ñàìå ö³ ÷èííèêè º âèçíà÷àëü-
íèìè äëÿ ñòåïîâèõ ³ ïåòðîô³òíèõ óãðóïîâàíü, à òàêîæ ãåì³êñåðîô³ëüíèõ ë³ñ³â 
Ã³ðñüêîãî Êðèìó, òîä³ ÿê äëÿ ëèñòÿíèõ íåìîðàëüíèõ ë³ñ³â îñíîâíèìè º âîëî-
ã³ñòü, äîñòóïí³ñòü àçîòíîãî æèâëåííÿ òà îìáðîðåæèì (äèâ. ðèñ. 4.8, âêëåéêà). 
Ïðè öüîìó â óìîâàõ ñóõîãî àðèäíîãî êë³ìàòó ï³âäåííèõ ðåã³îí³â ðîëü îìáðî-
ðåæèìó ìàº á³ëüøå çíà÷åííÿ. ²íàêøå êàæó÷è, çà ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè ³ 
äåô³öèòó âîëîãîñò³ ëèñòÿí³ ë³ñè ñòàþòü óðàçëèâ³øèìè, òàê³ çì³íè ñïðè÷èíÿòü 
çì³ùåííÿ ï³âäåííî¿ ìåæ³ ë³ñó íà ï³âí³÷, à â ãîðàõ – ó âåðõí³ ïîÿñè. 

Äëÿ äåòàëüí³øîãî àíàë³çó ìè îáðàëè ÷èííèêè, ïîêàçíèêè ÿêèõ ìàþòü 
íàéâèùèé ñòóï³íü êîðåëÿö³¿. Çà öèìè ïîêàçíèêàìè âèçíà÷åíî ïîëîæåííÿ 
îêðåìèõ ñèíòàêñîí³â ó ñèñòåì³ êîîðäèíàò. Â Óêðà¿íñüêèõ Êàðïàòàõ ³ ïðèëåã-
ëèõ äî ã³ð òåðèòîð³ÿõ äîëèíè ð. Äí³ñòåð íàéíèæ÷èìè ïîêàçíèêàìè òåðìîðå-
æèìó (Òm = 5,1–7,1) òà íàéâèùèìè – îìáðîðåæèìó (Îm = 14,4–15,8) õàðàê-
òåðèçóþòüñÿ âèñîêîã³ðí³ àëüï³éñüê³ óãðóïîâàííÿ (Salicetea herbaceae, Caricion 
curvulae, Oxytropi-Elymion), ïðîòèëåæíå ïîëîæåííÿ çàéìàþòü ïåòðîô³òíî-
òðàâ’ÿí³ óãðóïîâàííÿ ï³âäåííèõ ñò³íîê Äí³ñòðîâñüêîãî êàíüéîíó (Festuco-
Brometea, Festucion valesiacae, Asperulo campanulatae-Poion versicoloris) – 
Tm = 8,9–9,3; Om = 14,4–15,8 (ðèñ. 4.9, äèâ. âêëåéêó). Íàòîì³ñòü, ì³æ ïîêàç-
íèêàìè êîíòèíåíòàëüíîñò³ é ³íøèõ êë³ìàòè÷íèõ ÷èííèê³â òàêî¿ êîðåëÿö³¿ íå 
âñòàíîâëåíî. Öå çàñâ³ä÷óº ìåíøó âçàºìîçàëåæí³ñòü ì³æ íèìè, õî÷à â îêðåìèõ 
ðåã³îíàõ âîíà é ïðîñòåæóºòüñÿ. Çîêðåìà, âèÿâëåíî âïëèâ êîíòèíåíòàëüíîñò³ é 
îìðîðåæèìó íà êèñëîòíèé ðåæèì ´ðóíòó. Îäíàê íà â³äì³íó â³ä àðèäíîãî êë³-
ìàòó ï³âäåííèõ ðåã³îí³â â Óêðà¿íñüêèõ Êàðïàòàõ ³ ïðèëåãëèõ äî ã³ð òåðèòîð³ÿõ 
äîëèíè ð. Äí³ñòåð ö³ êë³ìàòè÷í³ ïîêàçíèêè ìåíøå âïëèâàþòü íà ñîëüîâèé 
ðåæèì (ðèñ. 4.10, äèâ. âêëåéêó). 



Ð Î Ç Ä ² Ë  4. Êë³ìàòîãåíí³ çì³íè ðîñëèííîãî ñâ³òó Óêðà¿íè 
 

 

 64 

ßê çàçíà÷åíî ðàí³øå, âèñîêèé ñòóï³íü êîðåëÿö³¿ (R2 = 0,67) ñïîñòåð³ãàºòü-

ñÿ ì³æ ïîêàçíèêàìè êîíòèíåíòàëüíîñò³ êë³ìàòó (7,2–9,4 áàëà) ³ êèñëîòí³ñòþ 

´ðóíò³â (7,6–8,8 áàëà). Ìåæåþ ì³æ ïîêàçíèêîì êîíòèíåíòàëüíîñò³ ë³ñîâèõ ³ 

òðàâ’ÿíèõ ëó÷íèõ òà ñòåïîâèõ öåíîç³â äëÿ òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè º 8,3 áàëà 

(Ig = 25, Iñ = 21). Öå îçíà÷àº, ùî çà çíèæåííÿ êîíòèíåíòàëüíîñò³ âíàñë³äîê 

çâóæåííÿ àìïë³òóäè ì³æ òåìïåðàòóðàìè ñ³÷íÿ ³ ëèïíÿ òà â³äñóòíîñò³ àíòðîïî-

ãåííîãî âïëèâó ë³ñè ìîãëè á çàñåëèòè òðàâ’ÿí³ á³îòîïè. Çà òàêèõ óìîâ ³ñíóº 

çàãðîçà âòðàòè ïîïóëÿö³é áàãàòüîõ ð³äê³ñíèõ ñòåïîâèõ âèä³â. Ïðîì³æíîþ ñòà-

ä³ºþ ì³æ ë³ñîâèìè ³ òðàâ’ÿíèìè ëó÷íèìè é ñòåïîâèìè öåíîçàìè, ùî ïðàê-

òè÷íî ïåðåêðèâàþòü ¿õ àìïë³òóäó, íà ñüîãîäí³ º óãðóïîâàííÿ ÷àãàðíèê³â 

(Crataego-Prunetea), ÿê³ ³íòåíñèâíî çá³ëüøóþòü çàéíÿò³ ïëîù³. 
Äëÿ ë³ñîâî¿ òà ë³ñîñòåïîâî¿ çîí ãóì³äíîãî êë³ìàòó (Dfb) õàðàêòåðíà ÷³òêà 

îáåðíåíîë³í³éíà çàëåæí³ñòü ì³æ ïîêàçíèêàìè îìáðîêë³ìàòó òà ñîëüîâîãî ðå-
æèìó ´ðóíò³â, ÿê³ ò³ñíî êîðåëþþòü ³ç êèñëîòí³ñòþ. Íà ïåðåòèí³ ìåæ³ îìáðî-
ðåæèìó â çíà÷åíí³ 12 áàë³â (Idm = 31,1; SPI = 0,1) ó ë³ñîâ³é çîí³ íåìîðàëüí³ 
ë³ñè (Ñarpino-Fagetea), à ó ñóáñåðåäçåìíîìîðñüê³é – 10,5 áàëà (Idm = 24,8; 
SPI = 0,33) – ãåì³êñåðîô³ëüí³ ë³ñè (Quercetea pubescentis, Erico-Pinetea) çì³-
íþþòü òðàâ’ÿí³ óãðóïîâàííÿ. Íàòîì³ñòü â îñòàíí³ ðîêè ñïîñòåð³ãàºìî ï³äâè-
ùåííÿ ïîêàçíèê³â îìáðîðåæèìó é çíèæåííÿ êîíòèíåíòàëüíîñò³, ùî ñïðèÿº 
ïîòåíö³éíîìó ðîçøèðåííþ ïëîù ë³ñ³â. Öåé ïðîöåñ óíàñë³äîê ñêîðî÷åííÿ âè-
ïàñàííÿ òà â³äñóòíîñò³ ñ³íîêîñ³ííÿ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ â óñ³õ ðåã³îíàõ Óêðà¿íè. 
Â³í ïðîõîäèòü ÷åðåç ñòàä³¿ çàðîñòàííÿ ÷àãàðíèêàìè òðàâ’ÿíèõ óãðóïîâàíü àáî 
â³äáóâàºòüñÿ âíàñë³äîê çì³íè ñòðóêòóðè öåíîç³â. Çíèæåííÿ îñâ³òëåííÿ ï³ä äå-
ðåâíèì ³ ÷àãàðíèêîâèì íàìåòîì âïëèâàº íà õàðàêòåð ì³êðîêë³ìàòó (Om), à 
îòæå, ñïðèÿº çá³ëüøåííþ âì³ñòó ì³íåðàëüíèõ àçîòíèõ ñïîëóê ó ´ðóíò³ âíàñë³-
äîê îï³äçîëåííÿ. Öå ñïðè÷èíÿº çá³ëüøåííÿ ó÷àñò³ àáîðèãåííèõ í³òðîô³ëüíèõ 
âèä³â òà ðîçñåëåííÿ ³íâàç³éíèõ ðîñëèí. 

Â óìîâàõ àðèäíîãî êë³ìàòó (Dfa) ñòåïîâî¿ òà ñóáñåðåäçåìíîìîðñüêî¿ çîí, 
äåô³öèòó àòìîñôåðíî¿ âîëîãè ïîêàçíèêè îìáðîêë³ìàòó é âîëîãîñò³ ´ðóíòó ò³ñ-
íî êîðåëþþòü. Ë³ì³òóâàëüí³ çíà÷åííÿ Îm = 11 áàë³â (Idm = 26,9; SPI = 0,18; 
ñóáàðèäí³ óìîâè), Íd = 9,5 áàëà, âèùå ÿêèõ ñòåïè çàì³ùóþòü êñåðîô³òí³ ëèñ-
òÿí³ (Quercetea pubescentis) àáî õâîéí³ (Pinion pallasianae) ë³ñè, ùî ñïîñòåð³ãàº-
ìî íà ïðèêëàä³ ðîçñåëåííÿ Ðinus kochiana íà íàéâèùèõ âåðøèíàõ Êðèìñüêèõ 
ã³ð. Íà ð³âíèí³ ðîçñåëåííþ äåðåâ ïåðåøêîäæàº çíà÷íèé àíòðîïîãåííèé âïëèâ. 

Ç ïðîâåäåíèõ ðîçðàõóíê³â ³ íàâåäåíèõ ïðèêëàä³â çðîçóì³ëî, ùî íà ï³âäí³ 

Óêðà¿íè (êë³ìàò Dfa) çà íåñòà÷³ îïàä³â ñîëüîâèé ðåæèì ´ðóíò³â çàëåæèòü â³ä 

îìáðîðåæèìó êë³ìàòó, à íà ï³âíî÷³ (Dfb) – â³ä ïîêàçíèê³â òåðìîðåæèìó. Çà 

Òm > 8,0 (ÔÀÐ < 1680 ÌÄæ/ì2; t < 7 Ñ) íà îë³ãîòðîôíèõ á³äíèõ ´ðóíòàõ ôîð-

ìóþòüñÿ ë³ñè Pinion sylvestris, ÿê³ â áàãàòèõ ³ òåïë³øèõ óìîâàõ çàì³ùóþòü 

Ñarpino-Fagetea, à çà íàäì³ðíîãî çâîëîæåííÿ – Alnetea glutinosae. Ï³äâèùåííÿ 

ïîêàçíèê³â êîíòèíåíòàëüíîñò³ íà ï³âíî÷³ Óêðà¿íè â óìîâàõ íåñòà÷³ ñîëåé 

(<6 áàë³â) ñïðèÿëî á ôîðìóâàííþ ð³çíèõ òèï³â ñîñíîâèõ ë³ñ³â, à çà ô³êñîâà-

íîãî êë³ìàòîëîãàìè çíèæåííÿ êîíòèíåíòàëüíîñò³ ñóêöåñ³¿ â³äáóâàþòüñÿ â íà-

ïðÿì³ ôîðìóâàííÿ ëèñòÿíèõ ë³ñ³â. Â³äïîâ³äíî, ïîêàçíèê êîíòèíåíòàëüíîñò³ ó 

6 áàë³â (Ig = 17,7; ²ñ = 17,9) º òèì ïîðîãîâèì çíà÷åííÿì, çà ÿêîãî ôîðìóþòüñÿ 

ë³ñè çîâñ³ì ³íøîãî òèïó. 
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Íà îñíîâ³ õàðàêòåðó êîðåëÿö³¿ ì³æ ïîêàçíèêàìè ð³çíèõ åêîëîã³÷íèõ 
÷èííèê³â ðîñëèííèõ óãðóïîâàíü ìè âèä³ëèëè ÷îòèðè á³îêë³ìàòè÷í³ ðåã³îíè: 
ã³ðñüêèé ãóì³äíèé êàðïàòñüêèé, ð³âíèííèé ãóì³äíèé ë³ñîâî¿ òà ë³ñîñòåïîâî¿ 
çîí, ð³âíèííèé àðèäíèé ñòåïîâî¿ çîíè, ã³ðñüêîñóáñåðåäçåìíîìîðñüêèé êðèì-
ñüêèé. Ïðè öüîìó ìåæà ì³æ ë³ñîñòåïîâîþ òà ñòåïîâîþ çîíàìè çà á³îêë³ìàòè÷-
íèìè õàðàêòåðèñòèêàìè çíà÷íî âèðàçí³øà, í³æ ì³æ ë³ñîñòåïîâîþ ³ ë³ñîâîþ. 

Êë³ìàòè÷í³ ïîêàçíèêè, îòðèìàí³ íà îñíîâ³ ñåðåäí³õ çíà÷åíü ìåòåîñòàíö³é 

Óêðà¿íè òà ïðîãðàìè ÌÀÕENT, ðîçãëÿäàºìî ÿê ôîíîâ³ (ðåôåðåíòí³) äëÿ ïî-

ð³âíÿëüíîãî àíàë³çó ðîñëèííîãî ïîêðèâó. Íàéáëèæ÷³ äî íèõ çíà÷åííÿ ìàþòü 

ñèíòàêñîíè, ïðåäñòàâëåí³ òðàâ’ÿíèìè óãðóïîâàííÿìè Arrhenatheretalia â ë³ñî-

â³é ³ ë³ñîñòåïîâ³é çîíàõ òà Festuco-Brometea – â ë³ñîñòåïîâ³é òà ñòåïîâ³é. ²íø³ 

òèïè óãðóïîâàíü â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä ôîíîâèõ: íàéõîëîäí³øèìè íà ð³âíèí³ º 

îë³ãîòðîôí³ áîëîòà (Oxycocco-Sphagnetea, Scheuchzerio palustris-Caricetea fuscae) 
òà áîðåàëüí³ çàáîëî÷åí³ ë³ñè (Vaccinion uliginosi-Pinion sylvestris) (Tm = 6,1–

6,2 áàëà), íàéòåïë³øèìè – óãðóïîâàííÿ ÏÁÊ (Jasmino-Juniperion excelsae ç 

äîì³íóâàííÿì â³÷íîçåëåíîãî ñóíè÷íèêà Arbutus andrachne) (Tm = 11,2 áàëà). 

Ð³çíèöÿ Òm ì³æ íèìè ñòàíîâèòü áëèçüêî 5 áàë³â, ùî äîð³âíþº ñåðåäíüîð³÷í³é 

òåìïåðàòóð³ 7,5 Ñ, àáî ÔÀÐ 1570 ÌÄæ/ì2. 

4.3. ÐÅÀÊÖ²¯ ÅÊÎÑÈÑÒÅÌ ÍÀ ÊË²ÌÀÒÈ×Í² ÇÌ²ÍÈ 

Ç áàãàòüîõ êë³ìàòè÷íèõ ÷èííèê³â ïðîâ³äíèì º òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ. Â îñ-
íîâó íàøèõ ðîçðàõóíê³â ïîêëàäåíî ï³äâèùåííÿ ñåðåäíüîð³÷íèõ òåìïåðàòóð, 
ùîäî ÿêîãî ïðîàíàë³çîâàíî çì³íó ïîêàçíèê³â ³íøèõ êë³ìàòè÷íèõ (òåðìî-, îì-
áðî-, êð³îðåæèìó) òà åäàô³÷íèõ ÷èííèê³â (âîëîãîñò³, êèñëîòíîñò³, ñîëüîâîãî 
ðåæèìó ´ðóíòó, çàáåçïå÷åííÿ àçîòíèìè ñïîëóêàìè òîùî). Îö³íþâàííÿ êîðå-
ëÿö³¿ ì³æ ïðîàíàë³çîâàíèìè ïîêàçíèêàìè ïîêàçàëî, ùî ï³äâèùåííÿ òåìïåðà-
òóðè íàéá³ëüøå çì³íþº òåðìîðåæèì ³ êèñëîòí³ñòü ´ðóíò³â (ï³äâèùåííÿ ðÍ), 
âì³ñò ñîëåé, çîêðåìà êàðáîíàò³â, à òàêîæ çíèæóº âîëîã³ñòü ´ðóíò³â òà îìáðî-

ðåæèì (ðèñ. 4.11). Óíàñë³äîê ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè íà 1 Ñ âæå â³äáóëèñÿ 
ïåâí³ çì³íè, ÿê³ ìè ñïîñòåð³ãàºìî ó ïðèðîä³ íà ïðèêëàä³ ñóêöåñ³é ïåâíèõ òè-
ï³â óãðóïîâàíü, îñê³ëüêè ùîäî êë³ìàòè÷íèõ ïîêàçíèê³â íóëü-ìîìåíòó ìèíóëî 

ìàéæå 45 ðîê³â. Çà ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè íà 2 Ñ öåé ïðîöåñ îõîïëþº ïî-

íàä 40 % ïðîàíàë³çîâàíèõ ñèíòàêñîí³â, à íà 3 Ñ – ïîíàä 2/3. Çà ï³äâèùåííÿ 

òåìïåðàòóðè íà 2,5 Ñ çà ïîêàçíèêàìè òåðìîðåæèìó (Òm) ³ êèñëîòíîñò³ (Rc) 
äî çîíè êàòàñòðîô³÷íîãî ðèçèêó ïîòðàïëÿþòü ïîíàä 20 % â³äïîâ³äíèõ á³îòî-

ï³â, íà 3 Ñ – ïîíàä 90 % ñèíòàêñîí³â çíàõîäÿòüñÿ â çîí³ äîïóñòèìîãî ðèçè-
êó, òîáòî ðåàãóþòü â³äïîâ³äíî, à 33–50 % ñèíòàêñîí³â ïîòðàïëÿþòü ó çîíó 
êàòàñòðîô³÷íîãî ðèçèêó ³ ìîæóòü âòðàòèòè ñâî¿ ì³ñöÿ ³ñíóâàííÿ. Öå îçíà÷àº 
çì³íó äîïóñòèìèõ ìåæ, òîáòî òàêèé ð³âåíü ðóéíàö³¿ ïðèðîäíèõ åêîñèñòåì, çà 
ÿêîãî âîíè âæå íå çäàòí³ äî ïîâåðíåííÿ ó âèõ³äíèé ñòàí. Ïðè öüîìó çì³íè 
ïîêàçíèê³â åêîôàêòîð³â ð³çí³ çà âåëè÷èíîþ ³ ñïðÿìîâàí³ñòþ (äèâ. ðèñ. 4.11). 

Çà ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè íà 1 Ñ çì³íè ïîêàçíèê³â ïîð³âíÿíî ç ðåôåðåíò-
íèìè ìàþòü òàê³ çíà÷åííÿ (%): Òm – 2; Om – —1,18; Ña – 1,13; Kn – 0,71; 
Hd – —1,86; Rc – 3,25; Sl – 1,32; Ca – 2,64; Nt – —1,56; Aå – 
 —0,7; Fh – 1,52; Lc – 1,46. 
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Ïîð³âíÿíî ç òåðìîðåæèìîì, êèñëîòí³ñòþ ³ âîëîã³ñòþ äåùî íèæ÷³ çíà÷åí-
íÿ ìàþòü ïîêàçíèêè îìáðî-, êð³îðåæèìó êë³ìàòó òà âì³ñòó í³òðîãåí³â ó ´ðóí-
òàõ (äèâ. ðèñ. 4.11, á, â). Ïîêàçíèêè çì³ííîñò³ çâîëîæåííÿ ´ðóíòó, êîíòèíåí-
òàëüíîñò³ é ñòóïåíÿ îñâ³òëåííÿ çà ³ñíóþ÷èõ ñöåíàð³¿â çì³í êë³ìàòó ïðàêòè÷íî-
ãî çíà÷åííÿ íå ìàþòü, çà äåÿêèìè âèíÿòêàìè. 

Çàëåæíî â³ä ñòðóêòóðè, îï³ðíîñò³, óìîâ ³ñíóâàííÿ ð³çí³ òèïè óãðóïîâàíü 
ïî-ð³çíîìó ðåàãóþòü íà êë³ìàòè÷í³ çì³íè. 

Äëÿ îö³íþâàííÿ ðåçóëüòàò³â âïëèâó ï³äâèùåííÿ ñåðåäíüîð³÷íèõ òåìïåðà-
òóð òà ðåàêö³¿ â³äïîâ³äíèõ åêîôàêòîð³â íà ô³òîñòðîìó ìè îá÷èñëèëè ïîêàçíè-
êè äëÿ ñèíòàêñîí³â, ÿê³ ðåïðåçåíòóþòü ð³çí³ òèïè ðîñëèííîñò³ Óêðà¿íè ³ ñòà-
íîâëÿòü äî 30 % ¿¿ ñêëàäó. Äëÿ öèõ óãðóïîâàíü ïðîâåäåíî ñèíô³òî³íäèêàö³éíå 
îö³íåííÿ àìïë³òóä ð³çíèõ åêîôàêòîð³â, à òàêîæ ðîçðàõîâàíî ìîæëèâ³ çì³íè ³ 

âòðàòè åêîñèñòåì ó ðàç³ ï³äâèùåííÿ ñåðåäíüîð³÷íî¿ òåìïåðàòóðè íà 1, 2, 3 Ñ 
(òàáë. 4.1). 

Ïîêàçíèêè çîíè äîïóñòèìîãî ðèçèêó â òàáëèö³ âèä³ëåíî ñ³ðèì êîëüîðîì, 
à òåìíî-ñ³ðèì – çîíè êàòàñòðîô³÷íîãî ðèçèêó, òîáòî óãðóïîâàííÿ, ÿêèì çà-
ãðîæóº âòðàòà. Ï³äêðåñëèìî, ùî éäåòüñÿ íå ïðî ïîâíó âòðàòó, à â³äíîñíî ñó-
÷àñíèõ óìîâ ³ñíóâàííÿ. Òîáòî, âîíè ìîæóòü ì³ãðóâàòè, çì³ùàòèñÿ â ³íø³ åëå-
ìåíòè ëàíäøàôòó àáî çíèêàòè. 

Ë³ñîâ³ á³îòîïè, ùî ôîðìóþòü îñíîâó çîíàëüíî¿ ðîñëèííîñò³ ë³ñîâî¿ òà ë³-
ñîñòåïîâî¿ çîí, â òîé ÷è ³íøèé ñïîñ³á ðåàãóâàòèìóòü íà êë³ìàòè÷í³ çì³íè, àëå 
çàëåæíî â³ä ñïåöèô³êè åêîëîã³÷íèõ óìîâ ðåàêö³¿ áóäóòü ð³çíèìè. Îñíîâó öèõ 
åêîñèñòåì ñêëàäàþòü âèäè êîíêóðåíòíî¿ ñòðàòåã³¿, òîìó ¿õ ðåàêö³ÿ âèðàæåíà 
ñóêöåñ³éíèìè çì³íàìè (SPE). Íàé÷óòëèâ³øèìè º çàïëàâí³ ë³ñè (Saliciîn albaå, 
Fraxinion excelsioris), òèïîâ³ íåìîðàëüí³, íà çàõîä³ – ãðàáîâî-äóáîâ³ (Carpinion), 

 

 
 

Ðèñ. 4.11. Çì³íà ïîêàçíèê³â ïðîâ³äíèõ åêî-

ôàêòîð³â çà ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóð íà 3 Ñ: 
a – ì³í³ìàëüí³ (min) òà ìàêñèìàëüí³ (max) çíà-
÷åííÿ; á, â – ñåðåäí³ (med) çíà÷åííÿ; 1 – Hdmax; 
2 – Hdmin; 3 – Rcmax; 4 – Rcmin; 5 – Camax; 6 –
Camin; 7 – Tmmax; 8 – Tmmun; 9 – Slmax; 10 – Slmin; 
11 – Hdmed; 12 – Slmed; 13 – Ntmed; 14 – Ommed; 
15 – Aemed; 16 – Knmed; 17 – Camed; 18 – Crmed; 
19 – Rcmed; 20 – Tmmed; 21 – Lcmed; 22 – Fh 
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íà ñõîä³ – ëèïîâî-äóáîâ³ (Querco roboris-Tilion cordatae, êñåðîô³òí³ ä³áðîâè ³ç 
Quercus robur, Q. petraeà, Q. pubescens). Ìåíø ÷óòëèâ³ õâîéí³ ë³ñè ñîñíè 
(Dicrano-Pinion sylvestris), ÿëèíè (çîêðåìà, íà Ïîë³ññ³ – Piceion abietis), â³ëüõî-
â³ (Alnion glutinosae) òà áóêîâ³ (Fagion sylvaticae). 

Ðåàêö³ÿ ÷àãàðíèêîâèõ óãðóïîâàíü íà çì³íè òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìó ìîæå 
áóòè ð³çíà, àëå çäåá³ëüøîãî òàêîæ âèðàæåíà ó ñóêöåñ³ÿõ (SPE). Íàé÷óòëèâ³-
øèìè º óãðóïîâàííÿ ïåðåçâîëîæåíèõ (Franguletea, Salicion cinereae) òà áàãàòèõ 
´ðóíòîâèõ óìîâ (Rhamno-Prunetea). Çà òåìïåðàòóðè 3 Ñ ö³ çì³íè íàñò³ëüêè 
ñóòòºâ³, ùî äåÿê³ ç öèõ óãðóïîâàíü âòðàòÿòü â³äïîâ³äí³ ì³ñöÿ ³ñíóâàííÿ, ³íø³ 
(Rubo caesii-Amorphion fruticosae) – âèÿâëÿòèìóòü åêñïàíñ³þ. Á³îòîïè îïòè-
ìàëüíèõ óìîâ çâîëîæåííÿ òà ïîì³ðíî áàãàòèõ ´ðóíò³â (Prunion spinosae, 
Berberidion) ë³ïøå àäàïòîâàí³ ³ íà êë³ìàòè÷í³ çì³íè íå ðåàãóâàòèìóòü. 

Îòðèìàí³ äàí³ çàñâ³ä÷óþòü, ùî íà çì³íó òåðìîðåæèìó â³ä÷óòíî ðåàãóþòü ³ 
ñòåïîâ³ åêîñèñòåìè, çîêðåìà êñåðîô³òí³ ñòåïè çîíàëüíîãî òèïó ç äîì³íóâàí-
íÿì óñ³õ âèä³â êîâèëè (Festucion valesiacae, Stipion lessingianae, Eryngio-Stipion 
ponticae), ïåòðîô³òí³ ñòåïè (Androsace tauricae-Caricion humilis, Genisto albidae-
Stipetum lithophilae òà Galio campanulatae-Poion versicoloris), óãðóïîâàííÿ â³äñëî-
íåíü (Camphorosmo-Agropyretea) òà ï³ùàí³ ñòåïè (Festucion beckerii). ßêùî îñ-
íîâîþ ïåðøî¿ ãðóïè óãðóïîâàíü º êîíêóðåíòè (Ñ), òî ó ïåòðîô³òíèõ ³ ïñàìî-
ô³òíèõ ñòåïàõ çíà÷íîþ º ó÷àñòü ñòðåñ-òîëåðàíò³â (S), ùî ñòðèìóº ñóêöåñ³éí³ 
çì³íè. Ñóòòºâó ñò³éê³ñòü äî çì³í òåðìîðåæèìó âèÿâèëè ìåçîô³òí³ ëó÷í³ òà ð³ç-
íîòðàâí³ ñòåïè (Fragario viridis-Trifolion montani), à òàêîæ êñåðîô³òí³ óãðóïî-
âàííÿ íà ëåñîâèõ â³äñëîíåííÿõ (Botriochloetum ischaemi, Artemisio-Elytrigion 
intermediae). Íàòîì³ñòü ïåòðîô³òí³ óãðóïîâàííÿ êàðáîíàòíèõ â³äñëîíåíü (Stipo 
pulcherrimae-Festucetalia pallentis, Helianthemo-Thymetea, äåÿê³ Sedo-Scleranthetea) 
âèÿâëÿþòü çíà÷íó ÷óòëèâ³ñòü ³ ðåàãóþòü óæå çà ï³äâèùåííÿ ñåðåäíüîð³÷íèõ 
ïîêàçíèê³â òåìïåðàòóðè íà 2,0 Ñ, à çà 2,5 Ñ ïîòðàïëÿþòü ó çîíó êàòàñòðîô³÷-
íîãî ðèçèêó ³ ìîæóòü çíèêíóòè ç³ ñâî¿õ ì³ñöå³ñíóâàíü. Ïåòðîô³òí³ óãðóïîâàí-
íÿ, çîêðåìà, Inuletum ensifoliae, Galio campanulatae-Poion versicoloris, Potentillo 
arenariae-Linion czernjaevii, Centaureo carbonatae-Koelerion talievii, ñò³éê³ø³. Âîíè 
õî÷ ³ ðåàãóþòü íà ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóð íà 2,0 Ñ, àëå ìàþòü äîâøèé ëàã, 
ìåæåþ ÿêîãî º ï³äâèùåííÿ íà 3,0 Ñ. 

Îòæå, â Ñòåïó ñïîñòåð³ãàºìî òàêó çàêîíîì³ðí³ñòü: ìåçîô³òí³ø³ óãðóïî-
âàííÿ íà â³äì³íó â³ä êñåðîô³òí³øèõ á³ëüøå ïðèñòîñîâàí³ äî ï³äâèùåííÿ òåð-
ìîðåæèìó. Ï³äòâåðäæåííÿì öüîãî º òå, ùî ëó÷í³ óãðóïîâàííÿ çàãàëîì ñò³é-
ê³ø³ äî çì³íè òåðìîðåæèìó, ¿õ ðåàêö³ÿ ð³çíèòüñÿ çàëåæíî â³ä ñòóïåíÿ çâîëî-
æåíîñò³. Íàé÷óòëèâ³øèìè º òèïîâ³ ëóêè (Arrhenatherion excelsae, Cynosurion, 
Deschampsion), ïðîòå çà ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè íà 3,0 Ñ âîíè òàêîæ çàçíà-
þòü çì³í. Çíà÷íî ÷óòëèâ³øèìè º óãðóïîâàííÿ, ùî ïåðåáóâàþòü â åêñòðåìàëü-
í³øèõ óìîâàõ: âèñîêîòðàâí³ ã³ãðîô³ëüí³ (Filipendulion ulmariae), óçë³ñí³ (Trifolio-
Geranietea, Geranion sanguinei) òà ñóõ³ø³ íà ï³ùàíèõ ´ðóíòàõ (Galietalia veri). 

Ð³çíèé ñòóï³íü ïðèñòîñóâàííÿ ìàþòü ïðèáåðåæíî-âîäí³ é áîëîòí³ á³îòî-
ïè. Çîêðåìà, ÷óòëèâèìè äî çì³í º öåíîçè âèñîêîêóïèííèõ îñîê (Magno-
caricion gracilis, Magnocaricion elatae), à íàéâèòðèâàë³øèìè – òàê³, ùî ôîðìó-
þòüñÿ â óìîâàõ ð³çêî çì³ííîãî çâîëîæåííÿ íà ìåæ³ âîäà–ñóõîä³ë (Butometum 
umbellati, Rumici crispi-Agrostidetum stoloniferae, Bidentetea tripartite), åôåìåðíîãî 
òèïó (Eleocharietum palustris, Cyperetum micheliani), íà ÿê³ çì³íà êë³ìàòó ôàê-
òè÷íî íå âïëèâàº. 
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Òàáëèöÿ. 4.1. Çì³íà ïîêàçíèê³â åêîëîã³÷íèõ ÷èííèê³â, ùî ìîæóòü ñïðè÷èíèòè çàãðîçó (äîïóñòèì³ ðèçèêè) ³ âòðàòó  

Åêîëîã³÷í³ ÷èííèêè Tm Om Kn Cr Hd 

Ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè, Ñ  1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0

Ñèíòàêñîíè  

Cladonio-Pinetum 

Peucedano-Pinetum 

Dicrano-Pinetum 

Vaccinio uliginosi-Pinetum 

Vaccinio myrtilli-Pinetum 

Festuco-Pinion sylvestris 

Serratulo-Pinetum 

Libanotido intermediae-
Pinetum 

Pinion kochianae 

Pinion pallasianae 

Cisto-Arbutetum 

Linosyri-Juniperetum 

Achnathero-Pinetum 
pityusae 

Piceion excelsae  

Salicion triandrae 

Salicion albae 

Carici acutiformis-Alnetum 
glutinosae 

Alnion incanae 

Aceri platanoidis-
Fraxinetum 

Stellario holosteae-
Aceretum platanoidis 

Fagion sylvaticae 

Luzulo-Fagion 

Waldsteinio-Carpinetum 

Isopyro-Carpinetum 

Galeobdolo lutei-
Carpinetum 

Stellario-Carpinetum 

Melico nutantis-
Quercetum roboris 

Quercion robori-petraeae 

Pino-Quercion  

Quercion roboris 
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(êàòàñòðîô³÷í³ ðèçèêè) ðîñëèííèõ óãðóïîâàíü Óêðà¿íè çà ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè íà 1,0; 2,0; 2,5 òà 3,0 Ñ 

Fh Ae Rc Sl Ca Nt 

1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 

Ë³ñè 
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Ïðîäîâæåííÿ òàáë. 4.1 

Åêîëîã³÷í³ ÷èííèêè Tm Om Kn Cr Hd 

Ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè, Ñ  1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0

Quercetea pubescenti-
petraeae 

Corno-Quercetum 

Betonico officinalis-
Quercion roboris 

Seslerio heufleranae-
Quercetum petraeae 

Aceri tatarici-Quercion 

Quercion pubescentis  

Elytrigio nodosae-
Quercion pubescentis 

Brachypodio rupestris-
Quercetum pubescentis 

Carpino orientalis-
Quercion pubescentis 

Physospermo-
Carpinetum orientalis 

 

Pinion mugo 

Salicion cinereae 

Rubo caesii-Amorphion 
fruticosae 

Artemisio scopariae-
Tamaricion 

Lamion purpureae-
Acerion tatarici 

Berberidion vulgaris 

Prunion spinosae 

Aegopodioso-Sambucion 

Prunion fruticosae 

 

Androsaco tauricae-
Caricion humilis 

Adonido-Stipion tirsae  

Cirsio-Brachypodion 

Galio campanulati-
Poion versicoloris 

Fragario viridis-Trifolion 
montani 
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Ïðîäîâæåííÿ òàáë. 4.1 

Fh Ae Rc Sl Ca Nt 

1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 

 
 

                       

                        

 
 

                       

 
 

                       

                        

                        

 
 

                       

 
 

                       

 
 

                       

 
 

                       

×àãàðíèêè 

                        

                        

 
 

                       

 
 

                       

 
 

                       

                        

                        

                        

                        

Ñòåïè 
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Ïðîäîâæåííÿ òàáë. 4.1 

Åêîëîã³÷í³ ÷èííèêè Tm Om Kn Cr Hd 

Ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè, Ñ  1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0

Stipion lessingianae 

Tanaceto millefolii-
Galatellion villosae 

Asphodelion tauricae 

Veronico multifidae-
Stipion ponticae 

Festucion valesiacae 

Potentillo-Stipetum ca-
ðillatae 

Trifolion medii 

Geranion sanguinei 

Artemisio-Kochion 
prostratae 

Artemisio marschalliani-
Elytrigion intermediae 

Festucion beckeri 

Scabiosion ucrainicae 

Artemisio tauricae-
Festucion valesiacae 

Camphorosmo-
Agrropyrion desertori 

 

Arrhenatherion elatioris 

Potentillion anseriae 

Deschampsion caespitosae 

Cynosurion cristati 

Bromopsietum inermis 

Melico transsilvanicae-
Agropuretum 

Filipendulion ulmariae 

Áîëîòà ³ ïðèáåðåæíî-

Phragmition communis 

Magnocaricion gracilis 

Magnocaricion elatae 

Phalaroidion 
arundinaceae 

Eleocharito palustris-
Sagittarion sagittifoliae 
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Ïðîäîâæåííÿ òàáë. 4.1 

Fh Ae Rc Sl Ca Nt 

1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 

                        

 
 

                       

                        

 
 

                       

                        

 
 

                       

                        

                        

 
 

                       

 
 

                       

                        

                        

 
 

                       

 
 

                       

Ëóêè 

                        

                        

                        

                        

                        

 
 

                       

                        

âîäíà ðîñëèíí³ñòü 
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Ïðîäîâæåííÿ òàáë. 4.1 

Åêîëîã³÷í³ ÷èííèêè Tm Om Kn Cr Hd 

Ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè, Ñ  1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0

Bidentiion tripartitae 

Eleocharition soloniensis 

Scirpion maritimi 

Íàñêåëüíà

Asplenion septentrionalis 

Hypno-Polypodion 
vulgaris  

Sedo-Scleranthion 

Hyperico perforati-
Scleranthion perennis 

Alysso alysoidis-Sedion 

Potentillo arenariae-
Linion czernjaevii 

Cymbalario-Asplenion 

Diantho lumnitzeri-
Seslerion albicantis 

Bromo pannonici-
Festucion pallentis 

Genisto tetragonae-Seselion 
peucedanifoliae 

Galio campanulati-Poion 
versicoloris 

Cirsio-Brachypodion 

Poo bulbosae-Stipion 
graniticolae 

Artemisio marschalliani-
Elytrigion intermediae 

Centaureo carbonatae-
Koelerion talievii 

Artemisio hololeucae-
Hyssopion 

Euphorbio cretophilae-
Thymion cretacei 

Ïðèìîðñüêà

Cackilion euxinae, 
Elymion gigantei 

Ephedro distachiae-
Medicagion romanicae, 
Scabiosion ucrainicae 

Salicornion prostratae 
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Ïðîäîâæåííÿ òàáë. 4.1 

Fh Ae Rc Sl Ca Nt 

1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 

                        

                        

                        

ðîñëèíí³ñòü 

                        

 
 

                       

                        

 
 

                       

                        

 
 

                       

                        

 
 

                       

 
 

                       

 
 

                       

 
 

                       

                        

 
 

                       

 
 

                       

 
 

                       

 
 

                       

 
 

                       

ðîñëèíí³ñòü 
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Ïðîäîâæåííÿ òàáë. 4.1 

Åêîëîã³÷í³ ÷èííèêè Tm Om Kn Cr Hd 

Ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè, Ñ  1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0

Suaedion acuminatae 

Artemisio santonicae-
Puccinellion fominii 

Cypero-Spergularion 
salinae 

Junco maritimi-
Schoenion nigricantis 

Puccinellion giganteae 

Carici dilutae-Juncion 
gerardii 

Beckmannion eruciformis 

Juncion gerardii 

Puccinellion limosae 

Poo angustifoliae-
Ferulion orientale 

Glycyrrhizion glabrae 

Limonion tomentelli 

Âîäíà 

Lemnion minoris 

Potamogetonion 

Zosterion marinae 

Âèñîêîã³ðíà

Juniperetum sibiricae 

Salicion herbaceae  

Ñaricion curvulae  

Caricion davalianae 

Festuco saxatilis-
Seslerion bielzii 

Nardion strictae 

Juncion trifidi  

Festucion pictae  

Arabidion caerulei 

Loiseleurio-Vaccinion  

Androsacion alpinae 

Adenostylion alliariae  
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Ïðîäîâæåííÿ òàáë. 4.1 

Fh Ae Rc Sl Ca Nt 

1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 

                        

 
 

                       

 
 

                       

 
 

                       

                        

 
 

                       

                        

                        

                        

 
 

                       

                        

                        

ðîñëèíí³ñòü 

                        

                        

                        

ðîñëèíí³ñòü 
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Çàê³í÷åííÿ òàáë. 4.1 

Åêîëîã³÷í³ ÷èííèêè Tm Om Kn Cr Hd 

Ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè, Ñ  1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0

Sphagnion magellanici  

Oxycocco-Empetrion 
hermaphroditi  

Hypno-Polypodion vulgaris  

Nardo-Agrostion 

Ïðèì³òêà. Çîíè äîïóñòèìîãî ðèçèêó ïîçíà÷åíî ñ³ðèì êîëüîðîì, êàòàñòðîô³÷íîãî – òåìíî-ñ³ðèì.  

 
Çàãàëîì ìîæíà êîíñòàòóâàòè, ùî ðîñëèíí³ óãðóïîâàííÿ ïî-ð³çíîìó ðåà-

ãóþòü íà ï³äâèùåííÿ òåðìîðåæèìó. Íàé÷óòëèâ³øèìè º óãðóïîâàííÿ ïåðåçâî-
ëîæåíèõ óìîâ, à íà ð³âíèí³ – ùå é ïåðåîñóøåíèõ. Ðàçîì ç òèì âèÿâëåíà ðåàê-
ö³ÿ ë³ñîâèõ ³ ñòåïîâèõ á³îòîï³â ïëàêîðíèõ óìîâ, ùî âêàçóº íà ñóòòºâ³ çì³íè 
çîíàëüíîãî õàðàêòåðó, ÿê³ âèçíà÷àþòü ñïåöèô³êó á³îì³â. 

Îìáðîðåæèì â³äîáðàæàº âëàñíå ã³äðîòåðì³÷í³ñòü óìîâ ³ º äîâîë³ âàæëè-
âèì ÷èííèêîì äèôåðåíö³àö³¿ óãðóïîâàíü ó ëàíäøàôò³. Çã³äíî ç ðîçðîáëåíèìè 
êë³ìàòîëîãàìè ïðîãíîçàìè (Êðàêîâñüêà òà ³í., 2016), ìîæëèâ³ êîëèâàííÿ ð³÷-
íî¿ ê³ëüêîñò³ îïàä³â ó òðèâàëîìó ÷àñîâîìó ðîçð³ç³, òîìó ìè ðîçãëÿäàºìî ¿õ ÿê 
ïîñò³éíó âåëè÷èíó. Âîäíî÷àñ ïîêàçíèêè çì³íè öüîãî ÷èííèêà õàðàêòåðèçó-
þòüñÿ îáåðíåíîë³í³éíîþ çàëåæí³ñòþ â³äíîñíî ï³äâèùåííÿ ñåðåäíüîð³÷íèõ 
òåìïåðàòóð, à ¿õ ë³ì³òóâàëüíà ðîëü çíà÷íî íèæ÷à. Íàé÷óòëèâ³øèìè äî îìáðî-
ðåæèìó º ð³äê³ñí³ óãðóïîâàííÿ (Waldsteinio-Carpinetum, Caricion curvulae òà êî-
âèëîâ³ ñòåïè ç äîì³íóâàííÿì Stipa zalesskyi), íà ÿê³ âïëèâàº çà ï³äâèùåííÿ 

òåìïåðàòóðè íà 1 Ñ, à ó ðàç³ ¿¿ ï³äâèùåííÿ íà 2 Ñ ¿ì çàãðîæóº çíèêíåí- 
íÿ. Òàêå ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè ìîæå ñïðè÷èíèòè çì³íó óãðóïîâàíü ñîñíî-
âèõ (Calluno-Pinetum), çàïëàâíèõ (Molinio-Alnetum, Carici remotae-Fraxinetum),  
òèïîâèõ ëèñòÿíèõ íåìîðàëüíèõ ë³ñ³â (Aceri platanoidis-Fraxinetum, Isopyro-
Carpinetum, Aceri tatarici-Quercion, Stellario holosteae-Fagetum), îêðåìèõ êñåðî-
ô³òíèõ ë³ñ³â (Carpineto orientais-Quercion pubescentis) ³ ÷àãàðíèê³â (Prunion 
fruticosae). Ìîæëèâå ïîòðàïëÿííÿ â çîíó äîïóñòèìîãî ðèçèêó äëÿ óçë³ñíèõ 
(Dorycnio-Brachypodietum, Geranion sanguinei) òà äåÿêèõ ñòåïîâèõ (Fragario 
viridis-Trifolion montani, Festucion valesiacae, Festucion beckerii) óãðóïîâàíü, à òà-
êîæ íàñêåëüíèõ ïåòðîô³òíèõ öåíîç³â (Festuco-Sedetalia). Î÷³êóâàíó ÷óòëèâ³ñòü 
âèÿâèëè óãðóïîâàííÿ ïåðåçâîëîæåíèõ ëóê³â (Calthion, Filipendulo ulmarion), ïðè-
áåðåæíî-âîäíî¿ ðîñëèííîñò³ (Magnocaricion, Typhetum, Butometum, comm. Cladium 
mariscus) òà âèñîêîã³ðíèõ îë³ãîòðîôíèõ áîë³ò (Oxycocco-Empetrion). Á³ëüø³ñòü 
çãàäàíèõ óãðóïîâàíü ìàº âèñîêèé ïîòåíö³àë âèòðèâàëîñò³, âîíè çìîæóòü âè-

òðèìàòè ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè íà 3 Ñ. Ïðîòå äåÿê³ ç íèõ óæå çà ï³äâè-

ùåííÿ íà 2,5 Ñ ïîòðàïëÿþòü ó çîíó êàòàñòðîô³÷íîãî ðèçèêó é ï³ä çàãðîçó 
âòðàòè â³äïîâ³äíèõ á³îòîï³â (Isopyro-Carpinetum, Elytrigio nodosae-Quercetum 
pubescentis, Stipetum capillatae, Butometum, Nanocyperion). Ê³ëüê³ñòü ñèíòàêñîí³â 
ç âèðàæåíèìè îçíàêàìè ñêîðî÷åííÿ, ùî ïåðåáóâàþòü ó çîí³ äîïóñòèìîãî ðè-
çèêó, çá³ëüøóºòüñÿ óäâ³÷³ ³ äîñÿãàº 25 % ïðîàíàë³çîâàíèõ. Çà ïîäàëüøîãî ï³ä- 
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Çàê³í÷åííÿ òàáë. 4.1 

Fh Ae Rc Sl Ca Nt 

1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 

                        

 
 

                       

                        

                        

ñ³ðèì  

 
âèùåííÿ òåìïåðàòóðè íà 3 Ñ äî êàòåãîð³¿ êàòàñòðîô³÷íîãî ðèçèêó, òîáòî çíè-

êàþ÷èõ, ïîòðàïëÿþòü ëèñòÿí³ ë³ñè (Salicion albae, Aceri platani-Fraxinetum, Stel-

lario-Fagetum, Carpinetum, Aceri-Tilion, Corno-Quercetum petraeae, Aceri tatarici-

Quercion), ëó÷í³ ñòåïè (Salvio pratensis-Poaetum), çîêðåìà, öåíòðàëüíîºâðîïåé-

ñüêîãî òèïó (comm. Sesleria heufleriana, Melico transsilvanicae-Lembotropietum, 

Botriochloetum ischaemi), íàñêåëüí³ óãðóïîâàííÿ (Polypodion vulgaris, Hyperico 

perforat³-Scleranthion perennis, Bromo pannonici-Festucion csikhegyensis) òà âèñîêî-

ã³ðí³ áîëîòí³ (Oxycocco-Empetrion hermaphroditi), ê³ëüê³ñòü ÿêèõ äîñÿãàº 12 %. 

Ë³ì³òàö³éíå çíà÷åííÿ êð³îðåæèìó ùå íèæ÷å, õî÷à êë³ìàòîëîãè âêàçóþòü 

íà çì³íó ñåðåäíüîð³÷íèõ òåìïåðàòóð óíàñë³äîê ï³äâèùåííÿ ñåðåäíüîçèìîâèõ 

(Êë³ìàò Óêðà¿íè, 2003). Íàéá³ëüøà ðåàêö³ÿ íà çì³íó êð³îðåæèìó, âæå çà ï³ä-

âèùåííÿ ñåðåäíüîð³÷íî¿ òåìïåðàòóðè íà 2 Ñ, ïðîãíîçóºòüñÿ äëÿ õâîéíèõ ë³-

ñ³â åêñòðåìàëüíèõ àðèäíèõ óìîâ ïðè÷îðíîìîðñüêîãî óçáåðåææÿ (Pinus 

stankewiczii), êðåéäÿíèõ â³äñëîíåíü Ñåðåäíüîðóñüêî¿ âèñî÷èíè (Pinus sylvestris 

var. cretacea), à òàêîæ ÿëèíîâèõ ë³ñ³â Ïîë³ññÿ (Picea abies), ùî çíàõîäÿòüñÿ íà 

ï³âäåíí³é ìåæ³ ïîøèðåííÿ. Çà íàøèìè ïðîãíîçàìè, ïîä³áíó ðåàêö³þ íà çì³-

íó êð³îðåæèìó ñë³ä î÷³êóâàòè â³ä ëèñòÿíèõ íåìîðàëüíèõ (Tilio-Acerion, Cari-

ceto remotae-Fraxinetum) òà ãåì³êñåðîô³ëüíèõ ïóõíàñòîäóáîâèõ ë³ñ³â (Quercetea 

pubescentis), êîâèëîâèõ ñòåï³â (Stipa capillata, S. ðulcherrima, S. ðennata, S. za-

lesskyi), ïåòðîô³òíèõ òîì³ëÿðíèõ óãðóïîâàíü Ñåðåäíüîðóñüêî¿ âèñî÷èíè (Heli-

anthemo-Thymetea), ðîñëèííîñò³ óçë³ñü (Trifolio-Geranietea), ïðèáåðåæíèõ âèñî-

êîòðàâíèõ öåíîç³â (Phragmition, Bidentetea). Ìåíø ÷óòëèâ³ ëèñòÿí³ íåìîðàëüí³ ë³ñè 

Ïðàâîáåðåæíî¿ Óêðà¿íè (Carpinion), ãåì³êñåðîô³ëüí³ ä³áðîâè (Quercus petraea), ïðè-

áåðåæí³ ÷àãàðíèêè (Saliciîn cinereae), ï³ùàí³ ñòåïè (Koelerio-Corynephoretea). Ï³ä-

âèùåííÿ òåìïåðàòóðè íà 3 Ñ ìîæå ñïðè÷èíèòè ðåàêö³þ ð³çíèõ òèï³â ÷àãàðíèêî-

âèõ óãðóïîâàíü, ïåòðîô³òíèõ ñòåï³â (Stipo pulcherrimae-Festucion pallentis, Androsaco 

tauricae-Caricion humilis). Ïðîòå ¿õ ðåàêö³ÿ çàëåæèòü â³ä òåíäåíö³é çì³íè êð³îðåæè-

ìó, ÿêèé íà ñüîãîäí³ äåìîíñòðóº ñóòòºâå ï³äâèùåííÿ. 

Ì³æ ïîêàçíèêàìè òåðìîðåæèìó ³ âîëîã³ñòþ ´ðóíòó âñòàíîâëåíî îáåðíå-

íîë³í³éíó çàëåæí³ñòü. Óíàñë³äîê ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóð âèíèêàº äåô³öèò âî-

ëîãè, ÿêî¿ íå âèñòà÷àº ïåðåäóñ³ì äåðåâàì, îñê³ëüêè ¿õ êîðåí³ ïðîíèêàþòü  

äîâîë³ ãëèáîêî ³ âèñóøóþòü ´ðóíò. Çà ðåçóëüòàòàìè îá÷èñëåíü óñòàíîâëåíî, 

ùî çà ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè íà 2 Ñ ìàéæå òðåòèíà äîñë³äæåíèõ ñèíòàê-
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ñîí³â ïîòðàïëÿº äî çîíè äîïóñòèìîãî ðèçèêó. Ïîíàä ïîëîâèíà ç íèõ ðåàãóº 

íà òàê³ çì³íè çà ï³äâèùåííÿ íà 2,5 Ñ, ïîíàä 66 % – íà 3,0 Ñ, êîëè óìîâè çâî-

ëîæåííÿ ñòàþòü íåñïðèÿòëèâèìè, à 10 % ñèíòàêñîí³â ìîæóòü çíèêíóòè ç ì³ñöü 

¿õ íèí³øíüîãî ³ñíóâàííÿ ïîâí³ñòþ. Ïîêàçíèêè âîëîãîñò³ âïëèâàþòü íà çì³íó  

àåðàö³¿ ´ðóíò³â, ë³ì³òàö³éíå çíà÷åííÿ ÿêî¿ ô³êñóºòüñÿ ëèøå äëÿ êîâèëîâèõ ñòåï³â. 
Ñåðåä åäàô³÷íèõ ÷èííèê³â íàéâèùèé ãðàä³ºíò çì³í âèÿâëåíî äëÿ êèñëîò-

íîñò³ ´ðóíòó. Õî÷à öåé ïîêàçíèê ìàº âèñîêó áóôåðí³ñòü, ïðîòå çì³íà ã³äðîòåð-
ì³÷íîãî ðåæèìó ñïðè÷èíþº ðîçêëàäàííÿ îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí, ôîðìóâàííÿ 
ñïåöèô³÷íîãî êîìïëåêñó ì³êðîîðãàí³çì³â, ÿê³ âïëèâàþòü íà ´ðóíòîóòâîðþ-
âàëüí³ ïðîöåñè. Çã³äíî ç ðîçðàõóíêàìè, çà ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè íà 1,0 Ñ 
ìîæëèâ³ çì³íè äëÿ 25 % ñèíòàêñîí³â, íà 2,0 Ñ – ïîíàä 2/3, 3,0 Ñ – çàçíà-
þòü çì³í áëèçüêî 90 % ñèíòàêñîí³â. Ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè íà 2,5 Ñ çà-
ãðîæóº 25 % ñèíòàêñîí³â, íà 3,0 Ñ – 45 % ñèíòàêñîí³â ïåðåáóâàþòü ó çîí³ 
êàòàñòðîô³÷íîãî ðèçèêó, òîáòî ìîæóòü çíèêíóòè (äèâ. òàáë. 4.1). Íà çì³íó êèñ-
ëîòíîñò³ ´ðóíò³â ðåàãóþòü âñ³ ë³ñè, àëå íàéóðàçëèâ³ø³ êðèìñüê³ õâîéí³, âîíè 
ìîæóòü íàâ³òü çíèêíóòè. ²íø³ õâîéí³ ë³ñè ³ ñòåïè, òîáòî çîíàëüí³ òèïè ðîñ-
ëèííîñò³, à òàêîæ íàñêåëüí³, ëó÷í³, áîëîòí³ òà âîäí³, ÷àãàðíèêîâ³ öåíîçè – 
ìåíøå. Íàéìåíø óðàçëèâ³ ï³ùàí³ ïðèìîðñüê³ òà ñîëîí÷àêîâ³ á³îòîïè, ÿê³ õà-
ðàêòåðèçóþòüñÿ âèñîêèì âîäíåâèì ïîêàçíèêîì (ðÍ > 8), òîìó äëÿ íèõ öåé 
÷èííèê íå ìàº ë³ì³òàö³éíîãî çíà÷åííÿ. 

Õ³ì³÷í³ âëàñòèâîñò³ ´ðóíòó çíà÷íîþ ì³ðîþ âèçíà÷àº âì³ñò ó íüîìó ñîëåé. 
Ãðàä³ºíò çì³í ñîëüîâîãî ðåæèìó çàãàëîì çíà÷íî íèæ÷èé çà êèñëîòí³ñòü. Çà 

ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè íà 2,0 Ñ çì³í ìîæóòü çàçíàòè 20 % ïðîàíàë³çîâàíèõ 

ñèíòàêñîí³â, íà 2,5 Ñ – 37 %, íà 3,0 Ñ – ïîíàä ïîëîâèíà. Îñîáëèâî ÷óò-
ëèâ³ äî òàêèõ çì³í ëèñòÿí³ ë³ñè, à äëÿ êðèìñüêèõ ãåì³êñåðîô³ëüíèõ ë³ñ³â ç 
Quercus pubescens ³ñíóº çàãðîçà âòðàòè ì³ñöü ³ñíóâàííÿ. Íàòîì³ñòü õâîéí³ ë³ñè 
ìåíøå ðåàãóþòü íà òàê³ çì³íè. Âñòàíîâëåíî çì³íè òèïîâèõ êîâèëîâèõ ñòåï³â ç 
äîì³íóâàííÿì Stipa capillata, S. zalesskyi, S. pulcherrima, óãðóïîâàíü ëåñîâèõ 
â³äñëîíåíü (Artemisio-Elytrigion intermediae), ïñàìîô³òíèõ ëóê³â (Galietalia veri). 
Îñòàíí³ òåîðåòè÷íî ìîãëè á çíèêíóòè, îäíàê ñóõ³ñòü óìîâ çà íåñòà÷³ âîäè ë³-
ì³òóº ï³äâèùåííÿ ñîëüîâîãî ðåæèìó. Íàñêåëüí³ óãðóïîâàííÿ ë³ïøå ïðèñòîñî-

âàí³ äî çàñîëåííÿ ³ ëèøå çà ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè íà 3 Ñ çàçíàþòü çì³í. 
Äîñèòü ñò³éêèìè º ëó÷í³ öåíîçè, îäíàê äëÿ óãðóïîâàíü, ñôîðìîâàíèõ â óìîâàõ 
ï³äâèùåíî¿ êèñëîòíîñò³ (Molinion, Deschampsion), âæå çà ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè 

íà 2 Ñ ³ñíóº ðèçèê çì³í. Óçë³ñí³ óãðóïîâàííÿ (Trifolio-Geranietea) ÷óòëèâ³ø³ i 
ïîòðàïëÿþòü ó çîíó êàòàñòðîô³÷íîãî ðèçèêó. Íàòîì³ñòü áîëîòí³, âîäíî-
áîëîòí³, ïðèìîðñüê³ òà âîäí³ á³îòîïè ïðàêòè÷íî íå ðåàãóþòü (çà âèíÿòêîì 
åôåìåðíèõ óãðóïîâàíü Eleocharietum, Cyperetum micheliani), ÿê ³ ÷àãàðíèêîâ³ 

öåíîçè. Çì³íè â îñòàíí³õ ìîæëèâ³ ëèøå çà ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè íà 3 Ñ. 
Âàæëèâå çíà÷åííÿ â õ³ì³÷íèõ ïðîöåñàõ ´ðóíòîòâîðåííÿ â³ä³ãðàþòü êàðáî-

íàòè (Ñà2ÑÎ3, Mg2CO3). Íà êàðáîíàòíèõ, à òàêîæ ã³ïñîâèõ â³äñëîíåííÿõ ðîç-
âèâàþòüñÿ ñïåöèô³÷íà ðîñëèíí³ñòü (òàê çâàí³ ïåòðîô³òí³ ñòåïè, òîì³ëÿðè òà 
õàçìîô³òí³ öåíîçè), à êàëüöåô³ëüíà ôëîðà ìàº âèñîêèé ñòóï³íü åíäåì³çìó. 
Ðîëü êàðáîíàò³â ó ´ðóíòîóòâîðåíí³ âèÿâëÿºòüñÿ ó ÷îðíîçåìàõ, íàÿâíîñò³ â ãó-
ìóñîâîìó øàð³ òàê çâàíî¿ á³ëîãëàçêè, à òàêîæ ó ôîðìóâàíí³ ñïåöèô³÷íèõ äåð-
íîâî-êàðáîíàòíèõ ´ðóíò³â (ðåíäçèí) òà ë³òîñîëåé. Çã³äíî ç ïðîâåäåíèìè îá-
÷èñëåííÿìè, çì³íà âì³ñòó êàðáîíàò³â ó ðàç³ çì³íè êë³ìàòó ìàº ë³ì³òàö³éíå 
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çíà÷åííÿ äëÿ ðîñëèííîãî ïîêðèâó çà äåô³öèòó öèõ ñîëåé. Çà ï³äâèùåííÿ 

òåìïåðàòóðè íà 2,0 Ñ çì³íà óìîâ ³ñíóâàííÿ ìîæëèâà äëÿ 32 % ïðîàíàë³çîâà-

íèõ ñèíòàêñîí³â, íà 2,5 Ñ – 57 %, íà 3,0 Ñ – 73 %. Äî îñòàíí³õ íàëåæàòü 
çàïëàâí³ â³ëüõîâî-ÿñåíåâ³ (Alnion incanae), áóêîâ³ (Fagion sylvaticae), äóáîâî-
ãðàáîâ³ (Carpinion) òà ëèïîâî-äóáîâ³ ë³ñè (Acero campestris-Quercion roboris), à 

òàêîæ òðàâ’ÿí³ óãðóïîâàííÿ çàïëàâ. Çà ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè íà 2,5 Ñ âî-
íè ïîòðàïëÿþòü äî çîíè êàòàñòðîô³÷íîãî ðèçèêó, ùî âêàçóº íà ¿õ ìîæëèâå 
çíèêíåííÿ ç öèõ ì³ñöåçðîñòàíü. Ïðîãíîçîâàíî â³äïîâ³äíó ðåàêö³þ çîíàëüíèõ 
ñòåïîâèõ, à òàêîæ íàñêåëüíèõ óãðóïîâàíü òà â³äñëîíåíü. Îäíàê ñë³ä çàçíà÷è-
òè, ùî óãðóïîâàííÿ, áåçïîñåðåäíüî ïðèóðî÷åí³ äî êàðáîíàòíèõ ³ ñèë³êàòíèõ 
ñóáñòðàò³â, äîâîë³ äîáðå ïðèñòîñîâàí³ äî âì³ñòó êàðáîíàò³â, ðåàëüíèõ çàãðîç 
çì³íè äëÿ íèõ íåìàº. 

Âîäíî-áîëîòí³ òðàâ’ÿí³ óãðóïîâàííÿ â óìîâàõ çì³íè âì³ñòó êàðáîíàò³â âè-
ÿâëÿþòü òåíäåíö³¿ äî çíèêíåííÿ, à äåÿê³ âèñîêîîñîêîâ³ (Magnocaricetalia) òa 

Bidentetea âæå çà ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè íà 2,5 Ñ ìîæóòü áóòè âòðà÷åí³ â 
³ñíóþ÷èõ ì³ñöåçðîñòàííÿõ. Ïåâí³ çì³íè ìîæëèâ³ äëÿ ïðèìîðñüêèõ çàñîëåíèõ 
á³îòîï³â, õî÷à öåé ïðîöåñ ë³ì³òóº ï³äâèùåííÿ çàñîëåííÿ NaCl, ³ ö³ òèïè á³î-
òîï³â ìîæóòü íàâ³òü çá³ëüøóâàòè ñâî¿ ïëîù³. 

Îòæå, ï³äâèùåííÿ ñåðåäíüîð³÷íî¿ òåìïåðàòóðè ìàº ÿê ïðÿìèé, òàê ³ îïî-
ñåðåäêîâàíèé âïëèâ íà ð³çí³ òèïè åêîôàêòîð³â. Öå, ó ñâîþ ÷åðãó, ñïðè÷èíÿº 
çì³íè ¿õí³õ ïîêàçíèê³â ³ âïëèâàº íà ñòðóêòóðó òà ðîçâèòîê ðîñëèííèõ óãðóïîâàíü. 

Äîñë³äæåííÿìè êóìóëÿòèâíîãî åôåêòó ð³çíèõ ÷èííèê³â óñòàíîâëåíî, ùî 
íàéáëèæ÷³ äî ôîíîâèõ (ðåôåðåíòíèõ) çíà÷åííÿ ìàþòü åêîñèñòåìè ç óãðóïî-
âàííÿìè òðàâ’ÿíèõ öåíîç³â Arrhenatheretalia â ë³ñîâ³é ³ ë³ñîñòåïîâ³é çîíàõ òà 
Festuco-Brometea â ë³ñîñòåïîâ³é ³ ñòåïîâ³é. ²íø³ òèïè åêîñèñòåì â³äð³çíÿþòüñÿ 
â³ä ôîíîâèõ: íàéõîëîäí³øèìè íà ð³âíèí³ º îë³ãîòðîôí³ áîëîòà (Oxycocco-
Sphagnetea, Scheuchzerio palustris-Caricetea fuscae) òà áîðåàëüí³ çàáîëî÷åí³ ë³- 
ñè (Vaccinio uliginosi-Pinion sylvestris) (Tm = 6,1–6,2), íàéòåïë³øèìè – åêî- 
ñèñòåìè ÏÁÊ (Jasmino-Juniperion excelsae ç äîì³íóâàííÿì Arbutus andrachne) 
(Tm = 11,2). Ð³çíèöÿ çà òåðìîðåæèìîì ó íèõ ñòàíîâèòü áëèçüêî 5 áàë³â, ùî 

äîð³âíþº ñåðåäíüîð³÷í³é òåìïåðàòóð³ 7,5 Ñ, àáî ÔÀÐ 1570 ÌÄæ/ì2. ×èì 
áëèæ÷³ ïîêàçíèêè äî ôîíîâèõ, òèì ñò³éê³ø³ ö³ óãðóïîâàííÿ äî çì³í â³äïîâ³ä-
íèõ åêîôàêòîð³â, àëå òàê³ çì³íè âèçíà÷àº íå ëèøå ïîëîæåííÿ, à é øèðîòà 
åêîëîã³÷íî¿ àìïë³òóäè. Åôåêò êóìóëÿòèâíî¿ ðåàêö³¿ ðîñëèííèõ óãðóïîâàíü íà 
çì³íè òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìó â³äîáðàæåíî öèêëîãðàìàìè, ùî äàëî ìîæëè-
â³ñòü âñòàíîâèòè ìåæ³, çà ÿêèìè ïîêàçíèêè â³äïîâ³äíèõ ÷èííèê³â âèõîäÿòü çà 
äîïóñòèìó àìïë³òóäó ¿õ ³ñíóâàííÿ (ðèñ. 4.12, äèâ. âêëåéêó). 

Ñåðåä ë³ñ³â íàé÷óòëèâ³øèìè ³ íàéóðàçëèâ³øèìè º ëèñòÿí³, ÿê³ ôîðìóþòü-
ñÿ â óìîâàõ äîñòàòíüîãî çâîëîæåííÿ (Salicetea albae, Alnion incanae, Carpinion, 
Acero campestris-Quercion roboris), à òàêîæ êðèìñüê³ ãåì³êñåðîô³ëüí³ ë³ñè äóáà 
ïóõíàñòîãî òà ñêåëüíîãî (Quercetea pubescentis). Õâîéí³ ë³ñè õî÷ ³ ñò³éê³ø³ äî 
çì³íè êë³ìàòó, àëå íàé÷óòëèâ³øèìè ñåðåä íèõ º êðèìñüê³, ÿê³ ðîñòóòü íà ï³â-
í³÷í³é ìåæ³ ñâîãî àðåàëó. Êð³ì âëàñíå êë³ìàòè÷íèõ óìîâ âåëèêå çíà÷åííÿ ìàº 
çì³íà õ³ì³÷íèõ âëàñòèâîñòåé ´ðóíòó, çîêðåìà âîäíåâîãî ïîêàçíèêà (ðÍ) ³ ñî-
ëüîâîãî ðåæèìó. ×àãàðíèêè, ÿê ³ ë³ñè, ðåàãóþòü íà çì³íó ð³çíèõ ÷èííèê³â, 
çäåá³ëüøîãî òåðìîðåæèìó òà êèñëîòíîñò³ ´ðóíò³â ³ ìåíøîþ ì³ðîþ – âîëîãîñ-
ò³. Íà â³äì³íó â³ä ë³ñ³â îìáðîðåæèì äëÿ ÷àãàðíèê³â ë³ì³òàö³éíîãî çíà÷åííÿ 
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ïðàêòè÷íî íå ìàº. Âîíè äîáðå ïðèñòîñîâàí³ äî çì³íè ã³äðîòåðì³÷íîãî ðåæè-
ìó, ùî âèçíà÷àº õàðàêòåð ¿õ åêñïàíñ³¿, îñîáëèâî â ñòåïàõ. 

Çîíàëüí³ óãðóïîâàííÿ ñòåï³â äóæå ÷óòëèâ³ äî êóìóëÿòèâíîãî âïëèâó ð³ç-
íèõ ÷èííèê³â, àëå ïðè öüîìó çì³íà îìáðîðåæèìó òà âîëîãîñò³ äëÿ íèõ ìåíø 
çíà÷óùà, í³æ äëÿ ë³ñ³â. 

Ëóêè, ÿê ³ ñòåïè, âèÿâëÿþòü çàëåæí³ñòü â³ä çì³íè òåðìî- òà êèñëîòíîãî 
ðåæèìó, ïðîòå, íà â³äì³íó â³ä îñòàíí³õ ïîêàçíèê³â, ðîëü çâîëîæåííÿ çà äîñòàò-
íüîãî éîãî çàáåçïå÷åííÿ íå ìàº ë³ì³òàö³éíîãî çíà÷åííÿ. Ïîä³áíà ñèòóàö³ÿ 
õàðàêòåðíà äëÿ áîë³ò òà ïðèáåðåæíî-âîäíî¿ ðîñëèííîñò³. Íàéñò³éê³ø³ äî ïðÿ-
ìîãî é îïîñåðåäêîâàíîãî âïëèâó ïðèìîðñüê³ ï³ùàí³ òà çàñîëåí³ á³îòîïè, ùî 
ôîðìóþòüñÿ â åêñòðåìàëüíèõ óìîâàõ, îñê³ëüêè çì³íà ñóáñòðàò³â ó íèõ íå çà-
ëåæèòü â³ä êë³ìàòó. ¯õ ðåàêö³þ ñïîñòåð³ãàºìî çà ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè íà 

2,0 Ñ. Ó ôëîðèñòè÷íîìó ñêëàä³ ïåðåâàæàþòü ñòðåñ-òîëåðàíòè, âîíè ìàþòü 
òðèâàë³øó çàòðèìêó ðåàêö³¿, à á³ëüø³ñòü ³ç íèõ çäàòíà âèòðèìóâàòè ï³äâèùåííÿ 

òåìïåðàòóðè íà 3,0 Ñ. Âèíÿòêîì º åíäåì³÷í³ óãðóïîâàííÿ íà ñîëîíöþâàòèõ 
´ðóíòàõ Poo angustifoliae-Ferulion orientale, ÿê³ çà òðèâàëîãî ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè 

íà 2,5 Ñ ìîæóòü áóòè âòðà÷åí³. Âîäíà ðîñëèíí³ñòü ðåàãóº àíàëîã³÷íî: çà ï³ä-

âèùåííÿ òåìïåðàòóðè íà 2,0 Ñ áàãàòî óãðóïîâàíü ïîòðàïëÿº äî çîíè äîïóñ-
òèìîãî ðèçèêó. Îäíàê âîäí³ öåíîçè ìåíø óðàçëèâ³ é äî âèùèõ òåìïåðàòóð. 
ßêùî ïðè öüîìó íå çì³íþþòüñÿ óìîâè åâòðîô³êàö³¿, çà ÿêèõ êèñåíü ñòàº íå-
äîñòóïíèé, òî çàãðîçà âòðàòè äëÿ òàêèõ óãðóïîâàíü â³äñóòíÿ. Ó ïåðåçâîëîæå-
íèõ öåíîçàõ (Lemnetea, Potamogetonetea, Phragmito-Magnocaricetea) ïîêàçíèêè 
àòìîñôåðíî¿ âîëîãîñò³, îìáðîðåæèìó òà êîíòèíåíòàëüíîñò³ íå ìàþòü ë³ì³òà-
ö³éíîãî çíà÷åííÿ, íà â³äì³íó â³ä êèñëîòíîñò³ òà âì³ñòó ñîëåé ó ´ðóíò³. 

Ðåàêö³ÿ âèñîêîã³ðíèõ êàðïàòñüêèõ óãðóïîâàíü àëüï³éñüêîãî ³ ñóáàëüï³éñü-
êîãî ïîÿñ³â çàëåæèòü ïåðåäóñ³ì â³ä çì³íè åäaô³÷íèõ ÷èííèê³â. Íàé÷óòëèâ³ø³ 
äî ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè óãðóïîâàííÿ âîëîãèõ óìîâ (Caricion davallianae, 
Adenostylion, Oxycocco-Empetrion hermaphroditi), íàéñò³éê³ø³ – á³îòîïè ïåòðîô³ò-
íîãî òèïó (Arabidion caerulei, Lo³seleurio-Vaccinietea, Androsacion alpinae). 

Äëÿ íàñêåëüíèõ óãðóïîâàíü ïðÿìèé âïëèâ çì³íè êë³ìàòó ìàº áóòè ìåí-
øèì, í³æ îïîñåðåäêîâàíèé (çì³íà êèñëîòíîñò³, ñîëüîâîãî ðåæèìó). Ôëîðèñ-
òè÷íèé ñêëàä çäåá³ëüøîãî ôîðìóþòü ñòðåñ-òîëåðàíòè, ùî âêàçóº íà îáìå-
æåííÿ ñóêöåñ³éíèõ ïðîöåñ³â. ¯õ ðîçâèòîê âèçíà÷àºòüñÿ ô³ëöåíîãåíåòè÷íèìè 
çì³íàìè (Persysteby stabile ecosystems – PSE), ÿê³ â³äáóâàþòüñÿ äóæå ïîâ³ëüíî. 
Ö³ óãðóïîâàííÿ ôîðìóþòüñÿ íà ñïåöèô³÷íèõ ñóáñòðàòàõ ç³ ñòàá³ëüíèì çàáåç-
ïå÷åííÿì õ³ì³÷íèìè ñïîëóêàìè, à â³äïîâ³äí³ á³îòîïè ìàþòü âèñîêèé ñòóï³íü 
àäàïòèâíîñò³ òà ñò³éêîñò³, òîìó ñàìå ïðÿìèé (íàäì³ðíå ï³äâèùåííÿ òåìïåðà-
òóðè ³ íàãð³âàííÿ âë³òêó), à íå îïîñåðåäêîâàíèé âïëèâ ìîæå áóòè äëÿ íèõ âè-
çíà÷àëüíèì. 

Ïðîàíàë³çóâàâøè õàðàêòåð çì³íè åêîôàêòîð³â ó âèñîòíî-çîíàëüíîìó àñ-
ïåêò³, çàçíà÷èìî, ùî ó âèñîêîã³ðíîìó àëüï³éñüêîìó ïîÿñ³ ï³äâèùåííÿ òåìïå-
ðàòóðè íàéá³ëüøå âïëèâàº íà òåðìîðåæèì ³ âîëîã³ñòü ´ðóíòó. Â ñóáàëüï³éñü-
êîìó ïîÿñ³, ÿê ³ â áîðåàëüíèõ ë³ñàõ íà ð³âíèí³, çðîñòàº çíà÷åííÿ îìáðîðåæèìó, 
òîáòî âîëîãîñò³ ïîâ³òðÿ, ó áóêîâèõ ë³ñàõ ³ íà ëóêàõ – êîíòèíåíòàëüíîñò³ òà 
ñîëüîâîãî ðåæèìó. Ó ñòåïîâ³é çîí³ ðîëü îìáðîðåæèìó òà êîíòèíåíòàëüíîñò³ çíè-
æóºòüñÿ, íàòîì³ñòü ï³äâèùóºòüñÿ çíà÷óù³ñòü õ³ì³÷íèõ âëàñòèâîñòåé ´ðóíòó (êèñ-
ëîòíîñò³, ñîëüîâîãî ðåæèìó òà âì³ñòó êàðáîíàò³â). Ó êñåðîô³òíèõ óìîâàõ ñóáñå- 
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ðåäçåìíîìîðñüêîãî êë³ìàòó Êðèìó ìîæóòü çì³íþâàòèñÿ ïîêàçíèêè á³ëüøîñò³ 
÷èííèê³â. Òîáòî ðîëü õ³ì³÷íèõ âëàñòèâîñòåé ´ðóíòó òà ¿õ ë³ì³òàö³éíå çíà÷åííÿ 
çðîñòàþòü ó ï³âäåííîìó íàïðÿìêó, ç³ çá³ëüøåííÿì ñóõîñò³ òà íàáëèæåííÿì êë³ìàòó 
äî ñóáòðîï³÷íîãî. Íà îñíîâ³ ïðîâåäåíîãî àíàë³çó â ìåæàõ Óêðà¿íè âèä³ëåíî 
÷îòèðè á³îêë³ìàòè÷í³ ðåã³îíè: ñóáãóì³äíèé ë³ñîâî¿ òà ë³ñîñòåïîâî¿ çîí, ñóá-
àðèäíèé ñòåïîâî¿ çîíè, ã³ðñüêèé ãóì³äíèé êàðïàòñüêèé òà ã³ðñüêîñóáñåðåäçå-
ìíîìîðñüêèé êðèìñüêèé. Â³äïîâ³äíî, ï³ä ÷àñ ðîçðîáëåííÿ ñöåíàð³¿â çì³í ÿê 
êë³ìàòó, òàê ³ ðîñëèííîãî ñâ³òó ñë³ä âðàõîâóâàòè ñïåöèô³êó öèõ á³îêë³ìàòè÷-
íèõ ðåã³îí³â. 

Ðåàêö³ÿ óãðóïîâàíü ìîæå çì³íþâàòèñÿ çàëåæíî â³ä êîíêðåòíèõ åêîëîãî-
ô³òîöåíîòè÷íèõ óìîâ â³äïîâ³äíîãî ëàíäøàôòó òà ðåã³îíó. Êîæåí òèï ëàíä-
øàôòó ÷è åêîëîãî-ãåîáîòàí³÷íèé ðåã³îí ìàº â³äïîâ³äíèé íàá³ð á³îòîï³â ³ ñïå-
öèô³êó ¿õ ïîºäíàííÿ, òîìó â îäíèõ âèïàäêàõ êë³ìàòîãåíí³ çì³íè ìîæóòü 
ñïðè÷èíèòè ñêîðî÷åííÿ ïëîù á³îòîïó, â ³íøèõ – ¿õ çì³ùåííÿ â³äíîñíî åëå-
ìåíò³â ëàíäøàôòó àáî ðåã³îíàëüíå çì³ùåííÿ, ÿêå â³äáóâàºòüñÿ çäåá³ëüøîãî â 
ï³âí³÷íîìó íàïðÿìêó. Ïðè öüîìó ñóòòºâîãî çíà÷åííÿ íàáóâàº îö³íþâàííÿ 
âïëèâó íåïåðåäáà÷óâàíèõ ÷èííèê³â: êàñêàäíèõ ïîä³é ÷åòâåðòî¿ õâèë³, ÿê³ íå-
ìîæëèâî ñïðîãíîçóâàòè íà ñó÷àñíîìó åòàï³. 

4.4. ÂÏËÈÂ ÇÌ²Í ÊË²ÌÀÒÓ ÍÀ ÎÑÅËÈÙÀ ÂÈÄ²Â 
ÒÀ ÑÖÅÍÀÐ²¯ ÌÎÆËÈÂÈÕ ÇÌ²Í 

Ð³äê³ñí³ âèäè, ùî õàðàêòåðèçóþòüñÿ ëîêàëüíèì ïîøèðåííÿì ÷åðåç ïîòðåáó 
â ñïåöèô³÷íèõ óìîâàõ ³ñíóâàííÿ àáî ïåðåáóâàþòü íà ìåæ³ àðåàëó, º ÷óòëèâè-
ìè ³íäèêàòîðàìè óìîâ çðîñòàííÿ. Ðàçîì ç òèì îö³íþâàííÿ öèõ óìîâ âàæëèâå 
äëÿ ðîçðîáëåííÿ çàõîä³â ç³ çáåðåæåííÿ íàéóðàçëèâ³øèõ åëåìåíò³â á³îòè. Äëÿ àíàë³-
çó îñåëèù (óìîâ ³ñíóâàííÿ) ìè â³ä³áðàëè 170 âèä³â, çàíåñåíèõ äî ×åðâîíî¿ 
êíèãè Óêðà¿íè (2009), äëÿ ÿêèõ ³ñíóº ïåâíà ãåîáîòàí³÷íà ³íôîðìàö³ÿ (òàáë. 4.2). 

Çà ìåòîäèêîþ, íàâåäåíîþ ó ï³äðîçä. 3.2, îá÷èñëåíî ñåðåäí³ çíà÷åííÿ, äî-
ñòîâ³ðí³ â³äõèëåííÿ ïîêàçíèê³â, ÿê³ âèçíà÷àþòü ì³í³ìàëüí³ òà ìàêñèìàëüí³ 
ìåæ³ â³äïîâ³äíèõ ÷èííèê³â, à òàêîæ ¿õ ³ìîâ³ðí³ çíà÷åííÿ (%) çà ï³äâèùåííÿ 
òåìïåðàòóð íà 1,0; 2,0; 2,5; 3,0 Ñ. Çà ðåçóëüòàòàìè ïîð³âíÿííÿ öèõ äàíèõ 
óñòàíîâëåíî ìåæ³ ðèçèê³â çì³í (çîíè äîïóñòèìîãî ðèçèêó) òà ìîæëèâî¿ âòðà-
òè (çîíè êàòàñòðîô³÷íîãî ðèçèêó) îñåëèù âèä³â (òàáë. 4.2). 

Îòæå, ïîêàçíèêè çðîñòàþòü ç ï³äâèùåííÿì òåìïåðàòóðè â³ä 1 äî 3 Ñ, àëå 
äëÿ ð³çíèõ ÷èííèê³â êîëèâàþòüñÿ ó ð³çíèõ ìåæàõ (äèâ. òàáë. 4.2). 

Îäíàê ¿õ ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç çàñâ³ä÷óº, ùî êðèòè÷í³ ìåæ³ âòðàò îñåëèù 
(çîíà êàòàñòðîô³÷íîãî ðèçèêó) íèæ÷³, í³æ ¿õ çì³í (çîíà äîïóñòèìîãî ðèçèêó). 
Ìàêñèìàëüí³ ïîêàçíèêè äîïóñòèìèõ ðèçèê³â ùîäî çì³í îñåëèù â³äíîñíî 
åäàô³÷íèõ ÷èííèê³â âèù³ (Rc – 85,9 %; Ca – 69,8; Hd – 68,2 %), í³æ êë³ìà-
òè÷íèõ (Tm – 83,1; Cr – 58,5; Îm – 56,5 %). 

Â³äïîâ³äíî äî àíàë³çó âèä³â çà ñòóïåíåì äîïóñòèìèõ çì³í ³ ðèçèê³â âòðàòè 
îñåëèù (òàáë. 4.3) ïðè÷èíîþ òàêèõ çì³í äëÿ á³ëüøîñò³ º ìîæëèâà çì³íà êèñëîò-
íîñò³ ´ðóíò³â (213 âèä³â, àáî 85,9 %), âîëîãîñò³ (169 âèä³â, àáî 68,23 %) ³ ëèøå äðó-
ãó òà ÷åòâåðòó ïîçèö³¿ çàéìàþòü çì³íè òåðìîðåæèìó (206 âèä³â, àáî 83,1 %) òà 
îìáðîðåæèìó (140 âèä³â, àáî 56,5 %) â³äïîâ³äíî. ²íàêøå êàæó÷è, á³ëüøå ë³ì³-
òàö³éíå çíà÷åííÿ äëÿ óìîâ çðîñòàííÿ ìàº îïîñåðåäêîâàíèé âïëèâ çì³íè êë³ìàòó. 
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Òàáëèöÿ 4.2. Ìåæ³ ðèçèê³â çì³í (çîíè äîïóñòèìîãî ðèçèêó) òà ìîæëèâî¿ âòðàòè  
(çîíè êàòàñòðîô³÷íîãî ðèçèêó) îñåëèù âèä³â 

Ï³äâèùåííÿ ñåðåäíüîð³÷íî¿ òåìïåðàòóðè, Ñ 
×èííèê Ðèçèê 

1,0 2,0 2,5 3,0 

Tm Äîïóñòèìèé 0,9–1,0 1,9–4,0 4,0–5,0 5,0–6,0 
 Êàòàñòðîô³÷íèé 0,3–0,9 0,9–1,8 1,8–2,3 2,3–2,8 

Om Äîïóñòèìèé 0,7–1,2 1,2–2,2 2,2–2,9 2,9–3,5 
 Êàòàñòðîô³÷íèé  0,70–1,25 1,25–1,50 1,5–1,8 

Cr Äîïóñòèìèé 0,45–0,85 0,85–2,00 2,0–2,5 2,5–3,5 
 Êàòàñòðîô³÷íèé  0,40–0,85 0,85–1,20 1,2–1,6 

Kn Äîïóñòèìèé   1,2–1,7 1,7–2,0 
Hd Êàòàñòðîô³÷íèé 1,4–3,9 4,0–7,7 7,7–9,3 9,3–11,6 
 Êàòàñòðîô³÷íèé 0,9–1,2 1,2–2,8 2,8–3,4 3,4–4,1 

Fh Äîïóñòèìèé  0,9–1,4 1,4–2,0 2,0–2,5 2,5–3,0 
Nt Äîïóñòèìèé  1,5–3,2 3,2–3,9 3,9–4,7 
 Êàòàñòðîô³÷íèé  1,1–1,7 1,7–2,0 2,0–2,4 

Ae Äîïóñòèìèé  0,8–1,4 1,4–1,8 1,8–2,2 
Rc Äîïóñòèìèé 1,2–2,5 2,5–5,2 5,2–6,4 6,4–8,1 
 Êàòàñòðîô³÷íèé 0,40–1,25 1,25–2,40 2,4–3,1 3,1–3,7 

Sl Äîïóñòèìèé 0,9–1,5 1,5–3,0 3,0–4,0 4,00—4,75 
 Êàòàñòðîô³÷íèé 0,8–1,3 1,3–2,4 2,4–3,0 3,0–3,6 

 
Çà ïîêàçíèêàìè òåðìîðåæèìó, ÿê³ ò³ñíî êîðåëþþòü ç ï³äâèùåííÿì òåì-

ïåðàòóðè, íàé÷óòëèâ³øèìè º Aconitum besserianum, Daphne taurica, Delphinium 
puniceum, Hedysarum ucrainicum, Prangos trifida, Viola jooi. Õî÷à äëÿ òàêîãî âè-
ñíîâêó ê³ëüê³ñòü ãåîáîòàí³÷íèõ îïèñ³â íåäîñòàòíüî ðåïðåçåíòàòèâíà, áî ¿õ ïî-
ïóëÿö³¿ â³äîì³ ç îêðåìèõ ëîêàë³òåò³â, àëå îñåëèùà õàðàêòåðèçóþòü äóæå ñïå-
öèô³÷í³ óìîâè çðîñòàííÿ, òîáòî âèäè º âóçüêîñïåö³àë³çîâàíèìè. Âæå çà ï³ä-

âèùåííÿ òåìïåðàòóðè íà 1,0 Ñ ¿õ îñåëèùà ìîæóòü áóòè âòðà÷åí³. ßê áà÷èìî 
ç ïåðåë³êó, öå âèäè ð³çíèõ ðåã³îí³â Óêðà¿íè. Íà ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè íà 

1,0 Ñ ìîæóòü â³äðåàãóâàòè 46 âèä³â, çäåá³ëüøîãî ñòåïîâ³, ïåòðîô³òíî-ñòåïîâ³, 
ïåòðîô³òí³, òîáòî êñåðîô³òè, ìåíøîþ ì³ðîþ – ³íøèõ åêîëîãî-öåíîòè÷íèõ 

óìîâ. Çà ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè íà 2,0 Ñ ð³âåíü ðèçèê³â âòðàòè îñåëèù 

çðîñòàº äî 41 (24 %), íà 2,5 Ñ äî 64 (37,4 %). 

Äî çîíè êàòàñòðîô³÷íîãî ðèçèêó ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè íà 3 Ñ ïîòðàï-
ëÿþòü 80 âèä³â, (46,8 %), à äî çîíè äîïóñòèìîãî – 139 âèä³â (81,3 %). 
Íàéñóòòºâ³ø³ çì³íè é âòðàòà îñåëèù ð³äê³ñíèõ âèä³â â³äáóâàþòüñÿ çà ï³äâè-

ùåííÿ òåìïåðàòóðè íà 1,5–2,5 Ñ (ðèñ. 4.13, äèâ. âêëåéêó). 
×óòëèâèìè äî çì³íè òåðìîðåæèìó º âèäè äîñèòü ð³çíèõ åêîëîã³÷íèõ ãðóï ð³ç-

íèõ ðåã³îí³â Allium regelianum, A. ursinum, Artemisia hololeuca, Calophaca wolgarica, 
Carex hastata, Carlina onopordifolia, Crambe tatarica, Cypripedium calceolus, Dracoce-
phalum austriacum, D. ruyschiana, Epipactis palustris, Euphorbia volhynica, Erodium 
beketowii, Festuca cretacea, F. drymeja, Fritillaria ruthenica, Goniolimon orae-syva-
chicum, G. graminifolium, Hippocrepis comosa, Hyssopus cretaceus, Iris pseudocyperus, 
Juniperus foetidissima, Koeleria talievii, Listera ovata, Matthiola fragrans, Onosma 
tanaitica, Ornithogalum boucheanum, O. gussonii, Pistacia nutica, Pulsatilla patens, 
P. taurica, Scrophularia cretacea, Silene cretacea, Stipa tirsa, S. ucrainaca, Tulipa 
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biebersteinii, T. ophioglossum, T. quercetorum, Verbascum laxum, ÿê³ ðåàãóþòü íà 

ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóð íà 1,0 Ñ, à çàãðîçà çíèêíåííÿ ç á³îòîï³â âèíèêàº çà 

2,0 Ñ. Õàðàêòåðíà ïðèóðî÷åí³ñòü öèõ âèä³â äî ïåâíîãî òèïó îñåëèù âêàçóº 
íà ¿õ âóçüêó àìïë³òóäó ³ îáìåæåí³ ìîæëèâîñò³ äî ïðèñòîñóâàíü. 

Çà ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè íà 2,5 Ñ ê³ëüê³ñòü âèä³â, ùî ïîòðàïëÿþòü ó 

çîíó äîïóñòèìîãî ðèçèêó, äîñÿãàº 182 (73,4 %), ìàéæå ïîëîâèíà ç ÿêèõ (78 

âèä³â, àáî 31,5 %) íàëåæèòü äî ïîòåíö³éíî çàãðîçëèâèõ (çîíà êàòàñòðîô³÷íîãî 

ðèçèêó): Adonis wolgensis, Allium lineare, Astragalus dasyanthus, A. monspessulanus, 
Botrychium lunaria, Caragana scythica, Centaurea pseudoleucolepis, Chamaecytisus 
albus, Crocus heuffelianus, Dactylorhiza sambucina, Delphinium cuneatum, Dictamnus 
albus, Elytrigia stipifolia, Epipactis helleborine, E. purpurata, Gladiolus imbricatus, Iris 
pineticola, Leucanthemella serotina, Limonium churukiense, Lunaria rediviva, Orchis 
provincialis, O. signifera, Pedicularis vulgaris, Pulsatilla grandis, P. patens, Saussurea 
porcii, Seseli lehmannii, Stipa pennata, Swertia perennis, Tamarix gracilius, Taxus 
baccata, Tragacantha arnacantha. 

Ê³ëüê³ñòü âèä³â, îñåëèùà ÿêèõ ìîæóòü çíèêíóòè ÷åðåç çì³íè òåðìîðåæèìó 

ç ï³äâèùåííÿì òåìïåðàòóðè íà 3,0 Ñ, ñÿãàº 100 (40,3 %). Ñåðåä íèõ Brassica 
taurica, Comperia comperana, Dactylorhiza cordigera, D. fuchsii, Dianthus hypanicus, 
Diphasiastrum tristachyum, Frankenia pulverulenta, Fraxinus ornus, Galanthus nivalis, 
Onosma polyphylla, Paeonia daurica, Saussurea porcii, Schivereckia podolica, 

Scrophularia donetzica, Stipa pulcherrima, Tulipa schrenkii. Íàâåäåíèé âèùå ïåðå-

ë³ê âêàçóº íà òå, ùî öå âèäè ð³çíèõ åêîëîã³÷íèõ óìîâ ð³çíèõ ðåã³îí³â Óêðà¿íè. 

Áàãàòî âèä³â õî÷ ³ ðåàãóþòü íà çì³íó òåðìîðåæèìó, àëå ìàþòü òðèâàëèé 

ëàã, ³ ðèçèê âòðàòè ¿õ íå ïðîãíîçóºòüñÿ (äèâ. òàáë. 4.3), à ñàìå, Achillea glaber-
rima, Adonis vernalis, Allium obliquum, Asparagus pallasii, Asphodeline lutea, 

Astragalus tanaiticus, A. odessanus, Betula borysthenica, Bulbocodium versicolor, 
Carex chordorrhiza, C. secaline, Cephalanthera damasonium, C. longifolia, Coeno-
glossum viride, Cyclamen coum, Cymbochasma borysthenica, Dactylorhiza maculata, 

D. incarnata, Daphne cneorum, Delphinium elatum, D. nacladense, Galanthus plicatus, 
Gymnadenia odoratissima, Gymnospermium odessanum, Hiacinthella pallasii, Hieman-
toglossum caprinum, Lathyrus venetus, Limodorum abortivum, Linaria cretacea, Orchis 
punctulata, O. ustulata, Paeonia tenuifolia, Platanthera bifolia, P. chlorantha, Pulsa-
tilla latifolia, P. nigricans, Ruscus hypoglossum, Saxifraga hirculus, Scrophularia verna, 

Staphyllea pinnata, Stipa pontica, S. lessingiana, S. lithophila, Thalictrum uncinatum, 

Trifolium rubens, Tulipa hypanica, T. quercetorum, Viola alba. 
Çàçíà÷èìî, ùî ÷èì ÷óòëèâ³ø³ âèäè, ÿê³ âæå ðåàãóþòü íà ï³äâèùåííÿ òåì-

ïåðàòóðè íà 1,0 Ñ, òèì êîðîòøèé ëàã ¿õ àäàïòàö³¿ ³ øâèäøå íàñòàº êðèòè÷íà 

ìåæà ¿õ çíèêíåííÿ. 

Ï³çíüîþ ðåàêö³ºþ òåðìîðåæèìó íà ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè õàðàêòåðè-

çóþòüñÿ Allium pervestitum, A. sphaeropodum, Anemone narcissiflora, Aster alpinus, 
Astragalus ponticus, Carex liparocarpos, Cerastium biebersteinii, Crepis jaquinii, 
Dactylorhiza romana, Erigeron alpinus, Festuca saxatilis, Goodyera repens, Isatis 
littoralis, Onobrychis pallasii, Ophrys taurica, O. oestrifera, Orchis picts, Pinguicula 
alpina, Rhododendron myrtifolium, Rumia crithmifolia, Salsola mutica, Saussurea 
discolor, Saxifraga luteo-viridis, Selaginella selaginoides, Stachys angustifolia, Trapa 
natans, Traunsteinera globosa. 
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Òàáëèöÿ 4.3. Çì³íà ïîêàçíèê³â åêîëîã³÷íèõ ÷èííèê³â, ùî ìîæóòü ñïðè÷èíèòè çàãðîçó (äîïóñòèì³ ðèçèêè)  

íà 1,0; 2,0; 2,5 òà 3,0 Ñ 

Åêîëîã³÷í³ ÷èííèêè Tm Om Cr Hd Rc 

Ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè, C 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0

Âèäè 

Achillea glaberrima 

Aconitum besserianum 

A. jacquinii  

Adonis vernalis 

A. volgensis 

Allium lineare 

A. obliquum 

A. pervestitum 

A. regelianum 

A. sphaeropodum 

A. ursinum 

Androsace koso-poljanskiy 

Anemone narcissiflora  

Aquilegia nigricans  

Arbutus andrachne 

Artemisia hololeuca 

Arum orientale 

Asparagus pallasiana 

Asphodeline lutea 

Aster alpinus 

Astracantha arnacantha 

Astragalus arenarius 

A. dasyanthus 

A. monspessulanus 

A. odessanus 

A. ponticus 

A. reduncus 

A. tanaiticus 

A. testiculatus 

A. littoralis 

Betula borysthenica 

B. humilis 

Botrychium lunaria  

Brassica taurica 

Bulbocodium versicolor  
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³ âòðàòó (êàòàñòðîô³÷í³ ðèçèêè) îñåëèù ð³äê³ñíèõ âèä³â ôëîðè Óêðà¿íè çà ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè  

íà 1,0, 2,0, 2,5 òà 3,0 Ñ 

Sl Ca Fh Nt Ae Kn 

1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 
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Ïðîäîâæåííÿ òàáë. 4.3 

Åêîëîã³÷í³ ÷èííèêè Tm Om Cr Hd Rc 

Ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè, C 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0

Bupleurum tenuissimum  

Caloplaca wolgarica 

Caragana scythica 

Carex chordorrhiza 

C. davalliana 

C. fuliginosa 

C. heleonastes 

C. hosteana 

C. liparicarpos 

C. pauciflora 

C. pedicularis 

C. secalina 

C. umbrosa  

Carlina onopordifolia 

Centaurea pseudoleucolepis 

Cephalanthera damasonium 

C. longifolia 

Cerastium biebersteinii 

Chamaecytisus albus  

Coeloglossum viride  

Colchicum autumnale  

Comperia comperana 

Crambe tataria 

Crepis jacquinii   

Crocus heufflerianus 

Cyclamen coum 

Cymbochasma borysthenica 

Cypripedium calceolus 

Diphasiastrum tristachyum 

D. zeilerii 

Dactylorhiza cordigera 

D. fuchsii 

D. incarnata 

D. maculata  

D. majalis 

D. romana 

D. sambucina 
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Ïðîäîâæåííÿ òàáë. 4.3 

Sl Ca Fh Nt Ae Kn 

1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 
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Ïðîäîâæåííÿ òàáë. 4.3 

Åêîëîã³÷í³ ÷èííèêè Tm Om Cr Hd Rc 

Ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè, C 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0

Daphne cneorum 

D. taurica 

Delphinium elatum  

D. nacladense 

D. puniceum 

D. sergii 

Dianthus hypanicus 

D. speciosum 

Dictamnus albus 

Diphasiastrum alpinum 

Diplotaxis cretacea 

Dracocephalum austriacum 

D. ruyschianum 

Drosera anglica 

D. intermedia 

Elizanthe zawadskyi 

Elytrigia stipifolia 

Epipactis atrorubens 

E. helleborine 

E. palustris 

E. purpurata 

Erigeron alpinus 

Erodium beketowii 

Euphorbia volhynica 

Festuca cretacea 

F. drymeia 

F. saxatilis 

Frankenia purvirulenta 

Fraxinus ornus 

Fritillaria ruthenica 

Galanthus nivalis 

G. plicatus 

Genista scythica 

Gentiana acaulis  

G. lanciniata 

G. lutea 

G. punctata 
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Ïðîäîâæåííÿ òàáë. 4.3 

Sl Ca Fh Nt Ae Kn 

1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 
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Ïðîäîâæåííÿ òàáë. 4.3 

Åêîëîã³÷í³ ÷èííèêè Tm Om Cr Hd Rc 

Ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè, C 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0

G. verna 

Gladiolus imbricatus 

G. tenuis 

Goniolimon graminifolium 

G. orae-syvaschicae 

Goodyera repens 

Gymnadenia conopsea 

G. odoratissima  

Gymnospermum odessanum 

Gypsophila globosa 

G. thyraica 

Hedysarum ucrainicum 

Helianthemum canum 

Hiacinthella pallasiana 

Himantoglossum caprinum 

Hippocrepis comosa 

Hupersia selago 

Hyssopus cretaceus 

Iris pineticola 

I. pseudocyperus 

I. sibirica 

Isatis littoralis 

Jovibarba preslii 

Juniperus excelsa 

Juniperus foetidissima 

Koeleria talievii 

Larix polonica 

Lathyrus laevigatus   

L. venetus 

Leontopodium alpinum 

Lepidium syvaschicum 

Leucanthemella serotina 

Ligularia sibirica  

Lilium martagon  

Limodorum abortivum 

Limonium churukiense 

Linaria cretacea  
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Ïðîäîâæåííÿ òàáë. 4.3 

Sl Ca Fh Nt Ae Kn 

1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 
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Ïðîäîâæåííÿ òàáë. 4.3 

Åêîëîã³÷í³ ÷èííèêè Tm Om Cr Hd Rc 

Ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè, C 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0

Listera cordata 

L. ovata 

Lunaria rediviva 

Lycopodiella inundata 

Lycopodium annotinum 

Matthiola fragrans 

Medicago saxatilis 

Neotinea ustulata  

Neottia nidus-avis 

Nigritella carpatica  

Onobrychis pallasii 

Onosma polyphylla 

O. tanaitica 

Ophrys oestrifera 

O. taurica 

Orchis coriophora 

O. fragrans 

O. mascula 

O. palustris 

O. picta 

O. provincialis 

O. punctata 

O. purpurea 

O. signifera  

Ornithogalum bouschii 

O. gussonii 

Oxycoccus microcarpa 

Paeonia daurica 

P. tenuifolia 

Pedicularis exaltata   

P. vulgaris 

Phyteuma orbiculare 

Pinguicula vulgaris 

P. alpina 

Pinus brutia 

P. cembra 

Pistacia mutica 
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Ïðîäîâæåííÿ òàáë. 4.3 

Sl Ca Fh Nt Ae Kn 

1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 
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Ïðîäîâæåííÿ òàáë. 4.3 

Åêîëîã³÷í³ ÷èííèêè Tm Om Cr Hd Rc 

Ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè, C 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0

Platanthera bifolia 

P. chlorantha 

Poa rehmannii 

Prangos trifida 

Primula minima 

Pseudorchis albida  

Pulsatilla grandis  

P. latifolia 

P. nigricans 

P. patens  

P. taurica 

Rhododendron myrtillus 

Rhodiola rosea 

Rumia crithmifolia 

Ruscus hypoglossum 

Salix herbacea 

S. lapponum 

S. myrtilloides 

Salsola mutica 

Salvia scabiosifolia 

Salvinia natans 

Saussurea discolor  

S. porcii  

Saxifraga hirculus 

S. luteoviridis  

Scheuchzeria palustris 

Schivereckia podolica 

Schoenus ferrugineus 

Scopolia carniolica 

Scrophularia donetzica 

S. vernalis 

S. cretacea 

Selaginella selaginoides  

Senecio besserianus 

Seseli lehmanii 

Silene cretacea 

Sorbus torminalis 
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Ïðîäîâæåííÿ òàáë. 4.3 

Sl Ca Fh Nt Ae Kn 

1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 
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Çàê³í÷åííÿ òàáë. 4.3 

Åêîëîã³÷í³ ÷èííèêè Tm Om Cr Hd Rc 

Ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè, C 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0

Stachys angustifolia 

Staphyllea pinnata 

Stipa lessingiana 

S. braunerii 

S. lithophila 

S. pennata 

S. pontica 

S. pulcherrima 

S. tirsa 

S. ucrainica 

Swertia perennis 

Tamarix gracilis 

Taxus baccata 

Thalictrum foetidum 

Th. uncinatum 

Trapa natans 

Trausteinera globosa 

Trifolium rubens 

Trinia biebersteinii 

Tulipa graniticola 

T. hypanica 

T.  ophiophylla 

T. quercetorum 

T. schrenkii 

Verbascum laxum 

Viola alba 

V. jooi 

Ïðèì³òêà. Øòðèõîâêîþ ïîçíà÷åíî ïîçèö³¿, êîëè âïëèâ ÷èííèê³â áëîêóºòüñÿ; ñ³ðèì êîëüîðîì –   

 
Íàðåøò³, ³ñíóº â³äíîñíî íåçíà÷íà ãðóïïà âèä³â, äëÿ ÿêèõ íå çàô³êñîâàíî 

ðåàêö³é ùîäî ñóòòºâîãî ïîðóøåííÿ ñò³éêîñò³ òà çíèêíåííÿ îñåëèù. Öå ïåðå-
âàæíî âèäè êàðïàòñüêîãî âèñîêîã³ð’ÿ (Aconitum jacquini, Anemone narcissiflora, 
Botrychium lunaria, Diphasiastrum zeilleri, D. alpinum, Gentiana acaulis, G. laciniata, 
G. lutea, G. punctata, G. vernalis, Hupersia selago, Jovibarba preissiana, Leontopodium 
alpinum, Lycopodiella inundata, Phyteuma orbiculare, Pinguicula alpina, Rhodiola rosea, 
Saussurea discolor, Salix herbacea, Selaginella selaginoides) ³ áîë³ò (Betula humilis, 
Carex pauciflora, Dactylorhiza majalis, Drosera anglica, D. intermedia, Oxycoccus micro-
carpus, Salix myrtilloides, Scheuchzeria palustris) òà ³íøèõ åêîòîï³â (Arum orientale, 
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Çàê³í÷åííÿ òàáë. 4.3 

Sl Ca Fh Nt Ae Kn 

1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 1,0 2,0 2,5 3,0 

                                   

äîïóñòèì³ ðèçèêè; òåìíî-ñ³ðèì – êàòàñòðîô³÷í³. 

 
Astragalus testiculatus, Delphinium sergii, Diplotaxis cretacea, Genista albida,Larix 
polonica, Lepidium syvaschicum, Lilium martagon, Orchis fragrans òîùî). Ç àíàë³çó 
íàâåäåíîãî ñïèñêó âèä³â âèõîäèòü, ùî ÷èì êñåðîô³òí³ø³, òåðì³÷í³ø³ óìîâè 
³ñíóâàííÿ, òèì ÷óòëèâ³ø³ âèäè äî çì³íè òåðìîðåæèìó. Ïðîòå ³ñíóº áàãàòî âè-
íÿòê³â, ÿê³ íå â³äïîâ³äàþòü öüîìó òâåðäæåííþ. Õî÷à âèñîêîã³ðí³ òà áîëîòí³ 
âèäè âèäàþòüñÿ ñò³éê³øèìè äî çì³íè òåðìîðåæèìó ³ äëÿ íèõ òåîðåòè÷íî ³ñíóº 
ïåâíèé ëàã, àëå íàñïðàâä³, ç îãëÿäó íà íèçüêó âèñîòó Óêðà¿íñüêèõ Êàðïàò òà 
ï³âäåííó ìåæó ïîøèðåííÿ ìåçî- é îë³ãîòðîôíèõ áîë³ò â Óêðà¿í³, íàâ³òü òàê³ 
çì³íè ìîæóòü ïðèçâåñòè äî âòðàò, òîìó ùî îñåëèùà ç ìåæàìè òåîðåòè÷íî äî-
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â³ð÷èõ ³íòåðâàë³â â Óêðà¿í³ áóäóòü â³äñóòí³. Îòæå, ó öèõ âèä³â íåìàº «ïëàö-
äàðìó» äëÿ â³äñòóïó. 

Çà íàâåäåíèì ïðèêëàäîì ïðîàíàë³çóâàíî ïîâåä³íêó âèä³â â³äíîñíî çì³íè 
ïîêàçíèê³â ³íøèõ ÷èííèê³â (äèâ. òàáë. 4.3). Íèæ÷å ðîçãëÿíóòî îñíîâí³ àñïåêòè. 

Çà äàíèìè êë³ìàòîëîã³â, ñåðåäíüîð³÷í³ òåìïåðàòóðè ï³äâèùóþòüñÿ âíàñë³-
äîê çðîñòàííÿ çèìîâèõ òåìïåðàòóð, îäíàê êð³îðåæèì çíà÷íî ìåíøå âïëèâàº 
íà îñåëèùà âèä³â. Ïîÿñíþºòüñÿ öå ïðèïèíåííÿì âåãåòàö³¿ ó çèìîâèé ïåð³îä, 
òîìó êð³îðåæèì ìàº äîñèòü îïîñåðåäêîâàíèé âïëèâ. Îäíàê º âèäè, ÿê³ ðåàãó-

þòü íà çì³íè êð³îðåæèìó. Çà ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè íà 1,0 Ñ î÷³êóºòüñÿ 
ðåàêö³ÿ 1,21 % âèä³â. Ç ï³äâèùåííÿì ñåðåäíüîð³÷íèõ òåìïåðàòóð öåé ãðàä³ºíò 

øâèäêî çðîñòàº (íà 2,0 Ñ – 23 %; 2,5 Ñ – 45,6 %; 3,0 Ñ – 58,4 %), õî÷à 
àäàïòèâíèé ëàã ó íèõ çíà÷íî òðèâàë³øèé, í³æ çà çì³íè òåðìîðåæèìó. Äî âè-
ä³â, ÿêèì çàãðîæóº çíèêíåííÿ îñåëèù ÷åðåç ïîðóøåííÿ êð³îðåæèìó çà ï³ä-

âèùåííÿ òåìïåðàòóðè íà 2,0 Ñ, íàëåæàòü Euphorbia volhynica, Festuca drymeia, 
Juniperus foetidissimà. Ïðè öüîìó ðåàêö³ÿ íà çì³íó êð³îðåæèìó íà ï³äâèùåííÿ 
çèìîâèõ òåìïåðàòóð ïðîãíîçóºòüñÿ äëÿ 55 âèä³â, àëå ëàã òðèâàëîñò³ ó íèõ çíà÷-

íî äîâøèé, í³æ çà çì³íè òåðìîðåæèìó. Çà ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè íà 2,5 Ñ 
ìîæëèâà âòðàòà îñåëèù Dactylorhiza sambucina, Delphinium nacladense, Dianthus 
speciosus, Dracocephalum ruyschianum, Hippocrepis comosa, Iris pineticola; íà 

3,0 Ñ – Dactylorhiza cordigera, Dracocephalum austriacum, Gentiana verna, 
Verbascum laxiflorum, Silene cretacea, êðèìñüêèõ Pinus brutia, Prangos trifida, 
Pulsatilla taurica. 

Îìáðîðåæèì, ùî â³äîáðàæàº êîìïëåêñíèé âïëèâ òåìïåðàòóðè, îïàä³â ³ 
âèïàðîâóâàíîñò³, õî÷à é ìàº ìåíøå ë³ì³òàö³éíå çíà÷åííÿ äëÿ çì³íè îñåëèù, í³æ 
òåðìîðåæèì, çàëåæí³ñòü ì³æ ÿêèìè îáåðíåíîë³í³éíà, îäíàê éäåòüñÿ ïðî ñèòóà-
ö³þ ç³ ñòàá³ëüíîþ ñåðåäíüîð³÷íîþ ê³ëüê³ñòþ îïàä³â ³ íå ðîçãëÿäàþòüñÿ ñèòóà-
ö³¿ ¿õ çá³ëüøåííÿ ÷è çìåíøåííÿ, îñê³ëüêè çà ïðîãíîçàìè êë³ìàòîëîã³â (Êðà-
êîâñüêà òà ³í., 2016) ö³ çì³íè â ìàéáóòíüîìó ìàòèìóòü êîëèâàëüíèé õàðàêòåð. 
Òàêèé âïëèâ ì³ã áè ïîçíà÷èòèñÿ ïåðåäóñ³ì íà îäíîð³÷íèêàõ, àëå ó íàâåäåíî-
ìó ñïèñêó òàê³ öåíîô³ëè â³äñóòí³. Íàé÷óòëèâ³øèìè äî çì³íè îìáðîðåæèìó 
âèÿâèëèñÿ ñòåïîâ³ âèäè – Caloplaca wolgarica, Centaurea pseudoleucolepis, à òàêîæ 
³íøèõ åêîëîãî-öåíîòè÷íèõ ãðóï: Diphasiastrum tristachyum, Festuca drymeja, Ophrys 
taurica, Swertia perennis. Çà ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè íà 2,0 Ñ ³ñíóº çàãðîçà 
³ñíóâàííþ îñåëèù Centaurea pseudoleucolepis, à îòæå, ³ âóçüêîåíäåì³÷íèõ âèä³â 
Diphasiastrum tristachyum, Ophrys taurica, Swertia perennis; 2,5 Ñ – Dactylorhiza 
fuchsia, Dracocephalum ryuschianum, Euphorbia volhynica, Goniolimon graminifolium, 
Onosma polyphylla, Pulsatilla nigricans, Tulipa biebersteinii, Viola jooi; 3,0 Ñ – 
Aconitum bessarabicum, Astragalus arenaria, Carlina onopordifolia, Caloplaca volga-
rica, Crocus heuflerianus, Dactylorhiza cordigera, D. sambucina, Delphinium nacladense, 
D. puniceum, Diphasiastrum zeileri, Dictamnus albus, Goniolimon oreo-syvaschicum, Iris 
pineticola, Ligularia sibirica, Prangos trifida, Sassurea porcii, Tragacantha arna-
cantha, òîáòî ðåã³îíàëüí³ ÷è öåíîòè÷í³ îñîáëèâîñò³ òóò íå ïðîãëÿäàþòüñÿ. 
Ãðàä³ºíò çì³íè ïîêàçíèê³â, ïðèáëèçíî òàêèé, ÿê ³ äëÿ êð³îðåæèìó (â³ä 1,2 äî 
58,5 %) ç äåùî âèùèì â³äñîòêîì òèõ, ÿêèì çàãðîæóº çíèêíåííÿ îñåëèù (â³ä 
1,6 äî 11,7 %). ßê âèäíî ç ïåðåë³êó, ðåã³îíàëüíî¿ ÷è öåíîòè÷íî¿ ñïåöèô³êè íå 
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ. Ñóòòºâå çíà÷åííÿ ìàº ëèøå çì³íà ïîêàçíèê³â â³äíîñíî íèæ-
í³õ ë³ì³òàö³éíèõ ìåæ. 
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Çì³íà ïîêàçíèê³â êîíòèíåíòàëüíîñò³ ñëàáêî êîðåëþº ³ç ï³äâèùåííÿì ñå-

ðåäíüîð³÷íèõ òåìïåðàòóð, à çà ïðîâåäåíèìè îá÷èñëåííÿìè ïîêàçíèêè íàâ³òü 

äëÿ ð³äê³ñíèõ âèä³â íå ïåðåòèíàþòü â³äïîâ³äíèõ ë³ì³òàö³éíèõ ìåæ. ×åðåç 

òåðèòîð³þ Óêðà¿íè ïðîõîäèòü ìåæà êîíòèíåíòàëüíîãî é îêåàí³÷íîãî êë³ìàòó, 

òîìó ïðîãíîçè çì³í ìàþòü âðàõîâóâàòè ³ öåé àñïåêò. 

Âîëîã³ñòü ´ðóíòó çàáåçïå÷óºòüñÿ çà ðàõóíîê ÿê ï³äçåìíîãî æèâëåííÿ, òàê ³ 

àòìîñôåðíèõ îïàä³â. Êë³ìàò, çîêðåìà ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè, ñóòòºâî âïëè-

âàº íà ´ðóíòè àâòîãåííîãî òèïó, ùî æèâëÿòüñÿ àòìîñôåðíèìè îïàäàìè, òîìó 

ïðîãíîçóâàííÿ ñòîñóºòüñÿ ëèøå âèä³â, äëÿ ÿêèõ æèâëåííÿ àòìîñôåðíèìè 

îïàäàìè º âàæëèâèì. Ðåàêö³þ íà çíèæåííÿ âîëîãîñò³ çà ï³äâèùåííÿ òåìïåðà-

òóðè íà 2,0 Ñ çàãàëîì âñòàíîâëåíî äëÿ 44 % âèä³â, à äëÿ äåÿêèõ (12,9 %) íà-

â³òü íà 1,0 Ñ. Äàë³ êðèâà õî÷ ³ ï³äí³ìàºòüñÿ äîñèòü âèñîêî, àëå äåùî âèð³â-

íþºòüñÿ (â³äïîâ³äíî 56,9 òà 68,2 %). Äî âèä³â, ÿê³ ðåàãóþòü âæå íà ï³äâèùåí-

íÿ òåìïåðàòóðè íà 1,0 Ñ, íàëåæàòü Aconitum besseranum, Allium ursinum, Astragalus 
arenarius, Carex fuliginosa, Ñypripedium calceolus, Dactylorhiza cordigera, D. sam-
bucina, Delphinium nacladense, D. puniceum, Dianthus speciosus, Diphasiastrum zeilerii, 
D. tristachium, Erigeron alpinus, Festuca drymeja, Gentiana acaulis, G. laciniata, 
G. lutea, Larix polonica, Listera ovata, Lunaria rediviva, Nigritella carpatica, Ophrys 
taurica, Orchis provincialis, Pinus cembra, Pseudorchis albida, Rhododendron myrtifolius, 
Ruscus hypoglossum, Selaginella selaginoides, Swertia perennis, Viola jooi. 

Íà â³äì³íó â³ä ïðÿìîãî âïëèâó êë³ìàòó, äî ÿêîãî ÷óòëèâ³ ñòåïîâ³ òà ïåò-

ðîô³òí³ êñåðîô³òí³ âèäè, àäàïòîâàí³ äî äåô³öèòó âîëîãè, íà çì³íó âîëîãîñò³ 

íàéá³ëüøå ðåàãóþòü ìåçîô³òí³ âèñîêîã³ðí³ òà ë³ñîâ³ âèäè. Íàé÷óòëèâ³øèìè 

âèÿâèëèñÿ Dactylorhiza cordigera òà D. sambucina, ÿêèì çàãðîæóº çíèêíåííÿ 

îñåëèùà âæå çà òðèâàëîãî ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè íà 1,0 Ñ. 

Çà ï³äâèùåííÿ íà 2,0 Ñ ó çîíó ðèçèêó çíèêíåííÿ ïîòðàïëÿþòü Aconitum 
besserianum, Astragalus arenarius, Diphasiastrum zeilerii, D. tristachium, Erigeron 
alpinus, Festuca drymeja, Lunaria rediviva, Ophrys taurica, Pinus cembra, Rhodo-
dendron myrtifolius; íà 2,5 Ñ – Allium ursinum, Ñypripedium calceolus, Gentiana lutea, 
Larix polonica, Listera cordata, Viola jooi. Çà ï³äâèùåííÿ íà 3,0 Ñ ê³ëüê³ñòü òà-

êèõ âèä³â çá³ëüøóºòüñÿ: Delphinium nacladense, D. ðuniceum, Dianthus speciosus, 
Diphasiastrum alpinum, Epipactis purpurata, Gentiana laciniata, Listera ovata, Orchis 
provincialis, Ornithogalum buscheanum, Poa rehmanii, Selaginella selaginoides, Swertia 
perennis. 

ßê âèäíî ç ïåðåë³êó, çá³ëüøóþòüñÿ íå ëèøå ê³ëüê³ñí³ ïîêàçíèêè, à é ð³ç-

íîìàí³òí³ñòü òèï³â îñåëèù òà åêîëîãî-öåíîòè÷íèõ ãðóï âèä³â. Ïðè öüîìó ó 

ïåðåë³êó â³äñóòí³ ã³ãðîô³ëüí³ âèäè, ùî ìàþòü äîäàòêîâå æèâëåííÿ çà ðàõóíîê 

ï³äçåìíèõ âîä. Îñîáëèâ³ñòþ º òå, ùî çàòðèìêà àäàïòàö³¿ â³äíîñíî çì³íè âîëî-

ãîñò³ ´ðóíòó äîñèòü òðèâàëà. 

Íà â³äì³íó â³ä çàãàëüíî¿ âîëîãîñò³ ´ðóíòó, îñîáëèâî ó çàïëàâíèõ á³îòîïàõ, 

âåëèêå çíà÷åííÿ ó ïîøèðåíí³ âèä³â ìàº ñåçîííà çì³íí³ñòü çâîëîæåííÿ (Fh). 

Îñê³ëüêè ñåðåä ð³äê³ñíèõ âèä³â â³äñîòîê òàêèõ íåçíà÷íèé, òî ë³ì³òàö³éíå çíà-

÷åííÿ öüîãî ÷èííèêà íå âèÿâëåíî. Îçíàêè ðåàêö³¿ íà ñåçîíí³ çì³íè çâîëî-

æåííÿ ìàþòü Dactylorhiza sambucina, Euphorbia volhynica, Ophrys taurica, Viola 
jooi. ²íøîþ ïðè÷èíîþ º äóæå ñëàáêèé ñòóï³íü êîðåëÿö³¿ âëàñíå ÷èííèêà ³ç 

êë³ìàòè÷íèìè ïîêàçíèêàìè. 
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Çàáåçïå÷åííÿ àçîòíèìè ñïîëóêàìè â³ä³ãðàº âàæëèâó ðîëü ó æèâëåíí³ ðîñ-
ëèí. Äîñòóïí³ñòü ³ ê³ëüê³ñòü öèõ ñïîëóê ò³ñíî êîðåëþº ³ç âîëîã³ñòþ ´ðóíò³â ³ 
ìåíøîþ ì³ðîþ îïîñåðåäêîâàíî çàëåæèòü â³ä çì³í êë³ìàòó. Çà ðîçðàõóíêàìè 
òàê³ âèäè, ÿê Diphasiastrum tristachium, Festuca drymeja, Gladiolus imbricatus, 
Juniperus foetidissima, Viola jooi, âèÿâèëèñÿ á³ëüøå àáî ìåíøå ÷óòëèâèìè, çîê-
ðåìà çàô³êñîâàíî çàãðîçè ìîæëèâî¿ âòðàòè ¿õí³õ îñåëèù çà ï³äâèùåííÿ òåì-
ïåðàòóðè íà 2,5–3,0 Ñ. Ãðàä³ºíò çàãðîæåíèõ âèä³â çðîñòàº â³ä 0,6 äî 36,8 %, 
à ïîêàçíèê òàêèõ, ùî ìîæóòü çíèêíóòè, ëèøå 3,5 %. 

Çà ñèíô³òî³íäèêàö³éíîþ îö³íêîþ âñòàíîâëåíî, ùî íàéâàæëèâ³øå, ë³ì³òà-
ö³éíå çíà÷åííÿ ìàº êèñëîòí³ñòü ´ðóíòó (Rc). Ïîêàçíèê çàëåæèòü â³ä áàãàòüîõ 
óìîâ (õ³ì³÷íîãî ñêëàäó ´ðóíòîóòâîðþâàëüíèõ ïîð³ä, âîäíîãî ðåæèìó, ðîçêëà-
äàííÿ òà õ³ì³çìó ï³äñòèëêè, ñïåöèô³êè ì³êðî- òà ì³êîôëîðè, âèä³ëåííÿ õ³ì³÷-
íèõ ðå÷îâèí ï³äçåìíèìè îðãàíàìè, òîáòî àëåëîïàòè÷íèìè âëàñòèâîñòÿìè), 
ùî âïëèâàþòü íà ðåãóëÿòîðí³ ïðîöåñè æèâëåííÿ ðîñëèí ³ õàðàêòåð ïîºäíàí-
íÿ ¿õ ó öåíîçàõ. Ê³ëüê³ñòü ÷óòëèâèõ âèä³â, ÿê³ ðåàãóþòü íà çì³íó êèñëîò- 
íîãî ðåæèìó çà òðèâàëîãî ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè íà 1,0 Ñ, ñòàíîâèòü  
70 (33,1 %). Äî âèä³â, ÿêèì çàãðîæóº âòðàòà îñåëèù, íàëåæàòü Aconitum 
besserianum, Crambe tatarica, Delphinium puniceum, Euphorbia volhynica, Fraxinus 
ornus, Hiemantoglossum caprinum, Hippocrepis comosa, Linaria cretacea, Orchis 
provincialis, Pinus brutia, Trinia biebersteinii, öå çäåá³ëüøîãî ï³âäåíí³, çîêðåìà 
ñòåïîâ³, âèäè. Çà òðèâàëîãî ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè íà 2,0 Ñ ê³ëüê³ñòü âè-
ä³â, îñåëèùà ÿêèõ ìîæóòü áóòè âòðà÷åí³, çðîñòàº äî 77 (31,5 %), íà 2,5 ³ 
3,0 Ñ êðèâà âèð³âíþºòüñÿ ³ ïîêàçíèêè çðîñòàþòü íà 21 (39,5 %) òà 22 
(48,4 %) âèäè â³äïîâ³äíî. Öå îçíà÷àº, ùî ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè íà 2,0 Ñ 
º êðèòè÷íîþ ìåæåþ, ùî ë³ì³òóº ³ñíóâàííÿ îñåëèù áàãàòüîõ âèä³â ðîñëèí. 

Õî÷à êèñëîòí³ñòü ´ðóíòó ò³ñíî ïîâ’ÿçàíà ³ç ñîëüîâèì ðåæèìîì, ë³ì³òàö³é-
íà ðîëü îñòàííüîãî çíà÷íî íèæ÷à, òîáòî âèäè ë³ïøå ïðèñòîñîâàí³ äî òèõ 
óìîâ çàñîëåííÿ, â ÿêèõ âîíè ³ñíóþòü. Íàé÷óòëèâ³øèìè äî çì³í öüîãî ïîêàç-
íèêà çà ï³äâèùåííÿ ñåðåäíüîð³÷íî¿ òåìïåðàòóðè âæå íà 1,0 Ñ º Aconitum 
besserianum, Dactylorhiza majalis, Erigeron alpinus, Festuca drymeja, Juniperus foeti-
dissima, Stipa brauneri, Taxus baccata, Tragacantha arnacantha, Trinia biebersteinii. 
Ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè íà 2,0; 2,5 ³ 3,0 Ñ ñïðè÷èíþº çá³ëüøåííÿ çàñîëåí-
íÿ, ùî ñòàíîâèòü çàãðîçó äëÿ îñåëèù 24,6, 43,5 òà 55,2 % âèä³â â³äïîâ³äíî. 
Àäàïòîâàí³ äî ³ñíóþ÷èõ óìîâ ³ íà çì³íó ñîëüîâîãî ðåæèìó íå ðåàãóþòü 106 
âèä³â (62 %). Ïðè öüîìó íå âèÿâëåíî æîäíîãî âèäó, ÿêîìó çàãðîæóâàëî á ïîâ-
íå çíèêíåííÿ á³îòîïó ÷åðåç çì³íó ñîëüîâîãî ðåæèìó äî ï³äâèùåííÿ òåìïåðà-
òóðè íà 3,0 Ñ. 

Îñîáëèâå çíà÷åííÿ â àñïåêò³ åäàô³÷íîãî ñåðåäîâèùà ìàþòü äîñòóïí³ñòü ³ 
çàáåçïå÷åí³ñòü âèä³â êàðáîíàòàìè (Ca2CO3, Mg2CO3) òà ñóëüôàòàìè (Ca2SO4, 
Mg2SO4), âàïíÿêîâ³, êðåéäÿí³, ã³ïñîâ³ ïîêëàäè ÿêèõ º îñåëèùàìè áàãàòüîõ âè-
ä³â, à òàê³ îñàäîâ³ ïîðîäè, ÿê ëåñ, â³ä³ãðàþòü âàæëèâó ðîëü ó ´ðóíòîóòâîðåíí³. 
Äèôåðåíö³àö³ÿ åêîòîï³â Óêðà¿íè çà âì³ñòîì êàðáîíàòíèõ ñïîëóê º äîâîë³ øè-
ðîêîþ. 

Íà îñíîâ³ äàíèõ ñèíô³òî³íäèêàö³¿ âñòàíîâëåíî, ùî êàðáîíàòí³ñòü ´ðóíò³â 
ìàº á³ëüøå ë³ì³òàö³éíå çíà÷åííÿ, í³æ çàãàëîì ñîëüîâèé ðåæèì. Íàé÷óòëèâ³-

øèìè äî çì³íè êàðáîíàòíîñò³ çà ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè íà 1,0 Ñ âèÿâèëè-
ñÿ âèäè, ùî çðîñòàþòü â óìîâàõ ï³äâèùåíîãî âì³ñòó êàðáîíàò³â, òîáòî ïåòðî-
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ô³òí³ òà ñòåïîâ³: Allium sphaeropodum, Calophaca wolgarica, Crambe tataria, 
Delphinium puniceum, Dianthus speciosus, Erigeron alpinus, Euphorbia volhynica, 
Orchis provincialis, Pistacia mutica, Prangos trifida, Trinia biebersteinii, à òàêîæ 
Aconitum besserianum, Leucanthemella serotina. Ïîä³áíó çàëåæí³ñòü ô³êñóþòü ³ 
äëÿ îáë³ãàòíèõ êàëüöåô³ë³â, Hedysarum ucrainicum, Hippocrepis comosa, Hyssopus 
cretaceus, Linaria cretacea, Pinus brutia, Stipa brauneri, S. lithophila, Tragacantha 

arnacantha, Viola jooi, çà ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè íà 2,5 Ñ – Allium obliquum, 

íà 3,0 Ñ – Carlina onopordifolia, Caragana scythica, Medicago saxatilis, Ono-
brychis pallasii, àëå õàðàêòåð ñóáñòðàòó, íà ÿêîìó âîíè çðîñòàþòü (íàïðèêëàä, 
êðåéäà, âàïíÿêè, ã³ïñ) çàáåçïå÷óº äîñòàòíþ ê³ëüê³ñòü öèõ ñïîëóê ³ ó òàêèé 
ñïîñ³á í³âåëþº ¿õ ë³ì³òàö³éíå çíà÷åííÿ. 

Ç ï³äâèùåííÿì òåìïåðàòóðè íà 2,0 Ñ íèçö³ íàâåäåíèõ âèä³â (7,7 %) çà-
ãðîæóº çíèêíåííÿ îñåëèù: Allium sphaeropodum, Caloplaca wolgarica, Crambe ta-
taria, Delphinium puniceum, Dianthus speciosus, Erigeron alpinus, Euphorbia volhy-
nica, Leucanthemella serotina, Orchis provincialis, Pistacia mutica, à ê³ëüê³ñòü âèä³â, 
ÿê³ ðåàãóþòü íà çì³íó äîñòóïíîñò³ êàðáîíàò³â, çá³ëüøóºòüñÿ (41,5 %). 

Ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè íà 2,5 Ñ çàãðîæóº á³îòîïàì ç òàêèìè âèäàìè, 
ÿê Allium regelianum, Dactylorhiza cordida, Delphinium nacladense, Gladiolus imbricatus, 
Hippocrepis comosa, Lunaria rediviva, Ophrys taurica, Pinus brutia, Prangos trifida, 

Pulsatilla taurica, Stipa ucrainica, Taxus baccata; íà 3,0 Ñ – Aconitum bes-
serianum, Adonis volgensis, Comperia comperiana, Dactylorhiza incarnata, D. sambu-
cina, Daphne taurica, Juniperus foetidissima, Ornithogalum buschii, Ruscus hypoglos-
sum, Scrophularia verna, Senecio besserianum, Stipa tirsa, Tulipa ophioglossum. Çäå-
á³ëüøîãî öå âèäè ï³âäåííîãî ïîõîäæåííÿ, à ñàìå, ñòåïîâîãî ³ êðèìñüêîãî. 
Ïðè öüîìó 75 âèä³â äîñòàòíüî àäàïòîâàí³ òà íå ðåàãóþòü íà çì³íó êàðáîíàò³â 
ó ´ðóíòàõ. 

Çì³íà àåðàö³¿ ´ðóíòó, êîíòèíåíòàëüíîñò³ êë³ìàòó, ñòóïåíÿ îñâ³òëåííÿ â öåíî-
çàõ ôàêòè÷íî íå êîðåëþº ç ï³äâèùåííÿì òåìïåðàòóðè, òîìó ¿õ íå ðîçãëÿäàºìî. 

Íàñòóïíèé åòàï ïîëÿãàâ â îö³íþâàíí³ ðåàêö³¿ âèä³â â³äíîñíî êóìóëÿòèâ-
íîãî âïëèâó ïðîâ³äíèõ åêîëîã³÷íèõ ÷èííèê³â. Àíàë³ç ðîçïîä³ëó â³äïîâ³äíèõ 
çíà÷åíü (äèâ. òàáë. 4.2, 4.3) çàñâ³ä÷èâ, ùî çà ïîêàçíèêàìè øåñòè åêîôàêòîð³â 
äî çîíè ðèçèêó âòðàòè ïîòðàïëÿþòü Dactylorhiza cordigera (íàéâèùèé ñòóï³íü 
çàãðîçè – Rc), D. sambucina (Hd); ï’ÿòè – Aconitum besserianum (Tm, Rc), 
Delphinium nacladense (Rc), D. puniceum (Tm, Rc), Euphorbia volhynica (Rc), 
Prangos trifida (Tm), Viola jooi (Tm, Rc); ÷îòèðüîõ – Astragalus arenarius (Rc, 
Hd), Calophaca wolgarica (Tm, Rc), Carlina onopordifolia (Tm, Rc), Dianthus 
speciosus (Rc), Hippocrepis comosa L. (Rc), Lunaria rediviva (Hd), Ophrys taurica 
(Rc), Orchis provincialis (Rc), Ornithogalum bouschii (Tm, Rc), Pulsatilla taurica 
(Tm, Rc), Swertia perennis (Om), Tragacantha arnacantha (Rc), Trinia kitaibeliana 
(Rc); òðüîõ – 30, äâîõ – 50, îäíîãî – 63 âèäè. 

Ñóìàðíî çàãðîçà âòðàòè ³ñíóº äëÿ 166 âèä³â (59,3 %), ùî çäåá³ëüøîãî ìà-
þòü ëîêàëüíå ïîøèðåííÿ ³ ïðèóðî÷åí³ äî ïåâíèõ ðåã³îí³â Óêðà¿íè. ²íàêøå 
êàæó÷è, ÷èì âóæ÷³ àðåàë ³ åêîëîã³÷íà àìïë³òóäà òà ìåíøà ê³ëüê³ñòü ëîêàë³òå-
ò³â, òèì âèù³ ñïåö³àë³çàö³ÿ âèäó, éîãî ÷óòëèâ³ñòü äî êë³ìàòè÷íèõ çì³í ³ éìî-
â³ðí³ñòü âòðàòè éîãî îñåëèù. Çðåøòîþ òàêà âòðàòà âóçüêîåíäåì³÷íèõ ÷è âóçü-
êîñïåö³àë³çîâàíèõ âèä³â îçíà÷àòèìå çíèæåííÿ á³îð³çíîìàí³òòÿ. Àíàëîã³÷íó 
êàðòèíó ñïîñòåð³ãàºìî ï³ä ÷àñ îö³íþâàííÿ çàãðîç ³ñíóâàííþ îñåëèù. 
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Ðèñ. 4.14. Ê³ëüê³ñíèé ðîçïîä³ë ð³ä-
ê³ñíèõ âèä³â â³äíîñíî ¿õ ðåàêö³¿ íà 
êóìóëÿòèâíèé âïëèâ åêîôàêòîð³â 
çà ï³äâèùåííÿ ñåðåäíüîð³÷íèõ òåì-
ïåðàòóð. Ïîÿñíåííÿ ó òåêñò³ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Ç ìåòîþ ê³ëüê³ñíîãî îö³íþâàííÿ ðåàêö³¿ îñåëèù ð³äê³ñíèõ âèä³â ðîñëèí 

íà êóìóëÿòèâíó ä³þ ïðîâ³äíèõ åêîôàêòîð³â çà â³äïîâ³äíèõ ï³äâèùåíü 
òåìïåðàòóðè ìè çàïðîïîíóâàëè âèêîðèñòàííÿ áàëüíèõ ïîêàçíèê³â â³ä 1 äî 10, 

äå 10 áàë³â îçíà÷àº âòðàòó îñåëèùà çà ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè íà 1,0 Ñ; 
8 áàë³â – íà 2,0; 7 áàë³â – íà 2,5; 6 áàë³â – íà 3,0; çàãðîç ³ñíóâàííþ îñåëèù: 

5 áàë³â çà ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè íà 1,0 Ñ; 3 áàëè – íà 2,0 Ñ; 2 áàëè – íà 

2,5, 1 áàë – íà 1,0 Ñ. Òàêà øêàëà ïîðÿäê³â º óìîâíîþ, àëå âîíà äàº ïåâíó 
â³çóàë³çàö³þ äàíèõ. Ìàêñèìàëüíî ìîæëèâèé ïîêàçíèê äëÿ êîæíîãî ÷èííèêà 
ñòàíîâèòü 15 áàë³â, à äëÿ 12 ÷èííèê³â – 180 áàë³â. Îäíàê ñë³ä âðàõîâóâàòè, 
ùî «ïèòîìà âàãà» ð³çíèõ ÷èííèê³â íåîäíàêîâà. Äî ïðèêëàäó, ëèøå äëÿ 3 âè- 
ä³â êóìóëÿòèâíèé âïëèâ îö³íåíî ïîêàçíèêàìè á³ëüø ÿê 50 % (Aconitum 
besserianum, Delphinium nacladense, Festuca drymeia), 30–50 % – Astragalus arenarius, 
Calophaca wolgarica, Carlina onopordifolia, Crambe tataria, Cypripedium calceolus, 
Diphasiastrum tristachyum, Dactylorhiza cordigera, D. sambucina, Delphinium nacladense, 
Dianthus speciosus, Dracocephalum austriacum, Erigeron alpinum, Hippocrepis comosa, 
Juniperus foetidissima, Leucanthemella serotina, Ophrys taurica, Orchis provincialis, 
Ornithogalum bouschii, Pistacia mutica, Prangos trifida, Pulsatilla taurica, Tragacantha 
arnacantha, Trinia biebersteinii, Viola jooi. 

Îòðèìàí³ ïîêàçíèêè ê³ëüê³ñíîãî ðîçïîä³ëó âñ³õ âèä³â óêàçóþòü íà òå, ùî 
ìàêñèìàëüíå çíà÷åííÿ (71 âèä) äîñÿãàºòüñÿ â ìåæàõ 10–20 % çíà÷åííÿ øêàë, 
ùî â³äïîâ³äàº óìîâíîìó ïîêàçíèêó 3 áàëè (ðèñ. 4.14). Öüîìó ïîêàçíèêó â³ä-

ïîâ³äàº çì³íà îñåëèù çà ï³äâèùåííÿ ñåðåäíüîð³÷íî¿ òåìïåðàòóðè íà 2,0 Ñ. 
Ïîïåðåäíüî êë³ìàòîëîãè âñòàíîâèëè, ùî çà íàéã³ðøèì ñöåíàð³ºì À2 öå ìîæå 
â³äáóòèñÿ ï³ñëÿ 2050 ð., çà À1Â – ï³ñëÿ 2060 ð., çà íàéêðàùèì Â1 – ï³ñëÿ 
2090 ð. (Êðàêîâñüêà òà ³í., 2016). 

Çíà÷óù³ñòü âïëèâó ð³çíèõ ÷èííèê³â ð³çíèòüñÿ. Àìïë³òóäè äîïóñòèìèõ 

çíà÷åíü (2) â³äïîâ³äíî äî øêàëè îêðåìèõ ÷èííèê³â ³ â³äïîâ³äí³ ïîêàçíèêè 

çà ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè íà 1, 2 òà 3 Ñ ïðî³ëþñòðîâàíî öèêëîãðàìàìè 
ñïåêòð³â (ðèñ. 4.15, äèâ. âêëåéêó). Íà íàøó äóìêó, ñïåêòðè º äîâîë³ ³íôîðìà-
òèâíèìè äëÿ îö³íþâàííÿ ïîâåä³íêè âèä³â, ðîçðîáëåííÿ ïðîãíîç³â ùîäî ìîæ-
ëèâèõ âòðàò ¿õ îñåëèù ³ çàïðîâàäæåííÿ çàõîä³â îõîðîíè òà çáåðåæåííÿ. 
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4.5. ÃÅÎÃÐÀÔ²×ÍÀ ÒÀ ÅÊÎËÎÃÎ-ÖÅÍÎÒÈ×ÍÀ ÐÅÀÊÖ²ß 
ÐÎÑËÈÍÍÎÃÎ ÑÂ²ÒÓ ÍÀ ÊË²ÌÀÒÈ×Í² ÇÌ²ÍÈ 

Êë³ìàò ðàçîì ³ç ãîñïîäàðñüêîþ ä³ÿëüí³ñòþ ëþäèíè çì³íþþòü öåíîòè÷íó 
ñòðóêòóðó óãðóïîâàíü òà ãåîãðàô³÷íå ïîøèðåííÿ âèä³â, çîêðåìà ³íâàç³éíèõ, 
ÿê³ äîëàþòü F-áàð’ºð. Ðîçøèðþþ÷è âòîðèííèé àðåàë, ö³ âèäè çäàòí³ ïðîíèêà-
òè ó ïðèðîäí³ òà íàï³âïðèðîäí³ ðîñëèíí³ óãðóïîâàííÿ ³ òðàíñôîðìóâàòè ¿õ. 
Âîíè ñóòòºâî âïëèâàþòü íà ð³ñò ³ ðîçâèòîê ³íøèõ âèä³â, à áîðîòèñÿ ç íèìè ÷è 
êîíòðîëþâàòè ¿õ äîñèòü ñêëàäíî. Òàê, âèäè-òðàíñôîðìåðè âïëèâàþòü íà ðå-
æèìè îñâ³òëåííÿ, çâîëîæåííÿ, õ³ì³÷íèé ñêëàä ´ðóíò³â. Öå ïðèçâîäèòü äî ¿õ 
âèñíàæåííÿ ³ âèñóøóâàííÿ, çì³íåííÿ àëåëîïàòè÷íèõ âëàñòèâîñòåé. Çì³íà 
óìîâ ³ñíóâàííÿ ïðèãí³÷óº ðîçâèòîê é ïîíîâëåííÿ àáîðèãåííèõ âèä³â, à çãî-
äîì – ïîðóøåííÿ ñòðóêòóðè ðîñëèííèõ óãðóïîâàíü (Ïðîòîïîïîâà, Øåâåðà, 
2019). ²íâàç³éíèé ïîòåíö³àë àäâåíòèâíèõ âèä³â çóìîâëåíèé ïåðåâàæíî ïîä³á-
í³ñòþ óìîâ, ïåðåäóñ³ì êë³ìàòè÷íèì ä³àïàçîíîì ïðèðîäíèõ ðåã³îí³â ¿õ ïîõî-
äæåííÿ (Ï³âí³÷íà Àìåðèêà, Ñõ³äíà Àç³ÿ). Âñòàíîâëåíî ïîçèòèâíó êîðåëÿö³þ 
ì³æ ðîçâèòêîì ³íâàç³éíèõ âèä³â òà ï³äâèùåííÿì çèìîâî¿ òåìïåðàòóðè ³ çíè-
æåííÿì ê³ëüêîñò³ âåñíÿíèõ îïàä³â (Neumann et al., 2017). Ó íîâèõ ðåã³îíàõ 
âíàñë³äîê ïîðóøåííÿ ñòðóêòóðè ïðèðîäíèõ öåíîç³â, ïîñëàáëåííÿ êîíêóðåíö³¿ 
âîíè çàéìàþòü â³ëüíó åêîí³øó é çà â³äñóòíîñò³ îáìåæóâàëüíèõ áàð’ºð³â 
(âïëèâó àëåëîïàòè÷íèõ âëàñòèâîñòåé, êîíñóìåíò³â òà ³í.) âèõîäÿòü íà äîì³-
íóþ÷³ ïîçèö³¿. Äîâåäåíî, ùî ³íâàç³éí³ âèäè ë³ïøå àäàïòîâàí³ äî â³äïîâ³äíèõ 
ñïðèÿòëèâèõ óìîâ, í³æ ì³ñöåâ³, àáîðèãåíí³ âèäè (Sentis et al., 2021). Ìåõàí³çì 
öèõ ïðîöåñ³â äîñèòü ñêëàäíèé ³ íà ñüîãîäí³ ìàëîâèâ÷åíèé, îñê³ëüêè ïîòðåáóº 
êîìïëåêñíèõ äîñë³äæåíü çì³íè âëàñòèâîñòåé ´ðóíò³â ³ ´ðóíòîâèõ ì³êðîöåíîç³â 
(Likhanov et al., 2021). 

²íøà ãðóïà âèä³â – ï³âäåíí³, ÿê³ ðîçøèðþþòü ñâ³é àðåàë íà ï³âí³÷ óíàñ-
ë³äîê êë³ìàòè÷íèõ çì³í. Öüîìó ñïðèÿº ôîðìóâàííÿ ñòðåñîâèõ ì³ñöåçðîñòàíü, 
ÿê³ øâèäêî îñâîþþòü çàçíà÷åí³ âèäè, çîêðåìà â ì³ñöÿõ ïîðóøåííÿ ´ðóíòó 
(â³äâàëè, åðîç³éí³ ä³ëÿíêè íà ñõèëàõ, çì³íè ã³äðîðåæèìó âíàñë³äîê ìåë³îðàö³¿, 
çàòîïëåííÿ òà ³í., à â åäàô³÷íîìó â³äíîøåíí³ – åâòðîô³êàö³ÿ ñåðåäîâèùà, 
íàäëèøîê àçîòíèõ ñïîëóê). 

Íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè ³íâàç³éí³ ïðîöåñè â³äáóâàþòüñÿ äîâîë³ ³íòåíñèâíî, 
ùî çóìîâëåíî òàêèìè îñîáëèâîñòÿìè: ðîçì³ùåííÿì ó ìåæàõ ë³ñîâî¿, ë³ñîñòå-
ïîâî¿ òà ñòåïîâî¿ çîí; âèñîêîþ ð³çíîìàí³òí³ñòþ ïðèðîäíèõ, íàï³âïðèðîäíèõ 
òà àíòðîïîãåííèõ á³îòîï³â; ñóòòºâîþ òðàíñôîðìàö³ºþ ðîñëèííîãî ïîêðèâó 
âíàñë³äîê ³íòåíñèâíîãî ðîçâèòêó àãðàðíîãî ³ ïðîìèñëîâîãî âèðîáíèöòâ òà 
óðáàí³çàö³¿; çàíåïàäîì ÷èñëåííèõ ãîñïîäàðñòâ, ìàëèõ íàñåëåíèõ ïóíêò³â; ïðî-
âåäåííÿì çàõîä³â ìåë³îðàö³¿, ùî ïðèçâîäèòü äî íåçâîðîòí³õ çì³í íàâêîëèø-
íüîãî ñåðåäîâèùà; ³íòåíñèâíèìè åêîíîì³÷íèìè â³äíîñèíàìè â àãðîñåêòîð³ ç 
íåäîòðèìàííÿì åêîëîã³÷íèõ íîðì; ðàäÿíñüêèìè òðàäèö³ÿìè êóëüòèâóâàííÿ 
÷óæîð³äíèõ ðîñëèí òà ðîçâåäåííÿ òâàðèí òà ³í. (Ä³äóõ òà ³í., 2019). Ñó÷àñí³ 
òåíäåíö³¿ çì³íè êë³ìàòó ðàçîì ³ç àíòðîïîãåííèì âïëèâîì çíà÷íî ïîñèëþþòü 
ö³ ïðîöåñè. 

Îá’ºêòàìè äîñë³äæåííÿ ³ ìîí³òîðèíãó ìàþòü ñòàòè âèäè ç âèðàæåíèìè 
îçíàêàìè åêñïàíñ³¿. Äî òàêèõ âèä³â, ïîòåíö³àë ÿêèõ çðîñòàº, íàëåæàòü äåðåâà 
Acer negundo, Ailanthus altissima, Quercus rubra, Robinia pseudoacacia, Elaeagnus 
angustifolia, Castanea sativa, Juglans sp., Ulmus pumila, Fraxinus pennsylvanica, ÷à-



Ð Î Ç Ä ² Ë  4. Êë³ìàòîãåíí³ çì³íè ðîñëèííîãî ñâ³òó Óêðà¿íè 
 

 

 106 

ãàðíèêè Amorpha fruticosa, Cerasus mahaleb, Prunus serotina, Lycium barbarum, 
òðàâ’ÿí³ ðîñëèíè Ambrosia artemisiifolia, Asclepias syriaca, Erechtites hieracifolia, 
Reynoutria sp., Echinocystis lobata, Solidago ñanadensis ðàçîì ³ç S. gigantea, Heracleum 
mantegazzianum ðàçîì ³ç H. sosnovskyi, Bidens frondosa, Helianthus tuberosà, 
Grindelia squarrosa, Symphyotrichum novi-belgii, S. salignum, Impatiens parviflora 
òà ³í. Äî öüîãî ïåðåë³êó ñë³ä äîäàòè ï³âäåíí³ îäíîð³÷í³ âèäè, ùî ðîçøèðþ-
þòü àðåàë íà ï³âí³÷: Aegilops cylindrica, Hordeum leporinum, Anisantha sterilis, 
A. tectorum, Centaurea diffusa, C. iberica òà áàãàòî ³íøèõ. Çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü öèõ âèä³â 
ñÿãàº ê³ëüêîõ ñîòåíü, òîä³ ÿê ó çâîðîòíîìó íàïðÿìêó ïîä³áí³ âèïàäêè 
îäèíè÷í³. Öå º îïîñåðåäêîâàíèì äîêàçîì âïëèâó çì³íè êë³ìàòó íà ïîâåä³íêó 
âèä³â ðîñëèí. 

Çà äîïîìîãîþ ìåòîäèêè ñèíô³òî³íäèêàö³¿ îö³íåíî åêîí³ø³ ³íâàç³éíèõ âèä³â 
ôëîðè Çàêàðïàòòÿ (Helianthus tuberosus, Reynoutria japonica, Heracleum sosnowskyi, 
Solidago serotinoides, Acer negundo, Echinocystis lobata, Ailanthus altissima, Amorpha 
fruticosa, Ambrosia artemisiifolia, Symphyotrichum novi-belgii, S. salignum) òà àïî-
ô³ò³â (Swida sanguinea, Clematis vitalba, Humulus lupulus, Rubus caesius) â³äíîñíî 
êë³ìàòè÷íèõ, åäàô³÷íèõ òà öåíîòè÷íèõ ÷èííèê³â (Êîçàê, Ä³äóõ, 2013). Çà ðå-
çóëüòàòàìè îö³íþâàííÿ âñòàíîâëåíî ïîä³áí³ñòü åêîí³ø äîñë³äæóâàíèõ âèä³â 
(ðèñ. 4.16), ùî ìàéæå çá³ãàþòüñÿ çà âñ³ìà ïîêàçíèêàìè. 

Á³ëüø³ñòü äîñë³äæåíèõ âèä³â õàðàêòåðèçóþòüñÿ îïòèìàëüíèìè óìîâàìè 
çðîñòàííÿ: òÿæ³þòü äî ñåðåäèíè øêàëè, óíèêàþòü åêñòðåìóì³â (äèâ. ðèñ. 4.16). 
Çà âîëîã³ñòþ ´ðóíòó íàëåæàòü äî ã³ãðîô³ò³â òà ìåçîô³ò³â, òîáòî ïîòðåáóþòü 
äîñòàòíüîãî çâîëîæåííÿ; çà çì³íí³ñòþ çâîëîæåííÿ – äî ãåì³ã³äðîêîíòðàñ-
òîôîá³â – ãåì³ã³äðîêîíòðàñòîô³ë³â; çà êèñëîòí³ñòþ – äî ñóáàöèäîô³ë³â; çà 
ñîëüîâèì ðåæèìîì – äî ñåì³åâòðîô³â; çà âì³ñòîì êàðáîíàò³â – äî àêàðáîíà-
òîô³ë³â; çà àåðàö³ºþ ´ðóíòó – äî ãåì³àåðîôîá³â. Âèíÿòêîì º ïîêàçíèêè ì³íå-
ðàëüíèõ ôîðì àçîòó â ´ðóíò³. Âñòàíîâëåíî, ùî äîñë³äæåí³ âèäè ïîòðåáóþòü 
´ðóíò³â, çáàãà÷åíèõ í³òðàòàìè òà í³òðîâì³ñíèìè ñïîëóêàìè. Î÷åâèäíî, ñàìå 
ï³äâèùåííÿ êîíöåíòðàö³¿ ì³íåðàëüíîãî àçîòó â ´ðóíò³ º îäíèì ³ç ÷èííèê³â, 
ÿêèé ñïðèÿº ¿õ åêñïàíñ³¿. Â³í âèêëèêàº çàðîñòàííÿ òðàâ’ÿíèõ öåíîç³â êóùàìè ³ 
äåðåâàìè ó ñòåïàõ. Ï³äâèùåííÿ êîíöåíòðàö³¿ ì³íåðàëüíîãî àçîòó â ´ðóíò³ 

ïîâ’ÿçàíå ç ä³ºþ ð³çíèõ ÷èííèê³â, ÿê 
àíòðîïîãåííèõ (³íòåíñèâíå âíåñåííÿ 
äîáðèâ), òàê ³ êë³ìàòè÷íèõ, çîêðåìà 
é ãëîáàëüíîãî õàðàêòåðó. Îñîáëèâî 
ñïðèÿòëèâèìè äëÿ ³íâàç³éíèõ âèä³â  
º óãðóïîâàííÿ êëàñ³â Galio-Urticetea, 
Salicetea purpureae, Bidentetea tripartit³, 
ÿê³ õàðàêòåðèçóþòüñÿ âèñîêèì ãðàä³ºí-
òîì çì³í åêîëîã³÷íèõ ÷èííèê³â ó ´ðóí-
ò³ (ð³çêèì êîëèâàííÿì çâîëîæåíîñò³, 
âì³ñòó ì³íåðàëüíèõ ôîðì àçîòó), ùî 
âèçíà÷àº íèçüêó ñò³éê³ñòü öåíîç³â (Êî-
çàê, Ä³äóõ, 2013). 

Ðèñ. 4.16. Ïåðåêðèòòÿ åêîí³ø ³íâàç³éíèõ âè-
ä³â ³ àïîô³ò³â áàñåéíó ð. Ëàòîðèöÿ (Êîçàê, 
Ä³äóõ, 2013)  
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Îñîáëèâî íåáåçïå÷í³ ò³ âèñîêîàêòèâí³ âèäè-òðàíñôîðìåðè, ÿê³ â óìîâàõ 
ïðîãíîçîâàíèõ êë³ìàòè÷íèõ çì³í ìîæóòü çì³öíèòè ñâî¿ ïîçèö³¿, à îòæå, ñòàíîâè-
òè åêîëîã³÷íó çàãðîçó. Íèæ÷å ñõàðàêòåðèçîâàíî ¿õ äåòàëüí³øå. 

Robinia pseudoacacia – âèä ï³âí³÷íîàìåðèêàíñüêîãî ïîõîäæåííÿ, çàâåçåíèé ó 
ªâðîïó (Ïàðèæ) ó 1601 ð. Â Óêðà¿í³ âïåðøå áóâ ïîñàäæåíèé íàïðèê³íö³ 
XVIII ñò. á³ëÿ ì. Îäåñà (ïàðê ãðàôà Ðîçóìîâñüêîãî). Ö³ííà ³ äóæå ïîøèðåíà 
íà âñ³é òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè ìåäîíîñíà, ë³êàðñüêà, ôàðáóâàëüíà, åô³ðîîë³éíà, 
òàí³äîíîñíà, äåðåâèííà, äåêîðàòèâíà é ô³òîìåë³îðàòèâíà ðîñëèíà. Ñâ³òëîëþáíà, 
çðîñòàº â ë³ñîçàõèñíèõ ñìóãàõ, íà ïàñîâèùàõ, ïîðóøåíèõ ä³ëÿíêàõ, êðóòîñõè-
ëàõ, ïðèÿðóæíèõ ë³ñîñìóãàõ, íàíîñíèõ ï³ñêàõ, ë³ñîïàðêàõ, íàï³âïðèðîäíèõ 
ë³ñàõ, ôîðìóº çì³øàí³ é ÷èñò³ íàñàäæåííÿ (ðèñ. 4.17, äèâ. âêëåéêó). Îáèðàº 
´ðóíòè ð³çíîãî áàãàòñòâà, àëå óíèêàº çâîëîæåíèõ ÷è ù³ëüíèõ ñóáñòðàò³â 

(Gams, 1924; Huntley, 1990; Böcker, 1995). Ïîðóøåííÿ ñóáñòðàòó àáî ïîøêî-
äæåííÿ äåðåâ, ïîæåæ³ ñïðèÿþòü êëîíàëüíîìó ðîçìíîæåííþ. Õàðàêòåðèçóºòü-
ñÿ âèñîêèì ñòóïåíåì ³íâàç³¿, ôîðìóâàííÿì ñïåöèô³÷íèõ ô³òîöåíîç³â. Ñèìá³î-
òè÷íà àçîòô³êñàö³ÿ òà øâèäêå ðîçêëàäàííÿ îïàäó ïðèâîäÿòü äî ðîçâèòêó ò³-
íüîâèòðèâàëèõ í³òðîô³ëüíèõ ðóäåðàëüíèõ òðàâ’ÿíèõ âèä³â, ùî âèò³ñíÿþòü 
àáîðèãåíí³ âèäè ³ çíèæóþòü ïðèðîäíå ð³çíîìàí³òòÿ (ðèñ. 4.18, äèâ. âêëåéêó). 
Òàê³ íàñàäæåííÿ ìàþòü âèãëÿä êóù³â, êóðòèí ÷è äîñèòü ç³ìêíóòèõ öåíîç³â 
ë³ñîâîãî òèïó, òîìó ¿õ ì³ñöå â åêîëîãî-öåíîòè÷í³é êëàñèô³êàö³¿ º ïðåäìåòîì 
äèñêóñ³¿: Galio-Urticetea (Klauck, 1988; Mucina, 1993; Mucina et al., 2016) ÷è 

Robinietea (Jurko, 1963; Hadač, Sofron, 1980). Ç îãëÿäó íà çðîñòàííÿ âèäó â 
óìîâàõ â³ä ñóáñåðåäçåìíîìîðñüêîãî äî òåïëîãî êîíòèíåíòàëüíîãî êë³ìàòó ç 
âèñîêèìè ñóìàìè òåïëà ó âåãåòàö³éíèé ïåð³îä (Kohler, 1963; Klauck, 1988) 
éîãî ðåêîìåíäóþòü äëÿ âèêîðèñòàííÿ ó ì³ñüêèõ íàñàäæåííÿõ, âîäíî÷àñ ïðî-
ãíîçóþòü çá³ëüøåííÿ ïëîù ³ ðîçøèðåííÿ ó÷àñò³ ó ïðèðîäíèõ ëàíäøàôòàõ 
(Cierjacks et al., 2013). 

Çàïàñ åêîëîã³÷íîãî ïîòåíö³àëó âèäó äî êðèòè÷íèõ ìåæ äîâîë³ âèñîêèé 
(ðèñ. 4.19, äèâ. âêëåéêó), òîìó öåé âèä ìîæíà ðîçãëÿäàòè ÿê îäèí ³ç ïîòóæ-
íèõ òðàíñôîðìåð³â ðîñëèííîãî ïîêðèâó Óêðà¿íè. 

Acer negundo – âèä ï³âí³÷íîàìåðèêàíñüêîãî ïîõîäæåííÿ, ó ïåðâèííîìó 
àðåàë³ ïîâñþäíî ïîøèðåíèé â³ä ïðèáåðåæíèõ ³ ïåðåçâîëîæåíèõ çàáîëî÷åíèõ 
äî ñóõèõ ë³ñ³â. Ðîñòå íà ´ðóíòàõ ð³çíîãî òèïó, àëå â³ääàº ïåðåâàãó ñóãëèíèñ-
òèì; º êîìïîíåíòîì ëèñòÿíèõ ë³ñ³â, îñîáëèâî çà ó÷àñòþ Fraxinus pennsylvanica, 
Populus angustifolia, P. sargentii, P. tremuloides, Salix sp., Quercus macrocarpa, àê-
òèâíî ïîøèðþºòüñÿ òàêîæ íà àíòðîïîãåííèõ åêîòîïàõ (Âèíîãðàäîâà è äð., 
2010). Ó ªâðîïó ³íòðîäóêîâàíèé ó 1688 ð., â Óêðà¿í³ âèêîðèñòîâóºòüñÿ ç ïî÷àò-
êó ÕIÕ ñò. ÿê ë³ñîâà êóëüòóðà ³ äëÿ îçåëåíåííÿ ì³ñò. Âèä äîáðå ïåðåíîñèòü 
çèìó òà ïîñóõè. Ðîçìíîæóºòüñÿ íàñ³ííÿì, ÿêå ðîçíîñèòüñÿ â³òðîì, ïòàõàìè ³ 
äåÿêèìè ññàâöÿìè (á³ëêàìè). Õàðàêòåðèçóºòüñÿ øâèäêèì ïðèðîñòîì âåãåòà-
òèâíî¿ ìàñè, ñò³éêèé äî çàáðóäíåííÿ ïîâ³òðÿ. Ðîçñåëÿºòüñÿ äîâîë³ øâèäêî, 
îñê³ëüêè ó ñòàä³þ ïëîäîíîøåííÿ âñòóïàº ó â³ö³ 6–7 ðîê³â. Çì³íà ïîêîë³íü ó 
íüîãî â³äáóâàºòüñÿ øâèäøå, í³æ ó áàãàòüîõ ³íøèõ âèä³â äåðåâ ó ðàéîíàõ éîãî 
ïîøèðåííÿ íà òåðèòîð³¿ âòîðèííîãî àðåàëó. Âòîðèííèé àðåàë îõîïëþº Ãîëàðê-
òèêó. Öèêë ðîçâèòêó êîðîòêèé – 80–100 ðîê³â, ó ì³ñüêèõ êóëüòóðô³òîöåíî-
çàõ – íå á³ëüøå 30 ðîê³â, òîìó ââàæàºìî éîãî åêñïëåðåíòîì. Îñê³ëüêè âèä 
ïîäîëàâ F-áàð’ºð, ôîðìóº ãóñò³ çàðîñò³, çà ñòðàòåã³ºþ ìàº âëàñòèâîñò³ â³îëåí-
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òà. Acer negundo – âèä-òðàíñôîðìåð, º îäíèì ³ç âèñîêî³íâàç³éíèõ âèä³â ðîñ-
ëèí â Óêðà¿í³, ùî ïåðåáóâàº íà ñòàä³¿ ðîçøèðåííÿ ñâîãî àðåàëó ³ àêòèâíî 
ïðîíèêàº ó ïðèðîäí³ òà íàï³âïðèðîäí³ ðîñëèíí³ óãðóïîâàííÿ (Ïðîòîïîïî- 
âà, Øåâåðà, 2019). Çäàòåí ïîøèðþâàòèñü ó ð³çíîìàí³òí³ ïðèðîäí³ òà àíòðîïî-
ãåíí³ òèïè îñåëèù, âêëþ÷àþ÷è ë³ñè, äîëèíè ð³÷îê, óçá³÷÷ÿ äîð³ã, ïàðêè, ñì³ò-
íèêè. Ðîñëèíà º òîëåðàíòíîþ äî øèðîêîãî ñïåêòðà ´ðóíòîâèõ óìîâ, ïðîòå 
ë³ïøå ðîñòå íà ãëèáîêèõ ñóï³ñêàõ, ï³ñêàõ àáî ñóãëèíêàõ â³ä äð³áíîãî äî âåëè-
êîçåðíèñòîãî ñêëàäó, ç ðåàêö³ºþ ñåðåäîâèùà áëèçüêîþ äî íåéòðàëüíî¿ (ðÍ 
â³ä 6,5 äî 7,5) (Âèíîãðàäîâà è äð., 2010). Óíàñë³äîê á³îëîã³÷íèõ îñîáëèâîñòåé 
(ïîñò³éíî âèñîêîãî ïðèðîñòó á³îìàñè, ÿêèé çàáåçïå÷óº ñôîðìîâàíèé ó ´ðóíò³ 
áàíê íàñ³ííÿ, øâèäêîãî ðîñòó, ðàííüîãî ïëîäîíîøåííÿ), òîëåðàíòíîñò³ äî 
ã³äðîðåæèìó é òðîôíîñò³ ´ðóíò³â âèä øâèäêî ñòàº äîì³íàíòîì çàïëàâíèõ ë³-
ñ³â. Ó íèõ â³í ïðèãí³÷óº íèçüêèé ï³äð³ñò ³ ñõîäè ³íøèõ äåðåâíèõ âèä³â, îñîá-
ëèâî ðîä³â Salix L. ³ Populus L., ñóòòºâî çì³íþþ÷è âèäîâèé ñêëàä ³ ñòðóêòóðó 
öåíîç³â. Âõîäèòü äî ñêëàäó òðàíñôîðìîâàíèõ (ïåðåâàæíî âíàñë³äîê ðåêðåàö³¿ 
÷è çì³íè ã³äðîðåæèìó) çàïëàâíèõ ë³ñîâèõ óãðóïîâàíü êëàñó Salicetea purpurea 
(Áîðñóêåâè÷, 2019), öåíîç³â êëàñ³â Querco-Fagetea òà Robinietea, à â íàñåëåíèõ 
ïóíêòàõ ðîñòå íà ð³çíèõ òèïàõ àíòðîïîãåííèõ åêîòîï³â (ïàðêè, öâèíòàð³, óç-
á³÷÷ÿ äîð³ã, çàë³çíè÷í³ íàñèïè, ïóñòèð³, ë³ñîïîñàäêè òà ë³ñîñìóãè òîùî) ó 
ñêëàä³ ñèíàíòðîïíèõ óãðóïîâàíü êëàñ³â Stellarietea mediae, Artemisietea vulgaris, 
Galio-Urticetea. Ï³ä éîãî ãóñòèì íàìåòîì ðîçâèâàºòüñÿ ñïåöèô³÷íèé çá³äíåíèé 
òðàâ’ÿíèé ïîêðèâ í³òðîô³ëüíîãî õàðàêòåðó. Óãðóïîâàííÿ öüîãî âèäó çàéìàþòü 
âåëèê³ ïëîù³ ó çîí³ â³ä÷óæåííÿ ×ÀÅÑ, äå ôîðìóþòü ñò³éê³ öåíîçè íà ì³ñö³ 
ïîêèíóòèõ íàñåëåíèõ ïóíêò³â. Îòæå, îñíîâíèìè åêîëîã³÷íèìè ÷èííèêàìè, 
ùî ñïðèÿþòü ðîçñåëåííþ âèäó òà ôîðìóâàííþ öåíîç³â, º çá³ëüøåíà í³òðèô³-
êàö³ÿ, äîñòàòíÿ çàáåçïå÷åí³ñòü ´ðóíò³â ïîæèâíèìè ðå÷îâèíàìè. Ì³íåðàë³çàö³ÿ 
´ðóíòó àçîòíèìè ñïîëóêàìè â óìîâàõ ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìó òà 
ïîñèëåííÿ àíòðîïîãåííîãî âïëèâó çàáåçïå÷èòü óìîâè äëÿ ðîçøèðåííÿ ïëîù 
òàêèõ á³îòîï³â: Artemisietea vulgaris, Epilobietea angustifolii, Robinietea, Crataego-
Prunetea, Salicetea purpureae, Carpino-Fagetea sylvaticae. 

Åêîëîã³÷íà àìïë³òóäà Acer negundo äîâîë³ øèðîêà ³ çà ï³äâèùåííÿ ñå-

ðåäíüîð³÷íî¿ òåìïåðàòóðè íàâ³òü íà 3 Ñ ïîêàçíèêè íå âèõîäÿòü çà ¿¿ ìåæ³ 
(ðèñ. 4.20, äèâ. âêëåéêó). Öå îçíà÷àº, ùî ³ â ïîäàëüøîìó â³äáóâàòèìåòüñÿ éî-
ãî åêñïàíñ³ÿ. 

Ailanthus altissima – ñõ³äíîàç³éñüêèé âèä, êåíîô³ò åðãàç³îô³ò. Íàé÷àñò³øå 
òðàïëÿºòüñÿ â çàõèñíèõ ë³ñîíàñàäæåííÿõ, óçäîâæ äîð³ã, à òàêîæ íà ïðèìîðñü-
êèõ ï³ñêàõ, ïåðåëîãàõ, â ÿðóæíî-áàëêîâèõ ñèñòåìàõ, íà îñòåïíåíèõ ñõèëàõ, ó 
ì³ñüêèõ ïàðêàõ. Äîáðå ïåðåíîñèòü çàáðóäíåííÿ ïîâ³òðÿ, ðîñòå íà çá³äíåíèõ 
´ðóíòàõ, ñò³éêèé äî òåìïåðàòóðíèõ çì³í, âîëîãîñò³, îñâ³òëåííÿ, òîáòî àäàïòî-
âàíèé äî ñòðåñîâèõ óìîâ. ²íòåíñèâíî ðîçðîñòàºòüñÿ çà ðàõóíîê êîðåíå- 
âèõ ïàðîñòê³â, ôîðìóþ÷è íåù³ëüí³ çàðîñò³. Âèÿâëåíèé â óãðóïîâàííÿõ êëàñ³â 
Robinietea, Salicetea purpurea, Agropyretea repentis (Êîëîì³é÷óê, 2019). Â Óãîð-
ùèí³ ìè ñïîñòåð³ãàëè âåëèê³ ìàñèâè öèõ óãðóïîâàíü â óìîâàõ äîñòàòíüîãî, 
àëå çì³ííîãî çâîëîæåííÿ. Â Óêðà¿í³ òðàïëÿºòüñÿ íà ï³âäí³, ó ñòåïîâ³é çîí³, 
àëå ïðîñóâàºòüñÿ íà ï³âí³÷ äî ë³ñîâî¿ çîíè. Çîêðåìà, íà êðóòèõ òåïëèõ áåðåãàõ 
ð. Äí³ñòåð ôîðìóº íåâåëèê³ ëîêàë³òåòè, äå ï³ä êàì’ÿíèñòèìè îñèïàìè º âîäà, 
áëèçüê³ñòü ÿêî¿ çàñâ³ä÷óº çðîñòàííÿ Phragmites australis. Ìîæíà ñïðîãíîçóâàòè, 
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ùî ð³çêà çì³íà ðåæèìó çâîëîæåííÿ â óìîâàõ ïîòåïë³ííÿ ñïðèÿòèìå éîãî ðîç-
ñåëåííþ íà ï³âí³÷. 

Ambrosia artemisiifolia â ìåæàõ ïðèðîäíîãî àðåàëó Ï³âí³÷íî¿ Àìåðèêè ìàº 
øèðîêó åäàô³÷íó àìïë³òóäó çà ôàêòîðîì çâîëîæåííÿ (â³ä çâîëîæåíèõ äî ñó-
õèõ ´ðóíò³â). Â³ääàº ïåðåâàãó äîáðå îñâ³òëåíèì ì³ñöåçðîñòàííÿì ³ç ïîæèâíè-
ìè, òðîõè ï³äêèñëåíèìè ´ðóíòàìè; ÷àñòî º ï³îíåðîì ïîðóøåíîãî ´ðóíòîâîãî 
ïîêðèâó. Ïðîòÿãîì äâîõ îñòàíí³õ ñòîë³òü âèä ³ç «ð³äê³ñíî¿» ðîñëèíè ïðåð³é 
ïåðåòâîðèâñÿ íà ïîâñþäíî ïîøèðåíèé áóð’ÿí (Gleasîn, Cronquist, 1991; Âè-
íîãðàäîâà è äð. 2010). Ó ªâðîïó (Í³ìå÷÷èíà) Ambrosia artemisiifolia çàâåçåíà ó 
1863 ð., à òåïåð âîíà â³äîìà íà âñ³õ êîíòèíåíòàõ ñâ³òó. Â Óêðà¿í³ ðîñëèíè êóëü-
òèâóâàëè ç 1914 ð. ÿê ë³êàðñüê³ (ñò. Êóäàø³âêà Äí³ïðîïåòðîâñüêî¿ îáë.), çâ³ä-
êè âîíè éìîâ³ðíî ïîøèðèëèñÿ ïåðåâàæíî â ìåæàõ ñòåïîâî¿ çîíè. Ïåðøå 
ñïîíòàííå çàíåñåííÿ âèäó çàô³êñîâàíî â ì. Êè¿â ó 1925 ð., ïîäàëüøå ïîøè-
ðåííÿ â ³íø³ ðåã³îíè â³äáóâàëîñÿ íåîäíîðàçîâî ñõ³äíèì ³ çàõ³äíèì øëÿõàìè 
ì³ãðàö³¿. Öå îäíîð³÷íèé òåðîô³ò, êñåðîìåçîô³ò, ãåë³îô³ò; ðîçìíîæóºòüñÿ ³ 
ïîøèðþºòüñÿ íàñ³ííÿì. Âèä º íàäì³ðíèì ñïîæèâà÷åì âîëîãè ³ ïîæèâíèõ ðå-
÷îâèí, ïðîäóêóº âåëèêó á³îìàñó, çì³íþº ðåæèì îñâ³òëåííÿ, âîëîãîñò³, çá³ä-
íþº ´ðóíò, ìàº àëåëîïàòè÷í³ âëàñòèâîñò³, âíàñë³äîê ÷îãî ñòàº äîì³íàíòîì, 
òîáòî äîëàº Å-áàð’ºð ³ ïðèãí³÷óº ³íø³ âèäè ðîñëèí. Íà ï³âäí³ Óêðà¿íè 
Ambrosia artemisiifolia ìàñîâî ïîøèðåíà ïåðåâàæíî íà àíòðîïîãåííèõ åêîòî-
ïàõ: íà çàë³çíè÷íèõ êîë³ÿõ, óçäîâæ àâòîìîá³ëüíèõ øëÿõ³â, íà ðóäåðàëüíèõ  
ì³ñöÿõ ó íàñåëåíèõ ïóíêòàõ ³ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ óã³ääÿõ (äèâ. ðèñ. 5.13, 
âêëåéêà). Àêòèâíî é ìàñîâî óêîð³íþºòüñÿ ó ñèíàíòðîïí³ ðîñëèíí³ óãðóïî-
âàííÿ êëàñ³â Stellarietea mediae, Artemisietea vulgaris, Polygono-Poetea annuae, 
Galio-Urticetea, Bidentetea tripartit³, à òàêîæ çð³äêà òðàïëÿºòüñÿ íà òðàíñôîðìîâà-
íèõ ä³ëÿíêàõ ó çâîëîæåíèõ ðîñëèííèõ óãðóïîâàííÿõ êëàñó Phragmiti-Magnoñaricetea 
(ðèñ. 4.22, äèâ. âêëåéêó). Ñó÷àñí³ òåíäåíö³¿ êë³ìàòè÷íèõ çì³í ñïðèÿòèìóòü 
ðîçøèðåííþ àðåàëó òà ôîðìóâàííþ öåíîç³â ó ï³âí³÷íî-çàõ³äíèõ ðåã³îíàõ, ùî 
íåãàòèâíî âïëèâàòèìå ³ íà çäîðîâ’ÿ ëþäåé, îñê³ëüêè ïèëîê ñïðè÷èíþº àëåð-
ã³þ (Ïðîòîïîïîâà, 1973, 1991; Ïðîòîïîïîâà òà ³í., 2016). 

Elaeagnus angustifolia – ëèñòîïàäíå äåðåâî çàââèøêè äî 12 ì àáî êóù. Êî-
ðåíåâà ñèñòåìà çàâäîâæêè äî 12 ì çàíóðåíà âãëèá ´ðóíòó, ùî äàº ìîæëèâ³ñòü 
åôåêòèâíî ïåðåíîñèòè íåñòà÷ó âîëîãè. Ìàñëèíêà òîëåðàíòíà äî çì³íè âîäíî-
ãî ðåæèìó. ²çîòîïíèé àíàë³ç îêñèãåíó ïîêàçàâ, ùî âîíà ìîæå ³ñíóâàòè äî 15 
ðîê³â âèêëþ÷íî çàâäÿêè ´ðóíòîâèì âîäàì äîêè ¿¿ êîðåíåâà ñèñòåìà íå äîñÿã-
íå ï³äçåìíèõ âîäíèõ ãîðèçîíò³â (Reynolds, Cooper, 2010). Êð³ì òîãî, ìàñëèí-
êà òîëåðàíòíà äî ñèëüíèõ â³òð³â, ïîâåíåé, âèñîêèõ òåìïåðàòóð, ñâ³òëà, çàñî-
ëåííÿ ÷è çàëóæåííÿ ´ðóíò³â. Êîðåí³ ³ñíóþòü ó ñèìá³îòè÷í³é àñîö³àö³¿ ç àçîò-
ô³êñóâàëüíèìè àêòèíîì³öåòàìè, é ó òàêèé ñïîñ³á âîíà ñòâîðþº ñïðèÿòëèâå 
ô³òîãåííå ïîëå äëÿ ðîçâèòêó ðóäåðàëüíî¿ ôëîðè, ÿêà çäåá³ëüøîãî í³òðîô³ëüíà 
(Field Guide …, 2014). Elaeagnus angustifolia ³íòðîäóêîâàíî íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿-
íè ùå ó XVII ñò. (Êîõíî, 1982). Âèä çàâåçåíî ñïåö³àëüíî äëÿ íàñàäæåííÿ ë³-
ñîñìóã íà ï³âäí³ Óêðà¿íè, îñê³ëüêè â³í âèòðèìóº ñêëàäí³ ïîñóøëèâ³ òà âèñî-
êîòåìïåðàòóðí³ óìîâè ï³âäåííîãî êë³ìàòó. Ï³ñëÿ øâèäêî¿ òà åôåêòèâíî¿ íàòó-
ðàë³çàö³¿ ìàñëèíêà ç ë³ñîñìóã ïîøèðèëàñü íà ïðèðîäí³ òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè 
(Sudnik-Wojcikowska et al., 2009; Íîðåíêî, 2016) (ðèñ. 4.23, 4.24, äèâ. âêëåé-
êó). Íà Ïåðåäêàðïàòò³ âèä ïîøèðåíèé íà Áóêîâèí³ äî îêîëèöü ì. ×åðí³âö³, â 
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äîëèí³ ð. Äí³ñòåð îêðåì³ ëîêàë³òåòè çàô³êñîâàíî á³ëÿ ì. Çàë³ùèêè, àëå ó ã³ð-
ñüêó ÷àñòèíó ç ðîç÷ëåíîâàíèì ðåëüºôîì âèä íå çàõîäèòü. Öå âêàçóº íà 
³ñíóâàííÿ êë³ìàòè÷íîãî áàð’ºðà, ÿêèé ìàñëèíêà ïîäîëàòè íå ìîæå, àëå ï³ä-
âèùåííÿ ñåðåäíüîð³÷íèõ òåìïåðàòóð ñïðèÿòèìå ¿¿ ïðîñóâàííþ íà ï³âí³÷ 
(ðèñ. 4.25, äèâ. âêëåéêó). 

Impatiens parviflora – âèä öåíòðàëüíîàç³éñüêîãî ïîõîäæåííÿ, ó ïðèðîäíî-
ìó àðåàë³ çâè÷àéíèé êîìïîíåíò ãîð³õîâî-êëåíîâèõ ë³ñ³â Òÿíü-Øàíþ òà Ïà-
ì³ðî-Àëàþ. Â³ääàº ïåðåâàãó áàãàòèì íà ïîæèâí³ ðå÷îâèíè ³ äîáðå àåðîâàíèì 
´ðóíòàì, àëå ìîæå ðîñòè é íà äîñèòü á³äíèõ (Âèíîãðàäîâà è äð., 2010). Ó ªâ-
ðîï³ (Øâåéöàð³ÿ) â³äîìèé ó êóëüòóð³ ç 1831 ð., â Óêðà¿í³ êóëüòèâîâàí³ ðîñëè-
íè çàô³êñîâàí³ â 1895 ð. ó ì. Äóáëÿíè Ëüâ³âñüêî¿ îáë., çäè÷àâ³ë³ – â 1908 ð. ó 
ì. Ëüâ³â òà Óêðà¿íñüêèõ Êàðïàòàõ. Çàãàëüíèé àðåàë âèäó – ºâðàç³éñüêèé. Òå-
ðîô³ò, ã³ãðîìåçîô³ò, ãåë³îñöèîô³ò, ðîçìíîæóºòüñÿ ³ ïîøèðþºòüñÿ íàñ³ííÿì ÿê 
àâòîìåõàíîõîð. Õàðàêòåðèçóºòüñÿ õàçìîãàì³ºþ, ð³äøå – êëåéñòîãàì³ºþ, ÿêà 
çàáåçïå÷óº íåçàëåæí³ñòü çàïèëåííÿ â³ä íàÿâíîñò³ êîìàõ-çàïèëþâà÷³â. Âèñîêà 
íàñ³ííºâà ïðîäóêòèâí³ñòü (äî 10 000 íàñ³íèí íà îäíó ðîñëèíó) òà çäàòí³ñòü äî 
ïîøèðåííÿ íàñ³ííÿ íà äàëåê³ â³äñòàí³ çàáåçïå÷óº âèñîêèé ³íâàç³éíèé ïîòåí-
ö³àë âèäó. Ó öåíîçàõ çàì³ùóº àáîðèãåííèé âèä Impatiens noli-tangere, ïðèãí³-
÷óº Aegopodium podagraria i Galåobdîlon luteum. Ìàñîâà ðàííÿ ïîÿâà ñõîä³â, ÿê³ 
øâèäêî ðîñòóòü, çàò³íÿþ÷è ñõîäè ³íøèõ ðîñëèí, ñïðèÿº ðàíí³é ôàç³ ïëîäî-
íîøåííÿ (òðèâàº äî îñåí³), ùî ïðèçâîäèòü äî óù³ëüíåííÿ êîëîí³é. Impatiens 
parviflora çì³íþº ðåæèì îñâ³òëåííÿ. Çàçâè÷àé ðîñòå ó ñêëàä³ ñèíàíòðîïíèõ 
óãðóïîâàíü êëàñ³â Epilobietea angustifolii, Artemisietea vulgaris, Polygono-Poetea 
annua ³ Galio-Urticetea. ×àñòî òðàïëÿºòüñÿ ó òðàíñôîðìîâàíèõ óãðóïîâàííÿõ 
êëàñ³â Querco-Fagetea òà Robinietea. Ìîæíà î÷³êóâàòè ó ìàéáóòíüîìó ïîäàëü-
øî¿ åêñïàíñ³¿ öüîãî âèäó â ë³ñàõ Óêðà¿íè (Ïðîòîïîïîâà òà ³í., 2016). 

Phalacroloma annuum ó ïåðâèííîìó àðåàë³ â Ï³âí³÷í³é Àìåðèö³ (ï³âí³÷íî-
ñõ³äí³ ðàéîíè ÑØÀ òà ï³âäåííî-ñõ³äí³ – Êàíàäè) çðîñòàº ó ïðåð³ÿõ, à òàêîæ 
íà ëóêàõ, ïàñîâèùàõ, ïóñòèðÿõ, ó âîëîãèõ ë³ñàõ, îñîáëèâî íà çãàðèùàõ, ÿê 
áóð’ÿí – íà ïîëÿõ ³ óçäîâæ äîð³ã. Â³ääàº ïåðåâàãó ëåãêèì ´ðóíòàì (Gleason, 
Cronquist, 1991). ßê äåêîðàòèâíà ðîñëèíà â³äîìà â êóëüòóð³ ó ªâðîï³ (Ôðàí-
ö³ÿ) ç 1635 ð. Â Óêðà¿íó âèä çàíåñåíèé, ìàáóòü, íàïðèê³íö³ ÕIÕ ñò., âèÿâëå-
íèé íà çàáóð’ÿíåíèõ ì³ñöÿõ ³ â ãàÿõ Âîëèíñüêî¿, Êè¿âñüêî¿, Êàòåðèíîñëàâñü-
êî¿, à íà ïî÷àòêó ÕÕ ñò. – Ïîä³ëüñüêî¿ òà Õàðê³âñüêî¿ ãóáåðí³é. Çãîäîì  
ïîøèðèâñÿ íà ïîðóøåíèõ ì³ñöÿõ âñ³º¿ ªâðîïè, à òàêîæ Àç³¿ òà Àâñòðàë³¿. Òå-
ðîô³ò, êñåðîìåçîô³ò, ãåë³îô³ò, ðîçìíîæóºòüñÿ ³ ïîøèðþºòüñÿ íàñ³ííÿì; àíå-
ìîõîð, çîîõîð, ð³äøå – ã³äðîõîð. Ñòâîðþþ÷è ù³ëüí³ êîëîí³¿ íà òðàíñôîðìî-
âàíèõ ä³ëÿíêàõ, ñïðèÿº òàêîæ ³íñóëÿðèçàö³¿ ì³ñöåâèõ ïîïóëÿö³é, ïîñëàáëþþ-
÷è ¿õ êîíêóðåíòîñïðîìîæí³ñòü. ßê ï³îíåðíèé âèä ëåãêî ïðèñòîñîâóºòüñÿ äî 
òðàíñôîðìîâàíèõ ä³ëÿíîê, ïåðåøêîäæàþ÷è ïîíîâëåííþ íà íèõ ì³ñöåâèõ  
âèä³â. Âåëèê³ ñóö³ëüí³ ìàñèâè ö³º¿ ðîñëèíè õàðàêòåðí³ äëÿ ïåðåëîãîâèõ ïîðó-
øåíèõ óãðóïîâàíü, à òàêîæ ëó÷íèõ öåíîç³â, îñòåïíåíèõ ëóê³â, ë³ñîâèõ ãàëÿ-
âèí, ñâ³òëèõ ë³ñ³â, ïðèáåðåæíèõ åêîòîï³â (êëàñè Phragmitî-Magnoñaricetea, 
Molinio-Arrhenatheretea, Festuco-Brometea, Carpino-Fagetea, Robinietea, Bidentetea 
tripartiti, Polygono-Poetea annuae, Stellarietea mediae, Artemisietea vulgaris, Plantaginetea 
majoris, Galio-Urticetea, Digitario sanguinalis-Eragrostietea minoris, Papaveretea 
rhoeadis, Sisymbrietea, Epilobietea angustifolii, Crataego-Prunetea, Salicetea purpureae, 
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Molinio-Arrhenatheretea, Trifolio-Geranietea sanguinei (Ïðîòîïîïîâà òà ³í., 2016; 
Ïðîòîïîïîâà, Øåâåðà, 2019). 

Solidago canadensis (incl. S. serotina) ó ïåðâèííîìó àðåàë³ ïîøèðåíèé ó ï³â-
äåííî-çàõ³äíèõ ïðîâ³íö³ÿõ Êàíàäè òà ï³âí³÷íî-çàõ³äíèõ øòàòàõ ÑØÀ, â ãîðàõ 
òðàïëÿºòüñÿ äî ñóáàëüï³éñüêî¿ çîíè. Ðîñòå ó ïðåð³ÿõ, íà óçë³ññÿõ ³ ëóêàõ, òðàíñ-
ôîðìîâàíèõ ä³ëÿíêàõ: ïåðåëîãàõ, ïóñòèðÿõ, ïàñîâèùàõ, óçá³÷÷ÿõ äîð³ã, ó  
íàñåëåíèõ ïóíêòàõ òà ³í. Âèä âèð³çíÿºòüñÿ ïîë³ìîðô³çìîì, ó çâ’ÿçêó ç ÷èì 
âèä³ëåíî ê³ëüêà òàêñîíîì³÷íèõ îäèíèöü ð³çíîãî ðàíãó (Gleason, Cronquist, 
1991). ßê äåêîðàòèâíó ðîñëèíó â ªâðîï³ (Âåëèêà Áðèòàí³ÿ) Solidago canadensis 
³íòðîäóêîâàíî â 1645 ð., íà ïî÷àòêó ÕÕ ñò. ó Ðîñ³¿ éîãî êóëüòèâóâàëè ³ ÿê êàó-
÷óêîíîñ; â Óêðà¿í³ òðàïëÿþòüñÿ çãàäêè ïðî çäè÷àâ³ë³ ðîñëèíè âèäó ç ê³íöÿ 
ÕIÕ ñò. Íà ñüîãîäí³ çà çàãàëüíèì àðåàëîì º ãåì³êîñìîïîë³òîì. Ó áàãàòüîõ ðà-
éîíàõ âòîðèííîãî àðåàëó âèä âèÿâëÿº ïîòóæíó ³íâàç³éíó çäàòí³ñòü. Ãåì³êðèï-
òîô³ò, êñåðîìåçîô³ò, ñöèîãåë³îô³ò, ðîçìíîæóºòüñÿ âåãåòàòèâíî (êîðåíåâèùà-
ìè) òà íàñ³ííÿì (äî 10 000 íàñ³íèí íà îäíó ðîñëèíó), ÿêå ðîçíîñèòüñÿ â³òðîì 
íà âåëèê³ â³äñòàí³ (Âèíîãðàäîâà è äð., 2010). Çäîëàâøè F-áàð’ºð, âèä ñòàâ àã-
ðåñèâíèì êîëîí³çàòîðîì, îñîáëèâî ïîðóøåíèõ öåíîç³â, åêîòîííèõ óãðóïî-
âàíü, ïåðåëîã³â, ãàëÿâèí (ðèñ. 4.26, äèâ. âêëåéêó). Ïîøèðåíèé óçäîâæ äîð³ã 
òà ë³ñîñìóã, äîëèíàìè ð³÷îê, çîêðåìà ìåë³îðîâàíèõ çàïëàâ, ðîñëèíí³ñòü ÿêèõ 
íàëåæèòü äî êëàñ³â Stellarietea media, Polygono-Poetea annua, Galio-Urticetea, 
Artemisietea vulgaris òà Robinietea. Ïðîíèêàº â óçë³ñí³ êîìïëåêñè êëàñó Trifolio-
Geranietea, ñïîðàäè÷íî òðàïëÿºòüñÿ â ëó÷íèõ óãðóïîâàííÿõ êëàñó Molinio-
Arrhenatheretea (Ïðîòîïîïîâà òà ³í., 2016). Ìàº çíà÷í³ àäàïòèâí³ ìîæëèâîñò³ 
ùîäî ð³çíèõ ´ðóíòîâèõ óìîâ, òîáòî âèñîêèé ïîòåíö³éíèé åêîëîã³÷íèé çàïàñ 
(ðèñ. 4.27, äèâ. âêëåéêó), ³íòåíñèâíå âåãåòàòèâíå ðîçìíîæåííÿ (äî 300 ïàãî-
í³â íà 1 ì2), ðÿñíå ïëîäîíîøåííÿ. Òðèâàëå ³ñíóâàííÿ êëîí³â çàáåçïå÷óº ïîâ-
íó òðàíñôîðìàö³þ âèäîâîãî ñêëàäó ³ ñòðóêòóðè âèõ³äíèõ öåíîç³â, ÿê³ íå ïî-
íîâëþþòüñÿ. Â³äîìî ïðî àëåëîïàòè÷íó ä³þ âèäó (Âèíîãðàäîâà è äð., 2010). Â 
îêðåìèõ ðåã³îíàõ öåé ïðîöåñ âèõîäèòü íà ëàíäøàôòíèé ð³âåíü ³ íàáóâàº çà-
ãðîçëèâèõ ìàñøòàá³â. Îïîñåðåäêîâàí³ êë³ìàòè÷í³ çì³íè, ïîâ’ÿçàí³ ç ñåçîííèì 
çíèæåííÿì çâîëîæåííÿ ´ðóíò³â ó äðóã³é ïîëîâèí³ ðîêó, ðàçîì ³ç îñóøåííÿì 
çàïëàâ óíàñë³äîê ìåë³îðàö³¿ ñïðèÿòèìóòü ³íòåíñèô³êàö³¿ åêñïàíñ³¿ öüîãî âèäó ³ 
òðàíñôîðìàö³¿ ïðèðîäíèõ á³îòîï³â (äèâ. ðèñ. 4.27, âêëåéêà). 

Amorpha fruticosa – äåêîðàòèâíèé êóù çàââèøêè äî 3 ì. Ðîñòå íà á³ëüø³é 
÷àñòèí³ òåðèòîð³¿ ÑØÀ, ó ï³âäåííî-ñõ³äí³é Êàíàä³ òà íà ï³âíî÷³ Ìåêñèêè. ßê 
³íòðîäóêîâàíèé âèä ïîøèðåíèé ó ªâðîï³, Àç³¿ òà íà ³íøèõ êîíòèíåíòàõ. Ïîâ-
ñþäíî òðàïëÿºòüñÿ â Óêðà¿í³, çàéìàþ÷è çíà÷í³ ïëîù³ íà ï³âäí³. ×àñòî 
Amorpha fruticosa âèðîùóþòü ó ñàäàõ, ïàðêàõ, âèêîðèñòîâóþòü ó ïîëåçàõèñíèõ 
ë³ñîñìóãàõ, ë³ñîêóëüòóðàõ ïðîòèåðîç³éíèõ íàñàäæåíü, óçäîâæ øîñåéíèõ äîð³ã ³ 
çàë³çíèöü, çâ³äêè âîíà ïðîíèêàº ó ïðèðîäí³ öåíîçè. Äîñòàòíüî ñîëåâèòðèâà-
ëà, ñâ³òëîëþáíà ðîñëèíà, òîìó õàðàêòåðèçóºòüñÿ øèðîêèì ñïåêòðîì åêîëîã³÷-
íèõ óìîâ (ðèñ. 4.28, äèâ. âêëåéêó). Ô³òîìåë³îðàòèâíà, ë³êàðñüêà, ìåäîíîñíà, 
îë³éíà, åô³ðîîë³éíà, òàí³äîíîñíà, äåêîðàòèâíà ðîñëèíà. Ðàçîì ³ç òèì ìàº é 
íåãàòèâí³ õàðàêòåðèñòèêè, çîêðåìà àãðåñèâíó ïîâåä³íêó. Âèä îñâîþº ð³çíî-
ìàí³òí³ óìîâè, ïðîíèêàº ó ïðèðîäí³ ì³øàí³ é ëèñòÿí³ ë³ñè, íà ãàëÿâèíè,  
â³äêðèò³ îñâ³òëåí³ ì³ñöÿ, îñîáëèâî â ð³çí³ òèïè öåíîç³â çàïëàâ ð³÷îê (äèâ. 
ðèñ. 4.21, âêëåéêà). Ôîðìóº ãóñò³ çàðîñò³ ç á³äíèì òðàâ’ÿíèì ôëîðèñòè÷íèì 
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ñêëàäîì, çîêðåìà ³íøèõ àäâåíòèâíèõ âèä³â. Çàâäÿêè ïîòóæí³é, äóæå ðîçâèíå-
í³é êîðåíåâ³é ñèñòåì³ ïðîíèêàº ãëèáîêî ó òð³ùèíè ù³ëüíèõ âàïíÿêîâèõ ïî-
ð³ä äî ´ðóíòîâèõ âîä, ïîðóøóþ÷è ãåîëîã³÷íó ñòðóêòóðó. Ë³ì³òóâàëüíèì ÷èí-
íèêîì ââàæàþòü íèçüê³ çèìîâ³ òåìïåðàòóðè, ùî ñïðè÷èíþþòü âèìåðçàííÿ 
íàçåìíèõ ïàãîí³â. Ç óðàõóâàííÿì ï³äâèùåííÿ ñåðåäíüîçèìîâèõ òåìïåðàòóð, 
ùî â³äáóâàºòüñÿ âíàñë³äîê ïîòåïë³ííÿ, ìîæíà î÷³êóâàòè ÿê ïîäàëüøå ðîçøè-
ðåííÿ àðåàëó öüîãî âèäó, òàê ³ çá³ëüøåííÿ ïëîù â³äïîâ³äíèõ ô³òîöåíîç³â (Êî-
ëåñíèêîâ, 1974; Áóðäà, ²ãíàòþê, 2012). Îñîáëèâî íåáåçïå÷í³ âèäè-öåíîçîóò-
âîðþâà÷³, íàïðèêëàä Amorpha fruticosa, çà ó÷àñò³ ÿêî¿ ó ðåã³îí³ ôîðìóþòüñÿ 
çàïëàâí³ ÷àãàðíèêîâ³ öåíîçè ñîþçó Rubo caesii-Amorphion fruticosae êëàñó 
Salicetea purpurea, ùî ïðèçâîäèòü äî ñòðóêòóðíèõ çì³í ïðèáåðåæíèõ åêîñèñ-
òåì, à ç ÷àñîì äî çàõîïëåííÿ çíà÷íî á³ëüøèõ òåðèòîð³é (Ïðîòîïîïîâà, Øåâå-
ðà, 2019). 

Asclepias syriaca – ³íâàç³éíèé ³íòðîäóêîâàíèé âèä-òðàíñôîðìåð ï³âí³÷íî-
àìåðèêàíñüêîãî ïîõîäæåííÿ, âèñîêîàêòèâíèé. Ó ªâðîïó çàâåçåíèé ó XVII ñò. 
ÿê òåõí³÷íà êóëüòóðà, äîâîë³ øâèäêî ïîøèðèâñÿ. Òðàïëÿºòüñÿ íà âñ³õ êîíòè-
íåíòàõ ñâ³òó, â³äîìèé çäåá³ëüøîãî ÿê çë³ñíèé áóð’ÿí, ùî íå ï³ääàºòüñÿ àí³ 
õ³ì³÷íîìó, àí³ ìåõàí³÷íîìó çíèùåííþ, òîìó øâèäêî ðîçìíîæóºòüñÿ ³ ñòàíî-
âèòü ñåðéîçíó çàãðîçó. Ðîçìíîæóºòüñÿ íàñ³ííÿì ³ âåãåòàòèâíî (êîðåíåâîþ  
ïîðîñëþ, êîðåíåâèùàìè òà ¿õí³ìè ïàðîñòêàìè). Íàäçâè÷àéíî êîíêóðåíòî-
ñïðîìîæíèé: ó ì³ñöÿõ ìàñîâîãî ïîøèðåííÿ ìîæå ëåãêî âèò³ñíÿòè ³íø³ âèäè 
ðîñëèí. Îòðóéíèé äëÿ òâàðèí. Ìàº øèðîêó åêîëîã³÷íó àìïë³òóäó, çàçâè÷àé 
òðàïëÿºòüñÿ íà â³äêðèòèõ, äîáðå îñâ³òëåíèõ ì³ñöÿõ àáî â ëåãê³é íàï³âò³í³ íà 
ïîëÿõ, ëóêàõ, çàë³çíè÷íèõ íàñèïàõ, ïóñòèùàõ, óçá³÷÷ÿõ äîð³ã, ïîðóøåíèõ ì³ñ-
öÿõ. ²ñíóþ÷³ öåíîïîïóëÿö³¿ Asclepias syriaca ìàþòü äèôóçíî-ëîêàëüíèé õàðàê-
òåð ðîçì³ùåííÿ, ïëîùåþ â³ä ê³ëüêîõ äåñÿòê³â äî ê³ëüêîõ ñîòåíü ìåòð³â êâàä-

ðàòíèõ. Íàñ³ííÿ ïðîðîñòàº íàâåñí³, êîëè ´ðóíò ïðîãð³âàºòüñÿ äî 15 Ñ, à  

îïòèìàëüíà òåìïåðàòóðà ñòàíîâèòü â³ä 20 äî 30 Ñ. Éîãî ïîøèðåííÿ ë³ì³òóº 

ñåðåäíÿ òåìïåðàòóðà ëèïíÿ â³ä 18 äî 32 Ñ. Ï³äâèùåííÿ ñåðåäíüîð³÷íèõ òåì-
ïåðàòóð, ïîñèëåííÿ àíòðîïîãåííîãî òèñêó, âèñîêà êîíêóðåíòíà çäàòí³ñòü º îçíà-
êàìè ìàéáóòíüîãî ðîçøèðåííÿ àðåàëó òà óêð³ïëåííÿ ïîçèö³é (Ëèñîãîð, 2019). 

Echinocystis lobata – ï³âí³÷íîàìåðèêàíñüêà îäíîð³÷íà òðàâ’ÿíà ðîñëèíà ç 
äîâãèìè (çàâäîâæêè äî 2–6 ì) òîíêèìè, ñèëüíî ðîçãàëóæåíèìè ÷³ïêèìè ñòåá-
ëàìè. Ïë³ä – ÿéöåïîä³áíà çåëåíêóâàòà ãîëà àáî çëåãêà øîðñòêà ãàðáóçèíà ç 
÷èñëåííèìè øèïèêàìè-ùåòèíêàìè, ùî ì³ñòèòü ÷îòèðè äîâãàñòî-îâàëüí³, 
ñïëþñíóò³, âåëèê³ íàñ³íèíè. Íåçâàæàþ÷è íà íåâåëèêó íàñ³ííºâó ïðîäóêòèâ-
í³ñòü òà â³äíîñíî íåäàâíþ ïîÿâó â ªâðîï³ (ïî÷àòîê XX ñò., â Óêðà¿í³ – ëèøå 
ç 1946 ð.) ó 1970–1980-õ ðîêàõ â³äáóëîñÿ âèáóõîïîä³áíå ðîçñåëåííÿ âèäó äî 
Ñåðåäíüî¿ Àç³¿ òà Ñèá³ðó, à íà ï³âí³÷ – äî ì. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, ùî ðîáèòü 
éîãî îäíèì ³ç íàéíåáåçïå÷í³øèõ àäâåíòèâíèõ âèä³â (Äóáîâèê è äð., 2012). 
Ðóäåðàë, ÿêèé çðîñòàº íà áàãàòèõ íà àçîòí³ ñïîëóêè âîëîãèõ ´ðóíòàõ (íà ãîðî-
äàõ, ñì³òòºçâàëèùàõ, çàêèíóòèõ ñàäàõ). Ïðîòå îñíîâíèì òèïîì á³îòîïó º ÷àãàð-
íèêîâ³ óãðóïîâàííÿ çàïëàâ, ó ÿêèõ â³í ñóö³ëüíî ïîêðèâàº âèñîêîðîñë³ êóù³ òà 
äåðåâà. Ïîäîëàâøè F-áàð’ºð, Echinocystis lobata ñòàâ âèñîêîàêòèâíèì ³ àãðåñèâ-
íèì, ìàº ïîòóæíå ô³òîãåííå ïîëå, ùî ïðèãí³÷óº ðîçâèòîê àáîðèãåííèõ âèä³â 
³ âèò³ñíÿº ¿õ (ðèñ. 4.29, 4.30, äèâ. âêëåéêó). Ó òàêèé ñïîñ³á ðîñëèíè âèäó 
ñïðè÷èíþþòü çíà÷íå çíèæåííÿ ôëîðèñòè÷íîãî ð³çíîìàí³òòÿ é êàðäèíàëüíî 
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çì³íþþòü ñòðóêòóðó ïðèáåðåæíèõ öåíîç³â, ÿê³ ñòàþòü âàæêîïðîõ³äíèìè. 
Óãðóïîâàííÿ íàëåæàòü äî ñîþç³â Arction lappae (êëàñ Artemisietea vulgaris) òà 
Ñonvolvulion sepium (êëàñ Galio-Urticetea) (Âèíîãðàäîâà, Êóêëèíà, 2012; Äóáî-
âèê è äð., 2012, 2017; Ïðîòîïîïîâà òà ³í., 2016). 

Quercus rubra (Quercus borealis) – äåðåâî çàââèøêè äî 30–35 ì, ç ãóñòîþ 
øèðîêîÿéöåïîä³áíîþ êðîíîþ, ì³öíèìè ã³ëêàìè ³ òîâñòèì ïðÿìèì ñòîâáóðîì. 
Ïðèðîäíèé àðåàë ðîçì³ùåíèé íà ï³âí³÷ â³ä 35 ïàðàëåë³ Ï³âí³÷íî¿ Àìåðèêè, 
âêëþ÷íî äî Êàíàäè. Çâè÷àéíå äåðåâî øèðîêîëèñòÿíèõ ³ ì³øàíèõ ë³ñ³â. Ìî-
ðîçîñò³éêèé, ñâ³òëîëþáíèé, â³òðîñò³éêèé, íå âèáàãëèâèé äî ðîäþ÷îñò³ ´ðóíòó, 
âèòðèìóº êèñë³ ´ðóíòè, àëå íå ïåðåíîñèòü çàñîëåííÿ ³ ïåðåçâîëîæåííÿ. Äî 
ªâðîïè çàâåçåíèé ó XVII ñò., âèêîðèñòîâóºòüñÿ â çåëåíîìó áóä³âíèöòâ³ äëÿ 
ñòâîðåííÿ ïàðê³â, àëåé, îáñàäæóâàíÿ äîð³ã òà âóëèöü. Îäíàê ³íòåíñèâíå ï³ä-
ñàäæóâàííÿ éîãî â ë³ñàõ ñòàíîâèòü ðåàëüíó çàãðîçó ïðèðîäíèì öåíîçàì. Ïî-
ð³âíÿíî ç àáîðèãåííèìè âèäàìè ðîñòå äîâîë³ øâèäêî, ðÿñíî ïëîäîíîñèòü, 
íàâêðóãè ôîðìóº ãóñòèé ï³äð³ñò ³ ïîòóæíó ï³äñòèëêó, ÿêà ðîçêëàäàºòüñÿ äóæå 
ïîâ³ëüíî, ùî ï³äâèùóº ñòóï³íü ïîæåæíî¿ íåáåçïåêè íàøèõ ë³ñ³â. Ó òàêèõ 
óìîâàõ òðàâ’ÿíèé ïîêðèâ ìàéæå â³äñóòí³é, òîìó Quercus rubra íå ëèøå âèò³ñ-
íÿº ì³ñöåâ³ äåðåâí³ âèäè, à é ïðèçâîäèòü äî äåãðàäàö³¿ åêîñèñòåì, çíèæåííÿ 
á³îð³çíîìàí³òòÿ. 

Ç îãëÿäó íà òå, ùî äóá ÷åðâîíèé ³íòåíñèâíî âïðîâàäæóâàëè â ë³ñîâå ãîñ-
ïîäàðñòâî, íà ñüîãîäí³ éîãî ïëîù³ äîâîë³ çíà÷í³, çîêðåìà é ó ë³ñàõ çàïîâ³äíî-
ãî òèïó. Âèä âèñîêîàãðåñèâíèé, à ìîæëèâ³ êë³ìàòè÷í³ çì³íè íå ë³ì³òóþòü éî-
ãî ïîøèðåííÿ. 

Â Óêðà¿í³ ë³ì³òóâàëüíèì ÷èííèêîì ðîñòó Quercus rubra º âîëîã³ñòü êë³ìàòó 
(Ëþá³íñüêà, Îïòàñþê, 2019). Íà ñüîãîäí³ âèä³ëåíî ê³ëüêà êë³ìàòè÷íèõ çîí 
àðåàëó âèäó çà êîåô³ö³ºíòîì âîëîãîñò³: 1) çîíà îïòèìàëüíî¿ âîëîãîñò³ êë³ìàòó 
(òåðèòîð³ÿ íà çàõ³ä â³ä ë³í³¿ ×åðí³âö³–Õìåëüíèöüêèé–Âîëîäèìèð-Âîëèí-
ñüêèé), äå âîëîã³ñòü êë³ìàòó çá³ãàºòüñÿ ç ð³âíåì âîëîãîñò³ ïðèðîäíîãî àðåàëó 
òà çàáåçïå÷óº äóáó ÷åðâîíîìó íàéë³ïø³ óìîâè ðîñòó; 2) çîíà, áëèçüêà çà âîëî-
ã³ñòþ äî ð³âíÿ ïðèðîäíîãî àðåàëó: íà ñõ³ä äî ë³í³¿ Êåëüìåíö³–Â³ííèöÿ–
Êîðîñòèø³â, äå º óìîâè äëÿ äîáðîãî ðîñòó íàñàäæåíü; 3) çîíà çàäîâ³ëüíîãî 
ð³âíÿ âîëîãîñò³: òåðèòîð³ÿ íà ñõ³ä äî ë³í³¿ Ìîãèë³â-Ïîä³ëüñüêèé–Òóëü÷èí–
Áîðèñï³ëü–Òðîñòÿíåöü (Ñóìñüêà îáë.), äå º óìîâè äëÿ çàäîâ³ëüíîãî ðîñòó íà-
ñàäæåíü âèäó; 4) çîíà ç íåçàäîâ³ëüíèì ð³âíåì âîëîãîñò³ êë³ìàòó: òåðèòîð³ÿ ï³â-
äåíí³øå òðåòüî¿ çîíè, äå ñò³éê³ñòü ³ ïðîäóêòèâí³ñòü äóáà ÷åðâîíîãî çíà÷íî ã³ðø³. 

Ìàñîâå âèðîùóâàííÿ ë³ñîâèõ íàñàäæåíü âèäó ìàëîïåðñïåêòèâíå. Âèùîþ 
º é àëåëîïàòè÷íà àêòèâí³ñòü äóáà ÷åðâîíîãî, í³æ äóáà çâè÷àéíîãî, ùî ñïðè-
÷èíþº ãàëüìóâàííÿ ïðîðîñòàííÿ íàñ³ííÿ ³íøèõ âèä³â. Óíàñë³äîê âèñîêî¿ á³î-
õ³ì³÷íî¿ àêòèâíîñò³ Quercus rubra óñï³øíî êîíêóðóº ç á³ëüø³ñòþ àáîðèãåííèõ 
ïîð³ä ó äîñë³äæóâàíîìó ðåã³îí³. Çà äàíèìè Ä. Õìóðè (Chmura, 2013), Quercus 
rubra º êîíêóðåíòîñïðîìîæíèì ñåðåä âèä³â ë³ñîâîãî á³îãåîöåíîçó ÿê ó ñòàð-
øîìó â³ö³, òàê ³ íà åòàï³ ñõîä³â òà ñ³ÿíö³â, à îòæå, ìîæå âïëèâàòè íà çíèæåííÿ 
á³îð³çíîìàí³òòÿ ï³äë³ñêó ³ íàä´ðóíòîâîãî ïîêðèâó (Ëþá³íñüêà, Îïòàñþê, 2019). 

Heracleum sosnovskyi – êàâêàçüêèé âèä, óâåäåíèé â êóëüòóðó íàïðèê³íö³ 
1940-õ ðîê³â. Â îñòàíí³ äåñÿòèë³òòÿ ³íòåíñèâíî ðîçøèðþº àðåàë òà óêîð³íþ-
ºòüñÿ â àíòðîïîãåííî òðàíñôîðìîâàí³ ðóäåðàëüí³, ïðèðîäí³ óãðóïîâàííÿ (óç-
ë³ññÿ, ð³äêîë³ññÿ) ³ç ï³äâèùåíèì âì³ñòîì äîñòóïíîãî í³òðîãåíó, ñòâîðþþ÷è 
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ñóòòºâó çàãðîçó äëÿ çäîðîâ’ÿ ëþäèíè. Â îêðåìèõ âèïàäêàõ ôîðìóº ãóñò³ çàðîñ-
ò³ ç âèñîêèì ïðîºêòèâíèì ïîêðèòòÿì, çàéìàº çíà÷í³ ïëîù³, ùî ñòàíîâèòü âå-
ëè÷åçíó çàãðîçó (ïðèòîêè âåðõíüîãî Äí³ñòðà, ï³âäåíü Æèòîìèðñüêî¿ îáë.). 
Ñèíòàêñîíîì³÷íà ñõåìà óãðóïîâàíü ç ó÷àñòþ Heracleum sosnowskyi âêëþ÷àº 
12 êëàñ³â, 13 ïîðÿäê³â, 15 ñîþç³â, 23 àñîö³àö³¿ ³ 4 áåçðàíãîâèõ óãðóïîâàííÿ: 
Molinio-Arrhenatheretea, Trifolio-Geranietea, Rhamno-Prunetea, Salicetea purpeurea, 
Alnetea glutinosae, Robinetea, Epilobietea angustifoliae, Galio-Urticetea, Bidentetea 
tripartitae, Agropyretea intermedio-repentis, Artemisietea vulgaris, Plantaginetea majo-
ris) (Ïðîòîïîïîâà òà ³í., 2016; Õîì’ÿê, 2019). Ç îãëÿäó íà øèðîêó åêîëîãî-
öåíîòè÷íó àìïë³òóäó òà âåëèê³ çà ðîçì³ðàìè ïîïóëÿö³¿ êë³ìàòè÷íî-àíòðî-
ïîãåíí³ çì³íè ïðèçâåäóòü äî ðîçøèðåííÿ ïîçèö³é öüîãî íåáåçïå÷íîãî âèäó 
(ðèñ. 4.31, äèâ. âêëåéêó). 

Ulmus pumila – êåíîô³ò, åðãàç³îô³ò ñõ³äíîàç³éñüêîãî ïîõîäæåííÿ, ââåäå-
íèé â êóëüòóðó ç 1860 ð. Äîâîë³ ñâ³òëîëþáíà, íàäçâè÷àéíî ïîñóõîâèòðèâàëà, 
ìîðîçîñò³éêà (âèòðèìóº äî —40 C), âèñîêîïëàñòè÷íà ðîñëèíà, àäàïòîâàíà äî 
íåñïðèÿòëèâèõ çîâí³øí³õ ÷èííèê³â. Ìàº øèðîêó åêîëîã³÷íó àìïë³òóäó, çäåá³ëü-
øîãî ïîøèðåíà ó ïîñóøëèâèõ ðåã³îíàõ, àêòèâíî ðîçñåëÿºòüñÿ óçäîâæ äîð³ã, 
çàë³çíè÷íèõ íàñèï³â, ïðîíèêàº â ÿðóæíî-áàëêîâ³ êîìïëåêñè, ïðèðîäí³ öåíî-
çè (óãðóïîâàííÿ êëàñ³â Agropyretea repentis, Robinietea, Carpino-Fagetea sylvaticae, 
Crataego-Prunetea) (Êîëîì³é÷óê, 2019). Ñïîñòåð³ãàºòüñÿ àêòèâíà åêñïàíñ³ÿ âè-
äó íà ï³âí³÷ ³ óêîð³íåííÿ ó ïðèðîäí³ ô³òîöåíîçè ñòåïîâî¿ çîíè, ùî ïîâ’ÿçàíî 
³ç êë³ìàòè÷íèìè çì³íàìè. 

Fraxinus pensylvanica – ï³âí³÷íîàìåðèêàíñüêèé âèä, ÿêèé çðîñòàº ó äîëè-
íàõ òà ïî áåðåãàõ ð³÷îê, íà áîëîòàõ, ó âîëîãèõ àáî çàáîëî÷åíèõ ë³ñàõ; â³ä- 
äàº ïåðåâàãó áàãàòèì, ñëàáêîêèñëèì, ñóï³ùàíèì ´ðóíòàì, ðàçîì ³ç Populus 
deltoides, P. tremuloides, Salix rubrum çàñåëÿº àëþâ³àëüí³ â³äêëàäè, à íà ñõèëàõ 
ð³÷êîâèõ äîëèí ðîñòå ç Acer rubrum i Ulmus americana (Gleason, Cronquist, 1991; 
Âèíîãðàäîâà è äð., 2010). ßê ó ïðèðîäíîìó, òàê é ó âòîðèííîìó àðåàë³ øèðî-
êî êóëüòèâóºòüñÿ. Âïåðøå ³íòðîäóêîâàíèé ó ªâðîïó â 1723 ð., ñïîíòàííî ïî-
øèðþºòüñÿ ç äðóãî¿ ïîëîâèíè ÕÕ ñò. Ïåðåâàæíî ðîñòå íà àíòðîïîãåí³çîâàíèõ 
ì³ñöÿõ, ó íàñåëåíèõ ïóíêòàõ, íà ïóñòèðÿõ, ñåðåä ïîðóøåíîãî ðîñëèííîãî ïî-
êðèâó, îñîáëèâî óçäîâæ äîð³ã, ÷àñòî òðàïëÿºòüñÿ ïî áåðåãàõ ð³÷îê, ó ÿðàõ, çà-
ïëàâíèõ ³ ïðèì³ñüêèõ ë³ñàõ, ïàðêàõ. Âêëþ÷åíèé äî ñïèñêó ³íâàç³éíèõ âèä³â 
Ðóìóí³¿ (Anastasiu et al., 2007) òà Óãîðùèíè (Botta-Dukát, 2008; Csiszár, Bartha, 
2008). Âèÿâëÿº òîëåðàíòí³ñòü äî êë³ìàòè÷íèõ óìîâ (Gucker, 2005); º â³äîìîñò³, 
ùî âèä äîáðå ðåàãóº íà ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè (Âèíîãðàäîâà è äð., 2010). 
Àêòèâíî ïðîíèêàº ó ïîðóøåí³ ïðèðîäí³ ë³ñè, ó çâ’ÿçêó ç ÷èì ï³äâèùåííÿ ñå-
ðåäíüîð³÷íèõ òåìïåðàòóð ïðèçâåäå äî ïîäàëüøî¿ éîãî åêñïàíñ³¿ ó ïðèðîäí³ ë³ñè. 

Juglans. Â Óêðà¿í³ ³íòðîäóêîâàí³, êóëüòèâóþòüñÿ, âïðîâàäæåí³ â îçåëåíåí-
íÿ 6 âèä³â: Juglans ailantifolia, J. cinerea, J. mandshurica, J. nigra, J. regia òà 
J. subcordiformis, ÿê³ íàòóðàë³çóâàëèñü ³ äàþòü ñàìîñ³â. Äëÿ âèä³â ðîäó õàðàêòåð-
íà ñïîíòàííà ã³áðèäèçàö³ÿ, ã³áðèäè íàÿâí³ ÿê ó ïðèðîä³, òàê ³ â êóëüòóðíèõ 
íàñàäæåííÿõ (Êîíÿê³í, Áóðäà, 2019). Âèíèêíåííÿ ñïîíòàííèõ ã³áðèä³â ï³ä 
÷àñ íàòóðàë³çàö³¿ âèä³â Juglans òà íåêîíòðîëüîâàíå ïîøèðåííÿ ñïðèÿº çàíå-
ñåííþ ¿õ ó ïðèðîäí³ ë³ñîâ³ öåíîçè ³ äàº ìîæëèâ³ñòü âèõîäó íà äîì³íàíòí³ ïî-
çèö³¿. Öå ìîæå ñóòòºâî çì³íþâàòè ñòðóêòóðó öåíîç³â, çíèæóâàòè á³îð³çíîìà-
í³òòÿ, îñê³ëüêè îïàä ëèñòÿ ì³ñòèòü áàãàòî äóáèëüíèõ ðå÷îâèí, ùî âïëèâàº íà 
àëåëîïàòè÷í³ âëàñòèâîñò³ ´ðóíòó. 
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Îïèñàí³ òà ³íø³ âèäè-òðàíñôîðìåðè ôîðìóþòü â³äïîâ³äíå ô³òîãåííå ïîëå 
â öåíîçàõ, º àòðàêòîðàìè, ùî ñïðèÿþòü ïîÿâ³ îäíèõ, âêëþ÷íî ç àäâåíòèâíè-
ìè, ³ ïåðåøêîäæàþòü çðîñòàííþ ³íøèõ àáîðèãåííèõ âèä³â. Òàêà çì³íà ñòðóê-
òóðè öåíîç³â âïëèâàº íà óìîâè ³ñíóâàííÿ á³îòîï³â çàãàëîì. Óñòàíîâëåíî, ùî 
êð³ì ðóäåðàëüíèõ óãðóïîâàíü ñåðåä ïðèðîäíèõ íàéá³ëüø òðàíñôîðìîâàíèìè, 
íàñè÷åíèìè àäâåíòèâíèìè âèäàìè, à îòæå, é ÷óòëèâèìè äî çì³í åêîëîã³÷íèõ 
ïîêàçíèê³â, çîêðåìà êë³ìàòó, º çàïëàâè ð³÷îê, äå ñïîñòåð³ãàºòüñÿ åêñïàíñ³ÿ 
³íâàç³éíèõ âèä³â. Óíàñë³äîê ïðèðîäíèõ ì³ñöåâèõ ³ ÷àñîâèõ çì³í ã³äðîëîã³÷íîãî 
ðåæèìó, âåðòèêàëüíîãî ³ ãîðèçîíòàëüíîãî ïåðåì³ùåííÿ ðå÷îâèíè, íàêîïè-
÷åííÿ àëþâ³àëüíèõ íàíîñ³â, îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí, ùî ï³äñèëåí³ ãîñïîäàðñüêîþ 
ä³ÿëüí³ñòþ ëþäèíè (îñóøåííÿ, çàá³ð âîäè, ðóéíóâàííÿ áåðåã³â, çàñì³÷åííÿ, 
åâòðîô³êàö³ÿ), çàïëàâè º âèñîêîäèíàì³÷íèìè, íàéìåíø ñò³éêèìè ñèñòåìàìè. 
¯õ ðîçãëÿäàþòü ÿê ä³ëÿíêè çáóðåííÿ ïàðàãåíåòè÷íèõ êîíô³ãóðàö³é ëàíäøàôòó 
ç âèñîêîþ ñåçîííîþ ôëóêòóàòèâí³ñòþ, òóðáóëåíòí³ñòþ, êàòàñòðîô³÷íèìè çì³-
íàìè (Didukh et al., 2015). Òîìó ñàìå ³ç çàïëàâàìè ïîâ’ÿçàí³ ïîòóæí³ ïîòîêè 
ðîçñåëåííÿ ³íâàç³éíèõ âèä³â ³ íàéâèùà êîíöåíòðàö³ÿ òðàíñôîðìåð³â. Òàê³ 
çì³íè ïðèçâîäÿòü äî ñóòòºâî¿ òðàíñôîðìàö³¿ á³îòîï³â, ïîðóøåííÿ êîíñîðòèâ-
íèõ çâ’ÿçê³â, ïðîäóêòèâíîñò³ öåíîç³â, ïåðåá³ãó á³îãåîõ³ì³÷íèõ ïðîöåñ³â, à òà-
êîæ åêîëîã³÷íèõ ôóíêö³é åêîñèñòåì, ùî íåãàòèâíî ïîçíà÷àºòüñÿ íà åêîíî-
ì³÷íèõ ïîêàçíèêàõ. 

Ñïåêòð á³îòîï³â, ÿê³ çàñåëÿþòü ³íâàç³éí³ âèäè, äîâîë³ øèðîêèé, ùî çàñâ³ä-
÷óº ¿õ çíà÷íó åêîëîã³÷íó ïëàñòè÷í³ñòü. Ïåðø í³æ ñôîðìóþòüñÿ âåëèê³ ïîïó-
ëÿö³¿, ç’ÿâëÿþòüñÿ îêðåì³ ëîêàë³òåòè, ÷àñòî â³ääàëåí³ â³ä îñíîâíî¿ ñóö³ëüíî¿ 
ìåæ³ àðåàëó, ïëîùà ³ ÷èñåëüí³ñòü ÿêèõ ç ÷àñîì çá³ëüøóþòüñÿ. 

Îäíàê äåÿê³ âèäè ïîêè ùî íå äîñÿãàþòü öüîãî ð³âíÿ òà ³ñíóþòü ó âèãëÿä³ 
íåâåëèêèõ îñåðåäê³â. Îñåðåäêîâèé òèï âëàñòèâèé òèì âèäàì, ÿê³ õàðàêòåðè-
çóþòüñÿ âèñîêîþ ³íâàç³éíîþ çäàòí³ñòþ, òðàïëÿþòüñÿ â íåáàãàòüîõ ëîêàë³òåòàõ 
ó ñêëàä³ ðîñëèííèõ óãðóïîâàíü ïåâíèõ åêîòîï³â. Äîâîë³ ïîêàçîâèì º ó öüîìó 
â³äíîøåíí³ ïîøèðåííÿ Rudbeckia laciniata (óòâîðþº âåëèê³ êîëîí³¿ ó çà-
ïëàâíèõ ë³ñàõ, äîëèíàõ ð³÷îê òà íà ïåðåçâîëîæåíèõ ëóêàõ) (ðèñ. 4.32, 

äèâ. âêëåéêó), à òàêîæ âèä³â ðîäó Reynoutria agg. (R. japonica, R. bohemica). 
Îñåðåäêîâèé òèï õàðàêòåðíèé äëÿ òèõ âèä³â, ïîøèðåííÿ ÿêèõ îáìåæóºòüñÿ 
ïåðåäóñ³ì åäàô³÷íèìè àáî êë³ìàòè÷íèìè ÷èííèêàìè. Çì³íà îñòàíí³õ ìîæå 
ñóòòºâî ³ ð³çêî âïëèíóòè íà ¿õ ïîâåä³íêó. Ðîçðîñòàííÿ îêðåìèõ ëîêàë³òåò³â 
ìîæå ïðèçâåñòè äî óòâîðåííÿ âåëèêèõ çà ïëîùåþ ñóö³ëüíèõ ìàñèâ³â. Çà 
îñòàíí³ òðè äåñÿòèë³òòÿ ïîøèðåííÿ áàãàòüîõ ³íâàç³éíèõ âèä³â âêàçóº íà åêñ-
ïîíåíö³éíå çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ ëîêàë³òåò³â òà ¿õ ïëîù³. 

Çîêðåìà, äîñë³äæåííÿ Á. Âèõîðà (2015) ïîêàçàëè, ùî ëàã-ôàçà ïîøèðåí-
íÿ ³íâàç³éíèõ âèä³â ïî÷àëàñü ³ç çàê³í÷åííÿì Äðóãî¿ ñâ³òîâî¿ â³éíè ³ òðèâàëà 
ïðèáëèçíî äî ê³íöÿ 1980–1990-õ ðîê³â, à ïîò³ì â³äáóâñÿ «ñïàëàõ», åêïîíåí-
ö³éíèé ð³ñò (ðèñ. 4.33). 

Îäíèì ³ç ÿñêðàâèõ ïðèêëàä³â ðîçøèðåííÿ àðåàëó, çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ 
ëîêàë³òåò³â, ¿õ ïëîù, ðîçñåëåííÿ âèäó ³ç ðóäåðàëüíèõ ó ïîðóøåí³ ïðèðîäí³ 
öåíîçè º Grindelia squarrosa (Pursh) Dunal. (Asteraceae), ùî ìàº ï³âí³÷íîàìå-
ðèêàíñüêå ïîõîäæåííÿ. Ó ìåæàõ ïðèðîäíîãî àðåàëó âèä õàðàêòåðèçóºòüñÿ 
øèðîêîþ åêîëîã³÷íîþ àìïë³òóäîþ òà âèñîêîþ ñïðîìîæí³ñòþ äî îñâîºííÿ 
åêîòîï³â, òîáòî çäàòí³ñòþ åêîí³ø³ äî ðîçøèðåííÿ, ùî ðåàë³çóºòüñÿ â ãåîãðàô³÷- 
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Ðèñ. 4.33. Äèíàì³êà ïîøèðåí-
íÿ ³íâàç³éíèõ âèä³â Çàêàðïàò-
òÿ (Âèõîð, 2015) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
íîìó òà åêîëîã³÷íîìó àñïåêò³. Ïåðø³ â³äîìîñò³ ïðî çíàõ³äêè çäè÷àâ³ëèõ ðîñ-

ëèí â ªâðîï³ çàô³êñîâàíî ç 1940-õ ðîê³â. Â Óêðà¿í³ âïåðøå Grindelia squarrosa 

âèÿâëåíî e 1949 ð. íà ïàñîâèùàõ ïîáëèçó çàë³çíèö³ òà ñòåïîâèõ ïåðåëîãàõ ó 

ï³âäåííî-ñõ³äí³é ÷àñòèí³ Ìèêîëà¿âñüêî¿ îáë. ³ ó Ïðèàçîâ’¿ (ì. Áåðäÿíñüê Çà-

ïîð³çüêî¿ îáë.). Òðåò³é îñåðåäîê ñôîðìóâàâñÿ ó ïðèðóñëîâ³é ÷àñòèí³ çàïëàâè 

ð. Ñ³âåðñüêèé Äîíåöü (Á³ëèê, Òêà÷åíêî, 1963). Çãîäîì íîâ³ ëîêàë³òåòè âèÿâ-

ëåíî â Äîíåöüê³é (Á³ëèê, Òêà÷åíêî, 1963), Õàðê³âñüê³é (Ïðîòîïîïîâà, 1973) ³ 

×åðêàñüê³é îáëàñòÿõ (Á³ëèê, 1969). Ç óñ³õ çãàäàíèõ îñåðåäê³â ðîñëèíè ïîøè-

ðþâàëèñÿ ïåðåâàæíî â çàõ³äíîìó, ï³âí³÷íî-çàõ³äíîìó ³ ï³âí³÷íîìó íàïðÿìêàõ 

çàë³çíèöÿìè é àâòîøëÿõàìè. Îäíî÷àñíî ðîçøèðþâàëèñü ³ñíóþ÷³ ïîïóëÿö³¿. 

Íàïðèê³íö³ 1970-õ ðîê³â âèä áóâ çàô³êñîâàíèé ó 11 àäì³í³ñòðàòèâíèõ îáëàñòÿõ, 

òîáòî é çà ìåæàìè ñòåïîâî¿ çîíè (Ïðîòîïîïîâà, 1973). Çà ïåð³îä 1970–1980 ðð. 

ê³ëüê³ñòü ëîêàë³òåò³â âèäó â Óêðà¿í³ çá³ëüøèëàñÿ ìàéæå óäâ³÷³, à ó ñòåïîâ³é 

çîí³ ïîäåêóäè ô³êñóâàëè ñïàëàõè åêñïàíñ³¿. Ó 1990-õ ðîêàõ Grindelia squarrosa 

ïîâí³ñòþ íàòóðàë³çóâàëàñÿ íà ï³âäí³ òà ñõîä³ êðà¿íè, äå ñòàëà îäíèì ³ç íàéïî-

ì³òí³øèõ ÷óæèíö³â. Âèÿâëåí³ òàêîæ íîâ³ çíàõ³äêè ó Çàêàðïàòñüê³é, Ïîëòàâ-

ñüê³é, Â³ííèöüê³é, Êè¿âñüê³é, ×åðêàñüê³é, Ð³âíåíñüê³é òà ³íøèõ îáëàñòÿõ. Ó 

2000-õ ðîêàõ çàô³êñîâàí³ íîâ³ îñåðåäêè ó ë³ñîñòåïîâ³é òà ë³ñîâ³é çîíàõ ³ Êðèìó. 

Îòæå, çà 70 ðîê³â â³ä ÷àñó ïîòðàïëÿííÿ â Óêðà¿íó Grindelia squarrosa çíà÷-

íî ðîçøèðèëà ñâîþ íàÿâí³ñòü ó ñòåïîâ³é ³ ë³ñîñòåïîâ³é çîíàõ òà ñôîðìóâàëà 

îñòð³âí³ ëîêàë³òåòè ó ë³ñîâ³é çîí³ íà Ïîë³ññ³ òà Çàõ³äíîìó Ïîä³ëë³. Ïðîòÿãîì 

óñüîãî ïåð³îäó çáåð³ãàºòüñÿ òåíäåíö³ÿ ïðîñóâàííÿ âèäó ç ï³âäíÿ ó çàõ³äíîìó, 

ï³âí³÷íî-çàõ³äíîìó òà ï³âí³÷íîìó íàïðÿìêàõ, íà ñüîãîäí³ âæå â³äîìî ïîíàä 

300 ëîêàë³òåò³â. Çà 20 îñòàíí³õ ðîê³â âèÿâëåíî ùîíàéìåíøå 92 íîâ³ ì³ñöåçíà-

õîäæåííÿ. 
Ó âòîðèííîìó àðåàë³ âèä ïðèóðî÷åíèé ïåðåâàæíî äî àíòðîïîãåííèõ ì³ñ-

öåçðîñòàíü (çàë³çíè÷í³ íàñèïè, óçá³÷÷ÿ äîð³ã, ë³ñîñìóãè, ïàñîâèùà, êàð’ºðè, 
ðóäåðàëüí³ ì³ñöÿ, ïóñòèð³, ïåðåâàæíî ï³ùàí³, ñòåïîâ³ ïåðåëîãè, ãëèíèñò³ òà 
ï³ùàí³ ðóäåðàë³çîâàí³ áåðåãè ð³÷îê, êàì’ÿíèñò³ îñèïè òîùî). Â Óêðà¿í³ òà Ðî-
ñ³éñüê³é Ôåäåðàö³¿ âèä ïîøèðþºòüñÿ ó íàï³âïðèðîäí³ òà ïðèðîäí³ á³îòîïè, ó 
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ÿêèõ öåíîòè÷íà êîíêóðåíö³ÿ ïîñëàáëåíà: âèáèòèé ï³ùàíèé ñòåï, ë³ñîâ³ ãàëÿ-
âèíè òà óçë³ññÿ, ñòåïîâ³ ñõèëè, ï³ñêè, âèõîäè ãðàí³ò³â (Protopopova et al., 
2021). Â Óêðà¿í³ â³äáóâàþòüñÿ øâèäêà åêñïàíñ³ÿ Grindelia squarrosa ³ ïðîíèê-
íåííÿ â ð³çí³ öåíîçè (Protopopova et al., 2021). Ðîñëèíè øâèäêî ôîðìóþòü 
êóðòèíêè íà àíòðîïîãåííî-òðàíñôîðìîâàíèõ ä³ëÿíêàõ, çâ³äêè ïðîíèêàþòü ó 
ñóñ³äí³ ïîñëàáëåí³ àíòðîïîãåííèì ïðåñîì ðîñëèíí³ óãðóïîâàííÿ àáî íà ä³ëÿí-
êè ç ðîçð³äæåíèì òðàâîñòîºì, íåñôîðìîâàí³ (íà ïåðåëîãàõ) àáî ïîðóøåí³ (íà 
ïàñîâèùàõ) ñòåïîâ³ óãðóïîâàííÿ, äîëàþ÷è ô³òîöåíîòè÷íèé áàð’ºð. Óêîð³íåí-
íÿ Grindelia squarrosa íàâ³òü òàì, äå çáåð³ãàþòüñÿ Stipa, Festuca valesiaca é äåÿê³ 
³íø³ ñòåïîâ³ âèäè, óïîâ³ëüíþº â³äíîâëåííÿ ïðèðîäíîãî ðîñëèííîãî ïîêðèâó. 
Êð³ì òîãî, êîëîí³¿ ³ êóðòèíè Grindelia squarrosa ñïðèÿþòü ³íñóëÿðèçàö³¿ àáîðè-
ãåííèõ ïîïóëÿö³é, ùî ïðèçâîäèòü äî ïðèãí³÷åííÿ, ïåðåðîçïîä³ëó âèä³â çà ¿õ 
ðîëëþ â óãðóïîâàíí³ ³ òèì ñàìèì ðîçõèòóº ñòðóêòóðó ïðèðîäíèõ öåíîç³â. Îò-
æå, Grindelia squarrosa ó ï³âäåííèõ ðàéîíàõ ñòåïîâî¿ çîíè º òðàíñôîðìåðîì. Ó 
ðåçóëüòàò³ ôîðìóþòüñÿ íîâ³ ðîñëèíí³ óãðóïîâàííÿ, ùî äîñÿãàþòü ñèíòàêñî-
íîì³÷íîãî ð³âíÿ àñîö³àö³é. Çàãàëîì âèä òðàïëÿºòüñÿ â óãðóïîâàííÿõ êëàñ³â 
Artemisietea vulgaris, Sisymbrietea, Chelidonio-Robinietalia pseudoacaciae òà Festuco-
Brometea. Çà äàíèìè DCA-îðäèíàö³¿, ïîêàçíèêè åêîôàêòîð³â íàï³âïðèðîäíèõ 
óãðóïîâàíü êëàñó Festuco-Brometea òà ³íøèõ óãðóïîâàíü êëàñó Artemisietea 
vulgaris ïîä³áí³ (ðèñ. 4.34, äèâ. âêëåéêó), ùî ñïðèÿº âñåëåííþ öüîãî âèäó ó 
ïðèðîäí³ öåíîçè. 

Ïîòåíö³éí³ ìîæëèâîñò³ âèäó äî àäàïòàö³¿ â óìîâàõ âòîðèííîãî àðåàëó òà 
âïëèâ êë³ìàòîãåííèõ çì³í ñïðèÿþòü ïîäàëüøîìó éîãî ïîøèðåííþ ó ï³âí³÷-
íîìó ³ çàõ³äíîìó íàïðÿìêàõ, çäåá³ëüøîãî â ïîðóøåíèõ ëó÷íî-ñòåïîâèõ, óçë³ñ-
íèõ êñåðîìåçîô³ëüíèõ óãðóïîâàííÿõ ç³ çíèæåíîþ öåíîòè÷íîþ êîíêóðåíö³ºþ. 
Ïðîíèêíåííþ Grindelia squarrosa ó íàï³âïðèðîäí³ óãðóïîâàííÿ äîäàòêîâî 
ñïðèÿº íàÿâí³ñòü äåðåâíèõ âèä³â-òðàíñôîðìåð³â Robinia pseudoacacia, Acer 
negundo, Elaeagnus angustifolia òà ³í., à òàêîæ ôîðìóâàííÿ êîëîí³é Iva xanthi-
folia, Onopordum acanthium (Protopopova et al., 2021). 

²íøèì ïðèêëàäîì øâèäêî¿ åêñïàíñ³¿ àäâåíòèâíèõ âèä³â â Óêðà¿í³ º 
Opuntia humifusa (Cactaceae Juss.), ùî ïîõîäèòü ç ï³âäåííî-çàõ³äíî¿ ÷àñòèíè 
Ï³âí³÷íî¿ Àìåðèêè. Âèä ââåäåíèé â êóëüòóðó ó 1596 ð. ³ øèðîêî íàòóðàë³çó-
âàâñÿ ó Ñåðåäçåìíîìîð’¿ (²ñïàí³ÿ, ²òàë³ÿ, Ôðàíö³ÿ, Õîðâàò³ÿ, Áîëãàð³ÿ). Àêòèâ-
íî ïîøèðþºòüñÿ íà ï³âí³÷ ó Öåíòðàëüíó ªâðîïó (Øâåéöàð³ÿ, Í³ìå÷÷èíà) 
(Novoa åt al., 2013). Ïåðø³ âèïàäêè çäè÷àâ³ííÿ Opuntia humifusa â Óêðà¿í³ çà-
ô³êñîâàíî â 1954 ð. (Åíà, 2012). Íèí³ âèä òðàïëÿºòüñÿ íà ÏÁÊ ó ìåæàõ ñóá-
ñåðåäçåìíîìîðñüêîãî ïîÿñó â³ä Ôîðîñó äî Êàðàäàãó. Çðîñòàº íà ñóõèõ çìèòèõ 
ùåáåíèñòî-êàì’ÿíèñòèõ êîðè÷íåâèõ ïîãàíî ðîçâèíóòèõ ´ðóíòàõ, êàðáîíàòíèõ 
â³äñëîíåííÿõ (ðèñ. 4.35, äèâ. âêëåéêó). Âõîäèòü äî ñêëàäó óãðóïîâàíü êëàñó 
Sedo-Scleranthetea ³ íàâ³òü çàõîäèòü ó ðîçð³äæåí³ òà ïîðóøåí³ ïóõíàñòîäóáîâ³ 
ë³ñè (ñîþç Jasmino-Juniperion exceldae) (Äèäóõ, 1992; Ä³äóõ, 2002). 

Â îñòàíí³ ðîêè Opuntia humifusa ïðîíèêàº äàëåêî íà ï³âí³÷ ìàòåðèêîâî¿ 
÷àñòèíè Óêðà¿íè (Ðàñåâè÷ òà ³í., 2021). Çîêðåìà, â îêîëèöÿõ ì. Ñì³ëà ×åðêà-

ñüêî¿ îáë. (491150,51 ïí. ø., 315146,35 ñõ. ä.) ó 2015 ð. Â.Â. Ðàñåâè÷ óïåð-
øå âèÿâèâ äâ³ ãåíåðàòèâí³ îñîáèíè âèäó. Çã³äíî ç ðåçóëüòàòàìè ñïîñòåðåæåíü 
çà ðîñòîì ³ ðîçâèòêîì ðîñëèí, ÷èñåëüí³ñòü ÿêèõ íà ñüîãîäí³ äîñÿãëà 
17 îñîáèí, óñòàíîâëåíî, ùî âîíè â³äòâîðþþòüñÿ âåãåòàòèâíèì ðîçìíîæåí-
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íÿì. Îñåëèùå âèäó ôëîðèñòè÷íî çá³äíåíå, äóæå òðàíñôîðìîâàíå: çðóéíîâàíå 
àñôàëüòîâå ïîêðèòòÿ, çàñèïàíå ãëèíîçåìîì çàñì³÷åíå. Ðîñëèííå óãðóïîâàííÿ 
çà ó÷àñò³ Opuntia humifusa óìîâíî ìîæíà â³äíåñòè äî êëàñó Sedo-Scleranthetea. 

Ùå îäèí ëîêàë³òåò ç äâîìà ãåíåðàòèâíèìè îñîáèíàìè âèÿâèâ Â.Â. Äàöþê 
01.03.2020 ð. íà òåðèòîð³¿ Íàö³îíàëüíîãî ïðèðîäíîãî ïàðêó «Ãîëîñ³¿âñüêèé» 
(ì. Êè¿â), íà ïàãîðá³ ñåðåä çàõàðàùåíü â³äìåðëèõ ñòîâáóð³â Pinus sylvestris L., ó 
ïðîì³æêàõ ì³æ ÿêèìè äîì³íóþòü Calamagrostis epigejos, Elytrigia repens ³ òðàï-
ëÿþòüñÿ Pteridium aquilinum, Erigeron canadensis, Chamaecytisus ruthenicus. 

Îñòàíí³ì ÷àñîì ç’ÿâëÿþòüñÿ â³äîìîñò³ ïðî çíàõ³äêè Opuntia humifusa â ³íøèõ 
ðåã³îíàõ Óêðà¿íè. Çîêðåìà, äâà ëîêàë³òåòè âèÿâëåíî íà òåðèòîð³¿ Ìèêîëà¿â- 
ñüêî¿ îáë. (Ìèêîëà¿âñüêèé ð-í, ì³æ íàñåëåíèìè ïóíêòàìè Ãàëèöèíîâå ³ Ëèìàíè, 
08.06.2020 ð., https://www.inaturalist.org/observations/48922829); ì. Ìèêîëà¿â, 29.04, 
18.06.2019 ð., https://www.inaturalist.org/observations/27226064; Stepoviy, 2019), 
îäèí – íà òåðèòîð³¿ Äîíåöüêî¿ îáë. (Äîíåöüêèé ð-í, á³ëÿ ñ. Íîâîêàòåðèí³â-
êà, ñòåïîâèé ñõèë äî ð. Êàëüì³óñ ç â³äñëîíåííÿì âàïíÿêó, 2019 ð., ç³áðàëè 
Â.Ì. Îñòàïêî, Â.Â. Ìàðòèíîâ, https://www.facebook.com/permalink.php?story_fbid= 
2350750748529518&id=100007838478009). 

Ìîæíà ñïðîãíîçóâàòè, ùî Opuntia humifusa, ÿêà äîáðå ïðèñòîñóâàëàñÿ â 
ñó÷àñíèõ óìîâàõ äî àíòðîïîãåí³çîâàíèõ ñóáñòðàò³â, ïîòåíö³éíî çäàòíà äî ïî-
äàëüøî¿ åêñïàíñ³¿, ÷îìó ñïðèÿòèìå çì³íà êë³ìàòó, çîêðåìà ïîòåïë³ííÿ. 

Çã³äíî ç íàâåäåíèìè ïðèêëàäàìè, ïðîöåñè åêñïàíñ³¿ àäâåíòèâíèõ âèä³â 
â³äáóâàþòüñÿ äîâîë³ øâèäêî ³ ó âåëèêèõ ìàñøòàáàõ. Âïëèâ àíòðîïîãåííèõ 
÷èííèê³â ó îñòàíí³ äåñÿòèë³òòÿ íå çàçíàâ êàðäèíàëüíèõ çì³í, òîìó ìîæíà 
ïðèïóñòèòè, ùî òðèãåðíèì ìåõàí³çìîì, ÿêèé ïðÿìî é îïîñåðåäêîâàíî âïëè-
âàº íà àäàïòàö³éíèé ïîòåíö³àë âèä³â, º çì³íà êë³ìàòè÷íèõ óìîâ. Îäíàê òàê³ 
ïðèïóùåííÿ ïîòðåáóþòü â³äïîâ³äíèõ äîêàç³â ç âèêîðèñòàííÿì åêñïåðèìåí-
òàëüíèõ äîñë³äæåíü. Êð³ì åêñïîíåíö³éíîãî çðîñòàííÿ ÷èñåëüíîñò³ òà ïëîù³ 
ïîïóëÿö³é â³äáóâàþòüñÿ ÿê³ñí³ çì³íè ïîâåä³íêè ³íâàç³éíèõ âèä³â, ÿê³ ïåðåõî-
äÿòü Å- òà F-áàð’ºðè ³ ñòàþòü òðàíñôîðìåðàìè. Òàêà ð³çêà çì³íà ïîâåä³íêè íå 
ïðîãíîçîâàíà. 

Íà îñíîâ³ îö³íþâàííÿ 12 îçíàê çàïðîïîíîâàíî 5 êàòåãîð³é ³íâàç³éíîñò³ 
âèä³â çà ¿õ âïëèâîì íà ñòðóêòóðó ô³òîöåíîçó: ML – âïëèâ ì³í³ìàëüíèé, MJ – 
íåçíà÷íèé, MO – ïîì³ðíèé, MR – ñóòòºâèé, ÌÀ – ïîòóæíèé (Blackburn et al., 
2014). 

Ó ðîçâèòîê öèõ ³äåé ìè ïðîïîíóºìî â³äïîâ³äíó îö³íêó ñòóïåíÿ ³íâàç³éíî¿ 
òðàíñôîðìàö³¿ öåíîç³â ³ ëàíäøàôò³â (ðåã³îí³â). Â³äíîñíî öåíîç³â (á³îòîï³â) ìè 
âèä³ëÿºìî 5 êàòåãîð³é: 1) ³íâàç³éí³ âèäè â³äñóòí³ (ÿê ïðàâèëî, öå á³îòîïè åêñ-
òðåìàëüíèõ óìîâ, íàïðèêëàä, Juncetea trifidi, Helianthemo-Thymetea, Salicornietea); 
2) íàÿâíèé ³íâàç³éíèé âèä êàòåãîð³é ML, MJ, MO; 3) º ê³ëüêà âèä³â êàòåãîð³é 
ML, MJ, MO; 4) òðàïëÿºòüñÿ ³íâàç³éíèé âèä (âèäè) êàòåãîð³¿ MR òà íèæ÷èõ 
êàòåãîð³é, òîáòî òàê³ óãðóïîâàííÿ º ñóêöåñ³éíèìè ëàíêàìè, ÿê³ ó ïåðñïåêòèâ³ 
ìîæóòü çì³íèòèñÿ ïðèðîäíèìè öåíîçàìè; 5) íàÿâí³ ³íâàç³éí³ âèäè (âèä) êàòå-
ãîð³¿ ÌÀ, ùî ôîðìóº ñò³éê³, äîâãîòðèâàë³ óãðóïîâàííÿ. 

Çà àíàëîã³÷íèì ïðèíöèïîì ïðîïîíóºìî îö³íþâàòè ñòóï³íü ³íâàç³éíîñò³ 
ëàíäøàôò³â (ðåã³îí³â): 1) ³íâàç³éí³ âèäè êàòåãîð³é ML, MJ, MO ó ñêëàä³ ð³çíèõ 
òèï³â óãðóïîâàíü; 2) ³íâàç³éí³ âèäè êàòåãîð³é ÌR ³ ÌÀ ó ñêëàä³ ïåâíîãî òèïó 
á³îòîï³â, ùî ìàþòü ëîêàëüíå ïîøèðåííÿ; 3) ³íâàç³éí³ âèäè êàòåãîð³é ÌR ³ ÌÀ 
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ó ð³çíèõ òèïàõ á³îòîï³â (çàïëàâí³ ë³ñè ÷è ëóêè), ùî ìàþòü ëîêàëüíå ïîøè-
ðåííÿ (æîâòèé ñòóï³íü çàãðîçè); 4) ³íâàç³éí³ âèäè êàòåãîð³é ÌR ³ ÌÀ, ùî ìà-
þòü ñóö³ëüíå ïîøèðåííÿ â îäíîìó òèï³ á³îòîï³â (ïîìàðàí÷åâèé ñòóï³íü çà-
ãðîçè); 5) ³íâàç³éí³ âèäè êàòåãîð³¿ ÌR ³ ÌÀ çàéìàþòü çíà÷í³ ïëîù³ òà íàñåëÿ-
þòü ð³çí³ òèïè á³îòîï³â (÷åðâîíèé ñòóï³íü çàãðîçè). 

Ïîäàëüøå çàñòîñóâàííÿ òàêîãî ï³äõîäó äàñòü çìîãó íå ëèøå îö³íèòè ìîæ-
ëèâ³ñòü ðåàêö³¿ ðîñëèííîãî ñâ³òó íà êë³ìàòè÷í³ çì³íè, à é ðîçðîáèòè ïðåâåí-
òèâí³ çàõîäè ïðîòèä³¿ íåãàòèâíîìó âïëèâó íà ñòðóêòóðó ïðèðîäíèõ åêîñèñòåì. 

4.6. ÇÌ²ÍÀ ÑÒÐÓÊÒÓÐÈ ÄÅÐÅÂÎÑÒÀÍ²Â Ó Ë²ÑÀÕ 

Âíàñë³äîê ³ñòîðè÷íèõ êë³ìàòè÷íèõ çì³í â³äáóâàëîñÿ íå ëèøå ñêîðî÷åííÿ 
÷è ðîçøèðåííÿ àðåàëó âèä³â, çíèêíåííÿ, çàì³ùåííÿ ³íøèìè, à é çì³íà ¿õ öå-
íîòè÷íî¿ ðîë³. Òîìó ôîðìóâàííÿ ñó÷àñíîãî ðîñëèííîãî ïîêðèâó º ðåçóëüòà-
òîì òðèâàëîãî ïðîöåñó ðîçâèòêó é ñêëàäíîãî âçàºìîçâ’ÿçêó âñ³õ êîìïîíåíò³â 
åêîñèñòåì. Ùå Â.Â. Äîêó÷àºâ (1892) íà ïðèêëàä³ ñòåïîâî¿ ðîñëèííîñò³ ïîêà-
çàâ, ùî çì³íè êë³ìàòó ðàçîì ç³ çì³íîþ ðîñëèííîãî ïîêðèâó ïðèâîäÿòü äî ôîð-
ìóâàííÿ ÷îðíîçåì³â ³ç ñóïóòí³ì ãåòåðîòðîôíèì áëîêîì, çîêðåìà êîíñóìåíò³â 
³ ðåäóöåíò³â, ÿê³ ò³ñíî âçàºìîïîâ’ÿçàí³. Ðîçâèòîê öèõ êîìïîíåíò³â ó íàïðÿì³ 
óäîñêîíàëåííÿ ïðèñòîñóâàíü äî çàñâîºííÿ ðåñóðñ³â ³ òðàíñôîðìàö³¿ åíåðã³¿ 
çàáåçïå÷óâàâ åâîëþö³þ åêîñèñòåì. 

Íà ïî÷àòêîâèõ åòàïàõ ï³ñëÿ â³äñòóïàííÿ ëüîäîâèêà ïåðåâàãó ìàëè ðîñëè-
íè ç³ øâèäøèìè òåìïàìè ðîñòó â óìîâàõ âèñîêî¿ îñâ³òëåíîñò³, ÷óòëèâ³ äî 
çì³í òåïëîâîãî ðåæèìó òà âîëîãîñò³ (Pinus, Larix, Betula, Salix), òîáòî ÷èííè-
ê³â çîâí³øíüîãî ñåðåäîâèùà. Íàäàë³ âîíè çì³íþâàëèñÿ â íàïðÿì³ âèðîáëåííÿ 
àäàïòàö³¿ äî ô³òîöåíîòè÷íîãî ñåðåäîâèùà, çìåíøåííÿ çàëåæíîñò³ â³ä çîâí³ø-
í³õ ÷èííèê³â, ë³ïøîãî çàñâîºííÿ ðå÷îâèí ³ åíåðã³¿ çàâäÿêè âçàºìí³é ïðèñòî-
ñîâàíîñò³ ó öåíîç³ (Ñóêà÷åâ, 1972). Öåíîòè÷íà ñòðóêòóðà ë³ñ³â ðîçâèâàëàñÿ â 
íàïðÿì³ ïîñèëåííÿ åêîëîã³÷íî¿ ïëàñòè÷íîñò³ òà ô³òîöåíîòè÷íî¿ çàìêíóòîñò³ 
(Ïóçà÷åíêî, Ñêóëêèí, 1981; Äèäóõ, 1992). Àíòðîïîãåíí³ çì³íè êë³ìàòó ñóòòºâî 
âïëèíóëè íà ö³ ïðîöåñè, çîêðåìà, íà ñòðóêòóðó ³ñíóþ÷èõ ³ ôîðìóâàííÿ íîâèõ 
òèï³â öåíîç³â. Ñóòí³ñòü ïðîáëåìè ïîëÿãàº â òîìó, ùîá ïðàâèëüíî îö³íèòè é 
çàô³êñóâàòè öåé òðèâàëèé ïðîöåñ íà òë³ íàäòî êîðîòêîãî æèòòÿ ëþäèíè. Óÿâ-
ëåííÿ ïðî òå, ùî åâîëþö³þ âèçíà÷àþòü âíóòð³øí³ ñóïåðå÷íîñò³, íå â³äïîâ³äàº 
íà ïèòàííÿ, â ÿêîìó íàïðÿì³ òà ç ÿêîþ øâèäê³ñòþ âîíà â³äáóâàòèìåòüñÿ. 
Àíàë³çóþ÷è ö³ ïðîáëåìè, ìè ä³éøëè âèñíîâêó, ùî ïðîöåñ ñïðÿìîâàíèé íà 
óäîñêîíàëåííÿ ìåõàí³çì³â íàêîïè÷åííÿ (ô³êñàö³¿) åíåðã³¿, çìåíøåííÿ åíòðî-
ï³¿ çàâäÿêè ïîë³ïøåííþ àäàïòèâíèõ âëàñòèâîñòåé âèä³â. ²íàêøå êàæó÷è, åíåð-
ãåòè÷íèé ïîòåíö³àë º ðóø³éíîþ ñèëîþ, ÿêà âèçíà÷àº âåêòîð åâîëþö³¿ (Ä³äóõ, 
2002, 2009). 

Ô³òîöåíîç ÿê êîìïîíåíò åêîñèñòåìè ó ïðîöåñ³ ðîçâèòêó º êàíàëîì, ô³ëü-
òðîì ïðîíèêíåííÿ îäíèõ ³ áàð’ºðîì äëÿ ³íøèõ âèä³â. Çàâäÿêè åêîëîã³÷íèì ³ 
öåíîòè÷íèì âëàñòèâîñòÿì, ð³çíèì ôîðìàì ïîçèòèâíî¿ òà íåãàòèâíî¿ âçàºìîä³¿ 
åëåìåíò³â ô³òîöåíîç ¿õ îáìåæóº, çàáåçïå÷óº ï³äá³ð ³ ïðèñòîñóâàííÿ äî ñòðóê-
òóðè òà ôóíêö³¿ ñèñòåìè. Îòæå, ô³òîöåíîç º áàíêîì äàíèõ ñïàäêîâî¿ ³íôîð-
ìàö³¿, íîñ³ÿìè ÿêî¿ º âèäè, ùî ðåàë³çóºòüñÿ ÷åðåç åêîëîã³÷íèé êàíàë. Ðîçâè-
òîê àâòîãåííèõ åêîñèñòåì (á³îòîï³â) ñïðÿìîâàíèé íà ôîðìóâàííÿ êë³ìàêñî-
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âèõ öåíîç³â, ïîòåíö³éí³ âëàñòèâîñò³ ÿêèõ âèçíà÷àþòü, çã³äíî ç óÿâëåííÿìè 
Ô. Êëåìåíñà (Clements, 1916), êë³ìàòè÷í³ ïîêàçíèêè, òîä³ ÿê åâîëþö³ÿ ë³òî-
ãåííèõ ³ ã³äðîãåííèõ åêîñèñòåì ïðèãàëüìîâóºòüñÿ âïëèâîì â³äïîâ³äíîãî ë³ì³-
òóâàëüíîãî ÷èííèêà. Ñóêöåñ³éí³ çì³íè íåîáîâ’ÿçêîâî ìàþòü çàâåðøóâàòè êë³-
ìàêñîâ³ ñòàä³¿. Íàâ³òü áåç âòðó÷àííÿ ëþäèíè ðîçâèòîê öåíîç³â ìîæå íå äîñÿ-
ãàòè òàêèõ ñòàä³é. Ó ïðèðîä³ åêîñèñòåìè ôóíêö³îíóþòü íà ð³çíèõ ñòóïåíÿõ 
ðîçâèòêó (ñâîºð³äíà ñèíãåòåðîáàòì³ÿ). ² âèçíà÷àº ¿õ ôóíêö³îíóâàííÿ ë³ì³òà-
ö³éíà ä³ÿ ïåâíèõ ÷èííèê³â àáî ¿õ êîìïëåêñ, ÿê³ ãàëüìóþòü õ³ä ñóêöåñ³é, à â 
ï³äñóìêó ïîçíà÷àþòüñÿ íà åâîëþö³éíèõ ïðîöåñàõ. Ð³çí³ ñï³ââ³äíîøåííÿ ³ ë³-
ì³òàö³éíèé âïëèâ ë³òî-, ã³äðî-, êë³ìàòè÷íèõ êîìïîíåíò³â, ïîòåíö³éí³ ìîæëè-
âîñò³ á³îòè÷íèõ êîìïîíåíò³â (âèä³â) âèçíà÷àþòü óñå ð³çíîìàí³òòÿ ô³òîöåíîç³â 
ó ïðîñòîð³. Òàêèé ïðîñòîðîâèé ðîçïîä³ë åêîñèñòåì ïåâíîþ ì³ðîþ â³äîáðàæàº 
(àëå íå â³ääçåðêàëþº) é ÷àñîâ³ çì³íè. Öå ÿâèùå äàâíî ïîì³òèëè ãåîáîòàí³êè, 
äëÿ ÿêèõ ïðîºêö³ÿ òåðèòîð³àëüíèõ çì³í íà ÷àñîâ³ º îäíèì ³ç îñíîâíèõ ìåòîä³â 
äîñë³äæåííÿ. 

Öå ïðîñòåæóºòüñÿ ó çíà÷íèõ íåâ³äïîâ³äíîñòÿõ ì³æ ñòðóêòóðîþ äåðåâîñòà-
íó òà éîãî â³äíîâëåííÿì. Éäåòüñÿ íå ëèøå ïðî çíèæåííÿ ïîêàçíèêà ç³ çá³ëü-
øåííÿì âèñîòè ï³äðîñòó ïåðåâàæíèì çà ê³ëüê³ñòþ ³ ïîêðèòòÿì âèä³â òà ïðî 
çìåíøåííÿ öüîãî ïîêàçíèêà ³íøèõ âèä³â, çà íåçíà÷íîþ ó÷àñòþ. ×àñòî ñïî-
ñòåð³ãàºìî ñèòóàö³þ, çà ÿêî¿ ó ï³äðîñò³ â³äñóòí³ äîì³íàíòí³ âèäè äîðîñëîãî 
äåðåâîñòàíó. Òàêà íåâ³äïîâ³äí³ñòü ì³æ äîì³íàíòàìè äåðåâíîãî ÿðóñó òà ï³ä-
ðîñòó – íå âèíÿòîê, à íàé÷àñò³øå ïðàâèëî. 

Ï³ä ÷àñ äîñë³äæåííÿ ó ð³çíèõ ðåã³îíàõ ãðàáîâèõ ë³ñ³â ìè çîâñ³ì íå ñïî-
ñòåð³ãàëè ï³äðîñòó ãðàáà íà öèõ ä³ëÿíêàõ. Íàòîì³ñòü çíà÷íèì º ï³äð³ñò Acer 
platanoides. Òàê, ó ãðàáîâèõ ë³ñàõ Êàí³âñüêîãî ïðèðîäíîãî çàïîâ³äíèêà, óðî-
÷èùà «Ôåîôàí³ÿ», äå ç³ìêíóò³ñòü äåðåâîñòàíó Ñarpinus betulus äîcÿãàº 0,9,  
ãóñòèé ï³äð³ñò ³ ñõîäè ôîðìóº A. platanoides çà ôàêòè÷íî¿ â³äñóòíîñò³ ó ï³äðîñò³ 
C. betulus. Ïîëüñüê³ íàóêîâö³ âèÿâèëè, ùî â ÿñåíåâèõ ë³ñàõ Fraxinus excelsior 

ðîñòå ã³ðøå, í³æ A. pseudoplatanus, à â ÿâîðîâèõ – íàâïàêè (Faliński, Pawła-
czyk, 1995). Ãóñòèé ï³äð³ñò A. pseudoplatanus ìè çàô³êñóâàëè â ëèñòÿíèõ ë³ñàõ 
ïîáëèçó ì. Êðåìåíåöü ³ íà Çàêàðïàòò³ (ì. Ñâàëÿâà), òàêîæ íàâåäåíèé äëÿ 
Ïîëüù³, äå â³í íå ôîðìóº äåðåâîñòàíó (Adamczak, 2006). Ó Êðèìó ï³ä ãóñòèì 
íàìåòîì C. orientalis íåìàº éîãî ñõîä³â, íàòîì³ñòü â³í ôîðìóº ìîëîäèé ï³äð³ñò 
íà â³äêðèòèõ óçë³ññÿõ ç ï³âí³÷íîãî òà ñõ³äíîãî áîê³â. Ó ãóñòèõ áóêîâèõ ë³ñàõ º 
1–2-ð³÷í³ ñõîäè öüîãî âèäó, àëå ôàêòè÷íî â³äñóòí³é ï³äð³ñò Fagus sylvatica, 
íàòîì³ñòü ó «â³êíàõ» ñåðåä ë³ñó â³í ñòàíîâèòü 2200 øò/100 ì2. Ó ðîçð³äæåíèõ 
óãðóïîâàííÿõ Pistacia mutica, Paliurus spina-christi â Êðèìó ôîðìóþòü ñõîäè 
Quercus pubescens òà C. orientalis. Íà Ïîë³ññ³ â äóáîâî-ñîñíîâèõ ë³ñàõ (ñóáîðàõ) 
ìè âèÿâèëè ñõîäè Q. robur, à Pinus sylvestris âîíè â³äñóòí³. Â óãðóïîâàííÿõ 
ñòàðèõ äóáîâèõ ë³ñ³â Quercetum oxalidosum (ÄÏ «Âîëîäèìèðåöüêå» ËÐÃ, Ðàôà-
ë³âñüêå ë³ñíèöòâî, êâ. 87), äåðåâîñòàí ôîðìóº Q. robur îáõâàòîì äî 3 ì, ï³ä-
ð³ñò äóáà â³äñóòí³é, îäíàê º áàãàòî C. betulus. ²íàêøå êàæó÷è, â ï³äðîñò³ òðàï-
ëÿþòüñÿ âèäè íå ñó÷àñíî¿, à íàñòóïíî¿ ñóêöåñ³éíî¿ ñòàä³¿, ùî â îñòàòî÷íîìó 
ï³äñóìêó ³ çàáåçïå÷óº ðîçâèòîê ðîñëèííèõ óãðóïîâàíü. 

Çàì³íà ñîñíîâèõ ³ äóáîâî-ñîñíîâèõ ë³ñ³â ñîñíîâî-äóáîâèìè, äóáîâèìè òà 
ãðàáîâèìè â³äîáðàæàº ñòàä³¿ ñóêöåñ³é, ë³ñè ÿêèõ äîñòàòíüî ïðåäñòàâëåí³ â ñó-
÷àñíîìó ðîñëèííîìó ïîêðèâ³. Íàÿâí³ñòü ãóñòîãî ïîòóæíîãî ï³äðîñòó Acer 
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platanoides òà A. pseudoplatanus ó ãðàáîâî-äóáîâèõ ³ ãðàáîâèõ ë³ñàõ ñòàíîâèòü 
âåëèêèé ³íòåðåñ, îñê³ëüêè êëåíîâèõ ë³ñ³â (çà íåçíà÷íèìè âèíÿòêàìè, íàïðè-
êëàä, á³ëÿ Ñîôðîí³âñüêîãî ìîíàñòèðÿ â Ïóòèâëüñüêîìó ð-í³ Ñóìñüêî¿ îáë., 
çàïîâ³äíîìó óðî÷èù³ «Ë³ñ íà Âîðñêë³») ìè íå áà÷èëè ³ â ë³òåðàòóð³ âîíè íå 
çãàäóþòüñÿ. Êëåíè í³êîëè íå â³ä³ãðàâàëè ñóòòºâî¿ ðîë³ ó ñòðóêòóð³ ë³ñ³â (Êîõ-
íî, 1982; Øåëÿã-Ñîñîíêî è äð., 1991), à áóëè ëèøå íåâåëèêîþ äîì³øêîþ àáî 
ñï³âäîì³íàíòàìè ïåðøîãî ÷è äîì³íàíòàìè äðóãîãî ÿðóñ³â (íàïðèêëàä, 
Querceta acerosa tatarici). ¯õ ôîðìàö³¿ ïðåäñòàâëåí³ íåâåëèêèìè ëîêàë³òåòàìè, 
çîêðåìà, â Ã³ðñüêîìó Êðèìó, äå íà ìåæ³ ë³ñ³â ç ÿéëîþ º ñòàð³ íàñàäæåííÿ 
Acereta stevenii (Ä³äóõ, 1992), A. pseudoplatanus – â Óêðà¿íñüêèõ Êàðïàòàõ, íà-
òîì³ñòü ôîðìàö³ÿ ç A. platanoides çà ë³òåðàòóðíèìè äàíèìè â³äñóòíÿ. 

Çàêîíîì³ðíîñò³ ôîðìóâàííÿ öåíîç³â ïîÿñíþþòü íå ëèøå çì³íàìè ¿õ âíó-
òð³øíüî¿ ñòðóêòóðè, êîíêóðåíòîñïðîìîæí³ñòþ âèä³â, àëåëîïàòè÷íèìè âëàñòè-
âîñòÿìè ´ðóíò³â. Âàæëèâ³ ó öüîìó ïðîöåñ³ é êë³ìàòè÷í³ çì³íè, âíàñë³äîê ÿêèõ 
ïîäîâæóþòüñÿ ïåð³îä äîäàòíèõ òåìïåðàòóð ³, â³äïîâ³äíî, âåãåòàö³éíèé ïåð³îä, 
ï³äâèùóºòüñÿ åâòðîô³êàö³ÿ, ïðèñêîðþºòüñÿ ðîçêëàäàííÿ ï³äñòèëêè òà êîëî-
îá³ã ðå÷îâèí, âèâ³ëüíÿþòüñÿ ì³íåðàëüí³ ôîðìè àçîòó, ³íòåíñèô³êóºòüñÿ æèòòº-
ä³ÿëüí³ñòü ì³êðîîðãàí³çì³â, óíàñë³äîê ÷îãî â öåíîçàõ ïîñèëþºòüñÿ ó÷àñòü âè-
ä³â-í³òðîô³ë³â, ùî õàðàêòåðèçóº â³äïîâ³äíèé íàïðÿì ñóêöåñ³¿ (Ä³äóõ, 1998). 
Çâàæàþ÷è íà öå, âèçíà÷åííÿ ì³ñöÿ êëåí³â ó ñòðóêòóð³ äåðåâîñòàí³â äîâîë³ àê-
òóàëüíå, òîìó ìè ïðèä³ëèëè îñîáëèâó óâàãó âèâ÷åííþ öüîãî ïèòàííÿ. 

Ó ïðèðîäíèõ á³îòîïàõ Óêðà¿íè òðàïëÿþòüñÿ 5 àáîðèãåííèõ (Acer pseudo-
platanus, A. platanoides, A. campestre, A. tataricum, A. stevenii) òà 2 ³íòðîäóêîâàí³ 
(A. negundo, A. argentea) âèäè êëåí³â. 

Ìè âèÿâèëè (Ä³äóõ, 2003), ùî â ì³ñöÿõ, äå 50–60 ðîê³â òîìó Acer pla-
tanoides òðàïëÿâñÿ â ìîëîäèõ 20–40-ð³÷íèõ ãðàáîâèõ ìàññèâàõ ïîîäèíîêî, íè-
í³ ó ñòàð³øèõ 70–90-ð³÷íèõ ë³ñàõ, êîëè ãðàá äîñÿã çð³ëîãî â³êó, âèâ³ëüíèâøè 
ì³ñöå äëÿ ï³äðîñòó, ç’ÿâèâñÿ ³íòåíñèâíèé ï³äð³ñò A. platanoides. Íàòîì³ñòü ï³ä-
ð³ñò Carpinus betulus ó òàêèõ ë³ñàõ ïðàêòè÷íî â³äñóòí³é, âèÿâëåíèé ëèøå ó «â³ê-
íàõ». Ïðîâåäåí³ íàìè äîñë³äæåííÿ â³ä ×óâàø³¿ (Ðîñ³éñüêà Ôåäåðàö³ÿ) äî 
Ïîëüù³ ïîêàçàëè, ùî åêñïàíñ³ÿ Acer õàðàêòåðíà äëÿ íåìîðàëüíî¿ çîíè ªâðî-
ïè çàãàëîì. Â³ä Ïðèóðàëëÿ (Ðîñ³éñüêà Ôåäåðàö³ÿ) äî Ïîëüù³ òàêèì âè- 
äîì º A. platanoides, â Óêðà¿í³ (Ïåðåäêàðïàòòÿ) òà Ïîëüù³ – A. pseudoplatanus 

(Boratyński, Filipjak, 1999), ó Ë³ñîñòåïó òà Ñòåïó – A. tataricum. Ó ì³ñöÿõ ³í-
òðîäóêö³¿ ïîçà ìåæàìè àðåàëó â³äáóâàºòüñÿ åêñïàíñ³ÿ âèä³â êëåíà (íàïðèêëàä, 
A. pseudoplatanus), ÿêó ìè ñïîñòåð³ãàëè á³ëÿ ì. Êè¿â. Íà óðáàí³çîâàíèõ òåðèòî-
ð³ÿõ òà ó çîí³ â³ä÷óæåííÿ ×ÀÅÑ ³íòåíñèâíî ôîðìóº çàðîñò³ A. negundo, äå íà 
òåðèòîð³¿ ïîêèíóòèõ ñ³ë â³í ñòâîðþº ãóñò³ çàðîñò³ â ìåæàõ åâòðèô³êîâàíèõ 
åêîòîï³â, âèò³ñíÿþ÷è òàê³ êóëüòèâîâàí³ äåðåâà, ÿê âèøíÿ, ÿáëóíÿ, ãðóøà, ñëèâà 
(Ä³äóõ òà ³í., 1994). 

ßê³ ïåðåâàãè ìàþòü âèäè ðîäó Acer ïåðåä ³íøèìè äåðåâíèìè âèäàìè? 
Íàìåò ïåðøîãî äåðåâíîãî ÿðóñó ëèñòÿíèõ ë³ñ³â äîâîë³ ù³ëüíèé ³ âáèðàº 86–
96 % çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ ñâ³òëà (Àëåêñååâ, 1975; Ðîññ, 1975). Ðîñëèíè, ùî ðîç-
âèâàþòüñÿ ï³ä öèì íàìåòîì, çàçíàþòü ñâ³òëîâîãî ãîëîäó ³ ìàþòü â³äïîâ³äí³ 
ïðèñòîñóâàííÿ äëÿ ô³êñàö³¿ ñîíÿ÷íî¿ åíåðã³¿. Çîêðåìà, öå çäàòí³ñòü äî àêòèâ-
íî¿ ìîá³ë³çàö³¿ ïðîöåñ³â ôîòîñèíòåçó âíàñë³äîê øâèäêîãî ðîçâèòêó ëèñòê³â ó 
êîðîòêèé âåñíÿíèé ïåð³îä, äî ïîÿâè ëèñòê³â íà äåðåâàõ âåðõíüîãî ÿðóñó 
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(Ïëîòíèêîâ, 1979). Ñïðèÿòëèâîþ º éîãî çíèæåíà ÷óòëèâ³ñòü äî ñóìè òåìïåðà-

òóð >10 Ñ òà äî çì³íè ã³äðîòåðì³÷íîãî ðåæèìó, ùî çàáåçïå÷óº øâèäê³øèé 
ðîçâèòîê í³æ äóáà, ãðàáà ÷è ëèïè (Ïóçà÷åíêî, Ñêóëêèí, 1981). 

Ìè ïîð³âíÿëè ïðèð³ñò ïàãîí³â Àcer platanoides ç ³íøèìè ïîðîäàìè ó âåñ-
íÿíèé ïåð³îä (ê³íåöü êâ³òíÿ – ïî÷àòîê òðàâíÿ), à òàêîæ ïîòî÷íèé ïðèð³ñò äî 
ïîâíîãî ð³÷íîãî ïðèðîñòó ìèíóëèõ ðîê³â ³ âñòàíîâèëè, ùî äî ïîÿâè ëèñòê³â 

íà êðîíàõ äåðåâ íàéâèùèé ïðèð³ñò ñåðåä êëåí³â ìàº À. negundo (114  3,1 ìì), 

äîñèòü âèñîêèé – À. platanoides (81–88  3,4 ìì) ³ íàéíèæ÷èé – À. tataricum 

(53  4,5 ìì). Íàòîì³ñòü ïðèð³ñò Carpinus betulus çà öåé ïåð³îä áóâ ó 1,5–2,0, à 
Tilia cordata – â 1,5–3,0 ðàçà íèæ÷èé, í³æ â À. platanoides. ßêùî íàïðèê³íö³ 
êâ³òíÿ ïðèð³ñò À. platanoides ñòàíîâèâ 81 ìì, òî äëÿ C. betulus ³ T. cordata – 47 
³ 31 ìì â³äïîâ³äíî. Çà òàêîãî ðàííüîãî ðîçâèòêó À. platanoides çàõîïëþº â³ä-
ïîâ³äíèé ïðîñò³ð äî ïîÿâè ëèñòê³â êðîíè ó ðîñëèí äåðåâíîãî ÿðóñó (Ä³äóõ, 
2003). 

Ç îòðèìàíèõ äàíèõ ùîäî ñï³ââ³äíîøåííÿ ð³çíèõ â³êîâèõ ãðóï ó öåíîç³ 
(â³êîâèõ ñïåêòð³â), õàðàêòåðó ðîçâèòêó ïàãîí³â ³ ëèñòê³â çðîáëåíî âèñíîâîê, 
ùî Àcer platanoides ìàº ñóòòºâ³ àäàïòèâí³ ïåðåâàãè ïåðåä ³íøèìè âèäàìè, ³ â 
ïðîöåñ³ ñóêöåñ³¿ ìîæå çàéíÿòè ïàí³âíå ïîëîæåííÿ òà âèò³ñíèòè ³íø³ ïîðîäè. 

×è ìîæå çì³íèòèñÿ ñèòóàö³ÿ? Ïðîãíîçóºìî, ùî ñó÷àñí³ ãëîáàëüí³ òåíäåí-
ö³¿ çì³í åêîñèñòåì ó ïåðñïåêòèâ³ çäàòí³ âèâåñòè âèäè êëåíà íà ð³âåíü åäèô³-
êàòîð³â äåðåâíîãî ÿðóñó, ùî ïîäåêóäè âæå ñïîñòåð³ãàºòüñÿ. Ãëîáàëüí³ çì³íè 
êë³ìàòó, «ïàðíèêîâèé åôåêò», çàòåìíåííÿ àòìîñôåðè, ïîñèëåííÿ åâòðîô³êàö³¿ 
òà ³í. – ÿâèùà, ñïðèÿòëèâ³ø³ äëÿ âèä³â ðîäó Acer, í³æ äëÿ åäèô³êàòîð³â ñó-
÷àñíèõ íåìîðàëüíèõ ë³ñ³â. Ïðîòå íà ê³íöåâîìó åòàï³ âèõîäó êëåíà íà ð³âåíü 
åäèô³êàòîðà âñ³ ö³ ïåðåâàãè âòðà÷àþòüñÿ. Êëåíè íå çäàòí³ êîíêóðóâàòè ç ³í-
øèìè ëèñòÿíèìè ïîðîäàìè ÷åðåç òå, ùî ôîðìóâàííÿ ¿õ êðîíè ïîòðåáóº äóæå 
âåëèêèõ «â³êîí», òîìó âîíè ïðîãðàþòü òàêèì âèäàì, ÿê Ñarpinus betulus, Òilia 
cordata. Äëÿ îö³íþâàííÿ ê³íöåâîãî ðåçóëüòàòó òðåáà âðàõîâóâàòè íå ëèøå ³ñ-
íóþ÷³ âçàºìîçâ’ÿçêè òà çàëåæíîñò³ ì³æ êîìïîíåíòàìè, à é ìîæëèâ³ ïîòåíö³éí³ 
çì³íè. Ç óðàõóâàííÿì çàçíà÷åíîãî íå âèêëþ÷àºìî, ùî ó ìàéáóòíüîìó ñèòóàö³ÿ 
ìîæå çì³íèòèñÿ ³ çîâí³øí³ êë³ìàòè÷í³ çì³íè â³ä³ãðàâàòèìóòü íå îñòàííþ ðîëü. 

4.7. ÂÏËÈÂ Ì²ÊÐÎÊË²ÌÀÒÈ×ÍÈÕ ÓÌÎÂ 
ÍÀ ÑÒÐÓÊÒÓÐÓ ÁÐ²ÎÖÅÍÎÇ²Â Ë²ÑÎÂÈÕ ÅÊÎÑÈÑÒÅÌ 

Çàãàëüíîâ³äîìî, ùî íà ñòîâáóðàõ äåðåâ ó ë³ñàõ ìîõîâ³ «êèëèìêè» ôîðìóþòü-

ñÿ ç ï³âí³÷íî¿ ñòîðîíè. Çðîçóì³ëîþ º ³ ïðèðîäà öüîãî ÿâèùà, îñê³ëüêè ï³â-

äåííà ÷àñòèíà ñòîâáóðà ñóõ³øà, êðàùå ïðîãð³âàºòüñÿ. Îòæå, ðîçâèòîê áð³îöå-

íîç³â çàëåæèòü â³ä êë³ìàòè÷íèõ óìîâ, ³ ïðèðîäíî, ùî ö³ õàðàêòåðèñòèêè ìîæ-

íà âèêîðèñòàòè äëÿ îö³íþâàííÿ çì³í êë³ìàòó. Òîìó ìè äåòàëüíî äîñë³äèëè 

óìîâè ðîçïîä³ëó áð³îöåíîç³â íà ñòîâáóðàõ äåðåâ ³ âïëèâ ì³êðîêë³ìàòè÷íèõ 

óìîâ íà ¿õ ôîðìóâàííÿ (Ä³äóõ, 2019). 

Ïåðøèé ïîë³ãîí ðîçì³ùåíèé íà ñõèëàõ çàãàëüíîþ êðóò³ñòþ äî 20 ó ìåæàõ 
âèñîò 260–380 ì íàä ð. ì. ïðàâî¿ ïðèòîêè ð. Âåëèêà Ï³íÿ á³ëÿ ñàíàòîð³þ 
«Ñîíÿ÷íå Çàêàðïàòòÿ» â îêîëèöÿõ ñ. Ïîëÿíà, Ñâàëÿâñüêîãî ð-íó Çàêàðïàòñü-
êî¿ îáë. (Ñâaëÿâñüêèé ë³ñãîñï, Ïîëÿíñüêå ë³ñíèöòâî, êâ. 23, 25). Íà ï³âí³÷íèõ,  
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÷àñòêîâî çàõ³äíèõ ñõèëàõ ïîøèðåí³ áóêîâ³ ë³ñè ç ó÷àñòþ ãðàáà (Carð³no-Fagetum), à 
íà ï³âäåííèõ ³ ñõ³äíèõ, ÷àñòêîâî çàõ³äíèõ – äóáîâ³ (Carici pilosae-Carpinetum). 
Äîì³íóþòü äåðåâí³ ïîðîäè Quercus petraea, Fagus sylvatica òà Carpinus betulus 
â³êîì ïîíàä 80 ðîê³â. Äëÿ îòðèìàííÿ äîñòîâ³ðíî¿ âèá³ðêè âèêîíàíî ïðîì³ðè 
íà 47 äåðåâàõ ð³çíèõ ïîð³ä (íå ìåíøå 15 äëÿ êîæíîãî âèäó), ùî çðîñòàëè íà 

ñõèëàõ ð³çíî¿ åêñïîçèö³¿ òà êðóòîñò³ äî 30. Äðóãèé ïîë³ãîí ðîçòàøîâàíèé â 
óðî÷èù³ «Ôåîôàí³ÿ» (îêîëèö³ ì. Êè¿â, Íàö³îíàëüíèé ïðèðîäíèé ïàðê «Ãîëîñ³¿â-
ñüêèé»). Äîì³íóþòü ãðàáîâî-äóáîâ³ ë³ñè (Galeobdolono lutei-Carpinetum), ÿê³ çàéìà-

þòü ñõèëè ð³çíî¿ åêñïîçèö³¿, íåçíà÷íî¿ êðóòîñò³ (äî 10). Íà â³äì³íó â³ä ïîïå-
ðåäí³õ ä³ëÿíîê íà ï³âäåííèõ ñõèëàõ òà íà âåðøèí³ íà ñòîâáóðàõ äåðåâ áð³îöå-
íîçè â³äñóòí³. Ïðîì³ðè áð³îöåíîç³â ðîáèëè íà ñòîâáóðàõ 105 äåðåâ Quercus 
robur, Carpinus betulus, Acer platanoides. 

Åï³ô³òí³ áð³îóãðóïîâàííÿ, ùî ôîðìóþòüñÿ ó âèãëÿä³ ïëÿì íà øòàìáîâ³é 
÷àñòèí³ ñòîâáóðàõ é òîâñòèõ ã³ëêàõ ³ íå ìàþòü ñóö³ëüíîãî ïîêðèòòÿ, íàëåæàòü 
äî êëàñó Frullanio dilatatae-Leucodontetea sciuroidis. Âîíè ïðåäñòàâëåí³ ïîðÿä-

êîì Ortotrichetalia Hadač in Klika et Hadač 1944, íàëåæàòü äî òðüîõ ñîþç³â. 
Íàéâèùå íà ãëàäåíüê³é êîð³ ñòîâáóðà ìîëîäøèõ äåðåâ àáî òîíêèõ ã³ëêàõ ñòà-
ðèõ äåðåâ, ùî ïåð³îäè÷íî îñâ³òëþþòüñÿ ïðÿìèìè ïðîìåíÿìè, òîáòî ó ñóõ³-
øèõ óìîâàõ, ðîçâèâàþòüñÿ áð³îöåíîçè ñîþçó Ulotion crispae Barkman 1958, ÿê³ 
íå ìàþòü ñóö³ëüíîãî ïîêðèòòÿ. Õàðàêòåðíèìè º ð³÷÷³ºâ³ Ulotà crispa, Netzgeria 
fruticans. ²íàêøå êàæó÷è, ö³ óãðóïîâàííÿ ìîæíà ðîçãëÿäàòè ÿê ï³îíåðí³, íàé-
äèíàì³÷í³ø³ ó ñóêöåñ³éíîìó â³äíîøåíí³. Ó íàøèõ óìîâàõ âîíè ïðåäñòàâëåí³ 
àñîö³àö³ºþ Ulotetum crispae Ochsner 1928. 

Ñîþç Leckeion polycarpae Barkman 1958 âêëþ÷àº áp³îöåíîçè, ÿê³ ôîðìó-
þòüñÿ ïðîòÿãîì òðèâàë³øîãî ÷àñó â óìîâàõ ð³çêî¿ çì³ííîñò³ çâîëîæåííÿ. Íà 
äîñë³äæåíèõ ìàñèâàõ âèÿâëåíî àñîö³àö³¿ Syntrichio latifoliae-Leckeetum polycar-
pae òà Ortotrichetum fallacies. 

Áëèæ÷å äî îñíîâè ñòîâáóð³â ó íèæí³é ÷àñòèí³ øòàìáó, íà êîìë³ òà îêî-
ðåíêàõ (â³äêðèòèõ ðîçãàëóæåíèõ êîðåíÿõ) çà äîñòàòíüîãî çâîëîæåííÿ (ñâ³æèõ 
óìîâàõ) ³ çàò³íåííÿ ìîõè óòâîðþþòü ñóö³ëüíèé ãóñòèé êèëèì. Äîì³íóþòü 
Brachythecium salebrosum, B. veletinum, Homalothecium philippfeum, Leucodontetum 
sciuroides, Pteriginandrum filiformis òà âèäè ³ç øèðîêîþ àìïë³òóäîþ Hypnum 
cupressiforme òà Isothecium alopecuroides, ùî ðåïðåçåíòóþòü óãðóïîâàííÿ êëàñó 
Neckeretea complanatae Marschtaller 1986, ñîþç Neckerion complanatae Šmarda et 

Hadač ex Klika 1948 (Barkman, 1958), ÿê³ ìîæíà ðîçãëÿäàòè ÿê ïðîì³æí³ ì³æ 
åï³êñèëüíèìè òà åï³ô³òíèìè. Âîíè ïðåäñòàâëåí³ îäíèì ïîðÿäêîì Neckeretalia 
complanatae Jezek et Vondracek 1962 òà ñîþçîì Neckerion complanatae Smarda et 
Hadac ex Klika 1948. Pteriginandretum filiformis Hill. 1925, Anomodetum attenuate 
(Barkman 1958) Pec 1965, Isothecithecietum myuri, à òàêîæ óãðóïîâàííÿ Pseudo-
leskeella nervosa-Leucodon sciuroides, ÿêèì Ñ.Â. Ãàïîí (Ãàïîí, Ãàïîí, 2018) íå 
íàäàº ñèíòàêñîíîì³÷íîãî ðàíãó. Êð³ì òîãî, ï’ºäåñòàëè ñòîâáóð³â äåðåâ ïîêðè-
ò³ ïîäóøêàìè Hypnum cupressiforme comm., ÿê³ íå â³äîáðàæåí³ ó ñèíòàêñîíî-
ì³÷í³é ñõåì³, àëå ¿õ òðåáà ðîçãëÿäàòè â ìåæàõ êëàñó Neckeretea complanatae. 

Åï³êñèëüí³ áð³îóãðóïîâàííÿ öüîãî êëàñó ïðåäñòàâëåí³ ³íøèì ñîþçîì Bryo 
capillaries-Brachytheciîn rutabuli Lec. 1975 ïîðÿäêó Brachytheciotalia rutabulo-salebrosi 
Ìarstaller 1987, ÿê³ íàëåæàòü äî àñîö³àö³¿ Brachythecio rutabuli-Hypnetum cupres-
siformis Norr 1969, à òàêîæ óãðóïîâàííÿ ç äîì³íóâàííÿì Hypnum cupressiforme. 
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Eï³ãåéí³ óãðóïîâàííÿ íà ëåñîâèõ ñõèëàõ (êëàñ Cladonio digitatae-Lepidozietea 

reptantis, ïîðÿäîê Diplophylletalia albicantis Philippi 1963, ñîþç Dicranelion heteromallae 

Phillippi 1963) íàëåæàòü äî àñîö³àö³¿ Plagiothecietum carvifolii Marstaller 1984, ó 

ñêëàä³ ÿêî¿ òðàïëÿþòüñÿ Atrichium umbellatum, Dicranella heteromalla, Plagiothecium 

carvifolium. 

Îòæå, ç ïåðøîãî ïîãëÿäó, â îäíîð³äíîìó á³îòîï³ òèïîâîãî íåìîðàëüíîãî 

ë³ñó (Carpinion betuli) ñòîâáóðè äåðåâ º ñêëàäíèì ïîºäíàííÿì áð³îô³òíèõ ñèí-

òàêñîí³â ð³çíèõ êëàñ³â. 

Ìîõîâ³ åï³ô³òí³ óãðóïîâàííÿ, ùî ôîðìóþòüñÿ ó âèãëÿä³ ïëÿì íà ñòîâáóðàõ ³ 

òîâñòèõ ã³ëêàõ äåðåâ òà íå ìàþòü ñóö³ëüíîãî ïîêðèòòÿ, íàëåæàòü äî êëàñó Frullanio 

dilatatae-Leucodontetea sciuroidis. Âîíè ïðåäñòàâëåí³ cîþçàìè Ulotion crispae Barkman 

1958 òà Leckeion polycarpae Barkman 1958 ïîðÿäêó Ortotrichetalia Hadač in Klika et 

Hadač 1944. Íèæ÷å, á³ëÿ îñíîâè ñòîâáóðà, ôîðìóþòüñÿ ïðîì³æí³ ì³æ åï³êñèëüíè-

ìè òà åï³ô³òíèìè óãðóïîâàííÿ ñóö³ëüíèõ, ù³ëüíî ñïëåòåíèõ ñëàíåé, ùî íàëåæàòü 

äî êëàñó Neckeretea complanatae (ïîðÿäîê Neckeretalia complanatae). Åï³êñèëüí³ áð³î-

óãðóïîâàííÿ öüîãî êëàñó ïðåäñòàâëåí³ ³íøèì ïîðÿäêîì – Brachytheciotalia rutabulo-

salebrosi. Eï³ãåéí³ á³îöåíîçè íà ëåñîâèõ ñõèëàõ – Cladonio digitatae-Lepidozietea 

reptantis, Diplophylletalia albicantis, Dicranelion heteromallae. 

Òàêèé ðîçïîä³ë ì³æ öåíîçàìè âèçíà÷àºòüñÿ âîëîã³ñòþ ñóáñòðàòó (Fritz, 

2009), àëå íåÿñíî, ÿê³ ì³êðîêë³ìàòè÷í³ óìîâè âïëèâàþòü íà âîëîã³ñòü? Ùîá 

â³äïîâ³ñòè íà öå ïèòàííÿ, ìè îö³íèëè ðîçïîä³ë çì³íè âèñîòè ñëàíåé ìîõîâèõ 

óãðóïîâàíü çàëåæíî â³ä åêñïîçèö³¿ (ðóìáà) ñòîâáóðà äåðåâà. Âñòàíîâëåíî, ùî 

ì³í³ìàëüíà âèñîòà ñëàíåé áð³îöåíîçó ïðèóðî÷åíà íå äî ï³âäåííîãî ðóìáà, ùî 

íàéá³ëüøå îñâ³òëþºòüñÿ, à çñóíóòà íà ñõ³ä (150–165), òîáòî 15–30 % 

â³äíîñíî ï³âäíÿ. Ïðè öüîìó íàéìåíøèé çñóâ çàô³êñîâàíî äëÿ Fagus sylvatica 

(0,4 %), íàéá³ëüøèé (32 %) – äëÿ Quercus petraea, ÿêèé ìàº òð³ùèíêóâàòó êî-

ðó. Àíàëîã³÷íà êàðòèíà õàðàêòåðíà ³ äëÿ ä³ëÿíîê ìàêñèìàëüíîãî ðîçâèòêó 

ñëàíåé, ÿêà çñóíóòà â³ä ï³âí³÷íîãî ðóìáà íà çàõ³ä (323–328), òîáòî 25,6–

36,7 % â³äíîñíî ï³âíî÷³. Òî÷êè åêñïîíåíö³éíîãî ï³äéîìó íà ñõ³äíîìó ðóìá³ 

çñóâàþòüñÿ íà ï³âäåíü (92–114), òîáòî 2,3–24,2 % â³äíîcíî ñõîäó, çàõ³äíà – 

òåæ íà ï³âäåíü (249–255), òîáòî 14,5–20,9 % â³äíîñíî çàõîäó, òîìó çîíà ì³-

í³ìóìó ðîçâèòêó ñëàíåé çâóæåíà, à ìàêñèìóìó – ðîçøèðåíà (ðèñ. 4.36, à). 

Òàêèé õàðàêòåð ðîçïîä³ëó âêàçóº íà òå, ùî îñâ³òëåííÿ, ÿê çàçíà÷àëè Æ. Áåéòñ 

(Bates, 1997) ³ Ô. Ðîçå (Rose, 1992), ïðÿìî íå âïëèâàº íà ë³ì³òàö³þ ìåæ ñëàí³ 

áð³îöåíîçó, à ëèøå îïîñåðåäêîâàíî. 

Äîäàòêîâèì äîêàçîì òîãî, ùî îñâ³òëåííÿ ïðÿìî íå âïëèâàº íà ðîçïîä³ë 

ñëàí³ áð³îöåíîçó, º ôàêò ³íâåðñ³¿ òàêîãî ðîçïîä³ëó, çàô³êñîâàíèé íàìè ó ð³ç-

íèõ ì³ñöÿõ íà êðóòèõ (>30) ï³âí³÷íèõ ñõèëàõ. Âèÿâèëîñÿ, ùî íà äåðåâàõ ð³ç-

íèõ ïîð³ä ì³í³ìóì âèñîòè ñëàíåé áóâ ïðèóðî÷åíèé äî çàõ³äíî¿, â³ääàëåíî¿ ÷àñ-

òèíè ñòîâáóðà â³ä ïîâåðõí³ ´ðóíòó, ðóìáà (275), ìàêñèìóì – íàáëèæåíèé äî 

ïîâåðõí³ ´ðóíòó ï³âäåííîãî (185) ðóìáà ñòîâáóðà. ²íàêøå êàæó÷è, òâåðäæåí-

íÿ, ùî ìîõè ðîçâèâàþòüñÿ íà ï³âí³÷í³é, çàò³íåí³é ÷àñòèí³ ñòîâáóðà, íå º àá-

ñîëþòíèì, ó öüîìó êîíêðåòíîìó âèïàäêó â³í ïîðóøóºòüñÿ. Âîäíî÷àñ öå çà-

ñâ³ä÷óº, ùî âàæëèâó ðîëü ó ðîçâèòêó áð³îöåíîç³â â³ä³ãðàº ´ðóíòîâà âîëîãà 

ïðèçåìíîãî ïðîñòîðó. 
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Äëÿ îö³íþâàííÿ âïëèâó àòìîñôåðíî¿ âîëîãè ìè ïðîàíàë³çóâàëè õàðàêòåð 
ðîçïîä³ëó ñëàí³ áð³îöåíîç³â çà âèñîòîþ ñòîâáóðà. Ðåçóëüòàòè ïîêàçàëè, ùî 
íàéíèæ÷³ ïîêàçíèêè ðîçðîñòàííÿ ñëàí³ õàðàêòåðí³ äëÿ ï³âäåííî-ñõ³äíîãî  
ðóìáà íà ãëàäåíüê³é êîð³ áóêà (18,1 ñì), òðîõè âèùå – ó äóáà ³ ãðàáà (26,3–
27,8 ñì), ó ñåðåäíüîìó ñÿãàº 23,4 ñì, òîáòî íà ïðèçåìí³é âèñîò³ äî 30 ñì ³ 
ñòðóêòóðà êîðè íà ö³é âèñîò³ íå ìàº çíà÷åííÿ, áî íà ñòóï³íü âîëîãîñò³ âïëè-
âàº ïîâåðõíÿ ´ðóíòó. Íàòîì³ñòü íà ï³âí³÷íî-çàõ³äí³é ÷àñòèí³ ñòîâáóðà íà ãëà-
äåíüê³é êîð³ Fagus sylvatica òà Ñarpinus betulus ñëàíü ï³äí³ìàºòüñÿ ó ñåðåäíüîìó 
íà âèñîòó 61–64 ñì, à íà êîð³ Quercus petraea óäâ³÷³ âèùå – 110,6 ñì, òîáòî 
ñòðóêòóðà êîðè âïëèâàº íà åêîëîã³÷í³ óìîâè ðîçðîñòàííÿ ñëàí³ áð³îöåíîç³â. 
Îòæå, îñíîâíèì ÷èííèêîì ðîçïîä³ëó áð³îöåíîç³â íà ñòîâáóð³ äåðåâ º àòìîñ-
ôåðíà âîëîã³ñòü, ùî çóìîâëåíî, ç îäíîãî áîêó, âïëèâîì ïîâåðõí³ ´ðóíòó, ç 
³íøîãî – ñòðóêòóðîþ êîðè ñòîâáóðà. 

Ç ìåòîþ îö³íþâàííÿ âïëèâó âîëîãîñò³ â³ä ïîâåðõí³ ´ðóíòó íà áð³îöåíîç 
ìè îá÷èñëèëè ïîëîæåííÿ òî÷îê ïåðåõîäó ãîðèçîíòàëüíî¿ ÷àñòèíè åêñïîíåíòè 
ó âåðòèêàëüíó. Âîíà çíàõîäèòüñÿ ïðèáëèçíî íà âèñîò³ 41 ñì â³ä ïîâåðõí³. Òà-
êèì ÷èíîì, î÷åâèäíî, ùî ´ðóíò ³ ï³äñòèëêà áåçïîñåðåäíüî âïëèâàþòü íà ôîð-
ìóâàííÿ ì³êðîêë³ìàòó äî âèñîòè 35–40 ñì, òîìó ùî áð³îöåíîçè, ÿê³ ðîçì³-
ùåí³ âèùå, çàáåçïå÷óþòüñÿ âîëîãîþ âíàñë³äîê çàò³íåííÿ ³ õàðàêòåðó òð³ùèí-
êóâàòîñò³ êîðè äóáà. Çàçíà÷èìî, ùî ï³äâèùåííÿ âîëîãîñò³ íà ïîâåðõí³ ´ðóíòó 
çóìîâëåíî íå ëèøå éîãî âîëîãîºìí³ñòþ ³ íàÿâí³ñòþ ï³äñòèëêè, à é òèì, ùî 

éîãî òåìïåðàòóðà âë³òêó íà 2,7–3,0 Ñ íèæ÷à â³ä ïðèïîâåðõíåâîãî øàðó ïî-

â³òðÿ, à âçèìêó âèùà íà 5–10 Ñ, ùî çíèæóº ³íòåíñèâí³ñòü âèïàðîâóâàííÿ 
(Øóáåðò, 1900). Çã³äíî ç äàíèìè ùîäî çðîñòàííÿ äåðåâ íà ñõèëàõ êðóò³ñòþ äî 

25 ð³çíèõ åêñïîçèö³é, îñòàííÿ íå âïëèâàº íà ðîçïîä³ë ñëàí³ ïî ñòîâáóðó 
(äèâ. ðèñ. 4.36, à), ëèøå íà êðóò³øèõ ñõèëàõ, ÿê çãàäóâàëîñÿ âèùå, ñïîñòåð³ãà-
ºòüñÿ ³íâåðñ³ÿ ó ðîçïîä³ë³ áð³îöåíîç³â. 

Îòæå, íà îñíîâ³ ïðîâåäåíèõ ðîçðàõóíê³â ìîæíà ñòâåðäæóâàòè, ùî îñíîâ-
íèì ÷èííèêîì ôîðìóâàííÿ åï³ô³ëüíèõ áð³îöåíîç³â º âîëîã³ñòü êîðè, ÿêà, ç 
îäíîãî áîêó, çóìîâëåíà âïëèâîì âîëîãîñò³ ïîâåðõí³ ´ðóíòó òà ï³äñòèëêè, ç 
³íøîãî – ñòðóêòóðîþ êîðè òà çàò³íåííÿì. Âîëîã³ñòü ï³ä íàìåòîì äåðåâ çàâ-

 

Ðèñ. 4.36. Ãîðèçîíòàëüíà ïðîºêö³ÿ ðîçïîä³ëó áð³îöåíîç³â íà ñòîâáóðàõ äåðåâ: 
à – òèïîâ³ óìîâè; á – ³íâåðñ³ÿ íà êðóòèõ ï³âí³÷íèõ ñõèëàõ. Ñóö³ëüíèìè ë³í³ÿìè ïîçíà÷åíî çîíó ôîð-
ìóâàííÿ áð³îöåíîç³â â³äíîñíî ðóìá³â ñòîâáóð³â äåðåâ 
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æäè á³ëüøà çà 70 % é ó 3–5 ðàç³â ñêîðî÷óº âèïàðîâóâàí³ñòü ç ïîâåðõí³ ´ðóí-
òó, à ïîâåðõíåâèé ñò³ê ó 3 ðàçè íèæ÷èé, òîìó çàïàñè âîëîãè ó ´ðóíò³ ó 2 ðàçè 
âèù³ ïîð³âíÿíî ç ¿¿ çàïàñàìè íà â³äêðèò³é ì³ñöåâîñò³ (Ïîãðåáíÿê, 1963). 

Âîëîã³ñòü ïîâ³òðÿ òà âèïàðîâóâàí³ñòü çàëåæàòü â³ä òåìïåðàòóðè, ÿêà ó ñå-
ðåäíüîìó ï³ä íàìåòîì íà 3 Ñ, à ó ë³òí³ äí³ íà 8–12 Ñ íèæ÷à, í³æ íà ïîâåðõ-
í³ êðîí (Îáîëåíñêèé, 1933), ³ íà çàõ³äí³é (36 %), ñõ³äí³é (37 %) òà ï³âäåíí³é 
(40 %) ñòîðîíàõ ñòîâáóðà âèùà, í³æ íà ï³âí³÷í³é (15 %) âíàñë³äîê ïðÿìîãî òà 
á³÷íîãî îñâ³òëåííÿ (Ïîãðåáíÿê, 1963). Êð³ì òîãî, âîëîã³ñòü çàëåæèòü â³ä âåð-
òèêàëüíî¿ òóðáóëåíòíîñò³ òà ïðîâ³òðþâàííÿ, îñê³ëüêè ñèëà â³òðó â ë³ñ³ çíèæó-
ºòüñÿ äî 2–3 % ùîäî ö³º¿ ñèëè íà â³äêðèòèõ ì³ñöÿõ. Çàçíà÷åí³ õàðàêòåðèñòè-
êè º ïîêàçíèêàìè îìáðîðåæèìó êë³ìàòó, ÿêèé çàëåæèòü â³ä âîëîãîñò³ ïîâ³òðÿ, 
ê³ëüêîñò³ îïàä³â, ¿õ ñòîêó, âèïàðîâóâàíîñò³ ³ òåìïåðàòóðè (Èâàíîâ, 1953). 
Ìîæíà ñòâåðäæóâàòè, ùî îñíîâíèì ÷èííèêîì, ÿêèé âèçíà÷àº õàðàêòåð ôîð-
ìóâàííÿ åï³ô³ëüíèõ áð³îöåíîç³â íà ñòîâáóðàõ äåðåâ ïåâíî¿ ì³ñöåâîñò³, º îìá-
ðîðåæèì ì³êðîêë³ìàòó, ùî õàðàêòåðèçóº ñòóï³íü éîãî ãóì³äíîñò³–àðèäíîñò³ 
(Ïëþòà, Ä³äóõ, 1994). Ó ñâîþ ÷åðãó, ö³ õàðàêòåðèñòèêè âïëèâàþòü íà íàêîïè-
÷åííÿ òà ðîçêëàäàííÿ îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí, ùî óòâîðþþòüñÿ ï³ä ÷àñ â³äìè-
ðàííÿ êîðè ³ ñëóãóþòü ïîæèâíèì ñóáñòðàòîì äëÿ ìîõ³â. Çà ï³äâèùåííÿ òåì-
ïåðàòóðè òà ñóõîñò³ âîíè øâèäêî ðîçêëàäàþòüñÿ äî ãàçîïîä³áíèõ àçîòíèõ ñïî-
ëóê, ÿê³ íå àáñîðáóþòüñÿ ìîõàìè, à çà äîñòàòíüî¿ âîëîãîñò³ í³òðàòè ³ í³òðèòè 
çàñâîþþòüñÿ ìîõàìè. Âñå öå ñóêóïíî çóìîâëþº õàðàêòåð ðîçïîä³ëó åï³ô³ëü-
íèõ áð³îöåíîç³â. 

Âèùå íàãîëîøåíî, ùî çì³íà ïîêàçíèê³â îìáðîðåæèìó ³ñòîòíî çàëåæèòü 
â³ä òåðìîêë³ìàòó, à ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè äî 3 Ñ ìîæå çì³íèòè öåé ïîêàç-
íèê. Òàê³ äàí³ ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè ëèøå äëÿ â³äêðèòèõ ì³ñöü. Ò³íèñò³ æ 
öåíîçè íåìîðàëüíèõ ë³ñ³â ñóòòºâî í³âåëþþòü ö³ óìîâè. Ïðîòå ÿêùî çì³íè 
êë³ìàòó ñïðè÷èíÿòü äåñòðóêö³þ äåðåâîñòàíó, îñîáëèâî â åêñòðåìàëüíèõ óìî-
âàõ, òî áð³îöåíîçè ìîæíà âèêîðèñòàòè ÿê ³íäèêàòîðè òàêèõ çì³í, ùî 
ðåàë³çîâàíî â óðî÷èù³ «Ôåîôàí³ÿ». Íàÿâí³ñòü åï³ô³ëüíèõ áð³îöåíîç³â íà ñòîâ-
áóðàõ äåðåâ çàñâ³ä÷óº äîñÿãíåííÿ ë³ñîâèì á³îöåíîçîì çð³ëî¿ ïðèðîäíî¿ ñòðóê-
òóðè. Ó çâ’ÿçêó ç öèì äàí³ òàêèõ äîñë³äæåíü òðåáà âêëþ÷àòè äî ìîí³òîðèíãó 
ë³ñîâèõ åêîñèñòåì ³ ðîçðîáêè çàõîä³â ùîäî ¿õ çáåðåæåííÿ. 

4.8. ÔÅÍÎËÎÃ²×ÍÀ ÐÅÀÊÖ²ß ÐÎÑËÈÍ 
ÍÀ ÅÊÑÒÐÅÌÀËÜÍÈÉ ÒÅÐÌ²×ÍÈÉ ÐÅÆÈÌ 

ÎÑ²ÍÍÜÎ-ÇÈÌÎÂÎÃÎ ÏÅÐ²ÎÄÓ 2019–2020 ðð. 

Êë³ìàòè÷íèé ðåæèì çäàòåí øâèäêî â³äíîâëþâàòèñÿ òà ïîâåðòàòèñÿ ó âè-
õ³äíèé ñòàí çà ðàõóíîê âèñîêî¿ ðåçèñòåíòíî¿ ñòàá³ëüíîñò³. Îäíàê íàïðèê³íö³ 
ÕÕ ñò. áóëî çàô³êñîâàíî ñóòòºâ³ òåìïåðàòóðí³ â³äõèëåííÿ â³ä íîðìàòèâíèõ 
ïîêàçíèê³â, ùî âèõîäÿòü äàëåêî çà ìåæ³ ïðèðîäíèõ ùîð³÷íèõ êîëèâàíü. Ðîñ-
ëèíè ðåàãóþòü íà òàê³ çì³íè â³äïîâ³äíèì ÷èíîì. Çîêðåìà, äåäàë³ ÷àñò³øå ñïî-
ñòåð³ãàºòüñÿ íå ëèøå ðàííº, à é âèïàäêè ï³çíüîãî êâ³òóâàííÿ, à îòæå, çñóâó 
ôåíîëîã³÷íèõ ôàç. Ôåíîëîã³÷í³ çì³íè ìàþòü ð³çí³ ïðîÿâè, ùî ñòîñóþòüñÿ ÿê 
âåãåòàòèâíîãî, òàê ³ ãåíåðàòèâíîãî öèêë³â. Âîíè â³äáóâàþòüñÿ â ð³çí³ ïåð³îäè 
³ ìàþòü ð³çí³ îçíàêè: íàáóõàííÿ áðóíüîê, ïîÿâà ïåðøèõ ëèñòê³â, â³äðîñòàííÿ 
ñòåáëà é ïàãîí³â, êâ³òóâàííÿ òîùî. Ò³ñíèé çâ’ÿçîê ôåíîëîã³÷íèõ ôàç ³ç òåìïå- 
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ðàòóðîþ ïîâ³òðÿ ñïîñòåð³ãàëè áàãàòî äîñë³äíèê³â. Ðåàêö³ÿ ð³çíèõ ðîñëèí íà 
ðàí³øå íàñòàííÿ âåñíè ð³çíèòüñÿ çàëåæíî â³ä òèïó ïåð³îäó ñïîêîþ ³ ïîãîäè ó 
çèìîâèé ñåçîí. Êð³ì òîãî, àâòîðè äåÿêèõ äîñë³äæåíü ââàæàþòü, ùî ïî÷àòîê 
àêòèâíî¿ âåãåòàö³¿ ðîñëèí çàëåæèòü íå òàê â³ä äåííèõ, ÿê â³ä í³÷íèõ òåìïåðà-
òóð ïîâ³òðÿ, øâèäêîñò³ ïðîãð³âàííÿ ³ âîëîãîñò³ ´ðóíòó íàâåñí³ (Lovelock et al., 
2000). Çîêðåìà, ô³êñóºòüñÿ çñóâ ôåíîëîã³÷íèõ ôàç ó ïîëÿðíèõ ³ àëüï³éñüêèõ 
âèä³â íà ðàí³ø³ ôåíîëîã³÷í³ ñòàä³¿ ðîçâèòêó (Parmesan, Yohe, 2003; Parmesan, 
2007; Poloczanska et al., 2013). 

Îïèñàí³ ÿâèùà õàðàêòåðí³ é äëÿ Óêðà¿íè, à á³îòà, ùî º ÷óòëèâèì ³íäèêà-
òîðîì çì³í ó çîâí³øíüîìó ñåðåäîâèù³, ðåàãóº â³äïîâ³äíî. Òàê, òåïëà îñ³íü ó 
2019–2020 ðð., íåíàñòàííÿ ñåçîííî¿ çèìè â 2019–2000 ðð., ùî ñóïðîâîäæó-
âàëîñÿ ðåêîðäíèìè òåìïåðàòóðíèìè ïîêàçíèêàìè, ñïðè÷èíèëè ïîâñþäíå 
çàâ÷àñíå àáî ï³çíº êâ³òóâàííÿ ðîñëèí íà âñ³é òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè (Ä³äóõ òà ³í., 
2020). 

Ìè ïîð³âíÿëè êë³ìàòè÷í³ ïîêàçíèêè, âçÿâøè ñåðåäí³ çíà÷åííÿ òåìïåðà-
òóð çà ëèñòîïàä ³ ãðóäåíü 2019 ð. òà áàãàòîð³÷í³ äàí³, âèêîðèñòàëè äàí³ â³äêðè-
òèõ ìåòåîðîëîã³÷íèõ äæåðåë 27 íàñåëåíèõ ïóíêò³â, ïåðåâàæíî îáëàñíèõ 
öåíòð³â (ðèñ. 4.37). 

Ñåðåäíº çíà÷åííÿ òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ íà ð³âíèíí³é ÷àñòèí³ Óêðà¿íè â 

ëèñòîïàä³ ñòàíîâèëî +4,7 Ñ, ó ãðóäí³ – +0,1 Ñ. ²íàêøå êàæó÷è, çíà÷åííÿ 
òåìïåðàòóðíèõ ïîêàçíèê³â çà äîñë³äæóâàíèé ïåð³îä áóëè äîäàòí³, îäíàê ñïî-
ñòåð³ãàëîñÿ ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ ³ ïåðåâèùåííÿ áàãàòîð³÷íèõ ñå-

ðåäí³õ çíà÷åíü ó ëèñòîïàä³ íà 2,1 Ñ, â ãðóäí³ íà 2,0 Ñ. Çàãàëîì çèìà ó ïåð³-
îä äîñë³äæåííÿ áóëà íåçâè÷íî òåïëîþ, ñåðåäíÿ äîáîâà òåìïåðàòóðà ãðóäíÿ â 

Óêðà¿í³ ïåðåâèùóâàëà 10 Ñ. 
Â³äîìî, ùî âåãåòàö³ÿ ðîñëèí ðîç-

ïî÷èíàºòüñÿ çà ñò³éêî¿ ñåðåäíüî¿ òåì-

ïåðàòóðè 5 Ñ. Çíà÷åííÿ öüîãî ïîêàç-
íèêà ó äîñë³äæóâàíèé ïåð³îä ïåðåâè-

ùåí³ ëèøå â íàéï³âäåíí³øèõ ì³ñòàõ (Ñ): 
Îäåñà (5,7–5,8), Ñåâàñòîïîëü (8,0), 
ßëòà (9,0), äëÿ ðåøòè ì³ñò òàêîãî ïå-
ðåâèùåííÿ íå ñïîñòåð³ãàëîñÿ. Íåçâà-
æàþ÷è íà öå, ôåíîëîã³÷í³ ðåàêö³¿ (ð³çí³ 
ñòàä³¿ êâ³òóâàííÿ) âèÿâëåíî ó ïîíàä 
80 âèä³â ðîñëèí íà âñ³é òåðèòîð³¿ 
Óêðà¿íè, ÿê³ ìè ïðîàíàë³çóâàëè çà 
íèçêîþ ïîêàçíèê³â (òàáë. 4.4). Àíàë³ç 
ê³ëüêîñò³ âèÿâëåíèõ âèïàäê³â êâ³òóâàí- 
  

Ðèñ. 4.37. Ïîð³âíÿííÿ ñåðåäí³õ ïîêàçíèê³â 
òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìó ð³çíèõ ðåã³îí³â 
Óêðà¿íè ç ï³âí³÷íîãî çàõîäó íà ï³âäåííèé 
ñõ³ä çà ïåð³îä 1950–2010 ðð. ç òàêèìè çà 
ëèñòîïàä–ãðóäåíü 2019 ð.: 
1 – ñåðåäíÿ òåìïåðàòóðà çà áàãàòîð³÷íèìè ñïî-
ñòåðåæåííÿìè; 2 – ñåðåäíÿ òåìïåðàòóðà ó 2019 ð. 
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Òàáëèöÿ 4.4. Êâ³òóâàííÿ äîñë³äæåíèõ âèä³â çà íîðìàëüíèõ ³ åêñòðåìàëüíèõ òåìïåðàòóðíèõ óìîâ 
(Ä³äóõ òà ³í., 2020) 

Âèä 
Æèòòºâà 
ôîðìà 

Êâ³òóâàííÿ 
â íîðì³ 
(ì³ñ) 

Ôåíîôàçà, 
ëèñòîïàä 
2019 ð. 

Ôåíîôàçà, 
ãðóäåíü 
2019 ð. 

Aesculus carnea Zeyh.1 F V 2 – 

Aesculus hippocastanum L.1 F V 4 – 
Ajuga chia Schreb.3 H V–VIII 2 – 
Armeniaca vulgaris L.1 F III–IV – 2 
Aurinia saxatilis (L.) Desv.3 Kh IV–V 1 2 
Bellis perennis L.2 H VI–VIII – 2 
Berteroa incana (L.) DC.3 H V–X 3–4  
Calendula officinalis L.1 T VI–X – 1–2 
Caltha palustris L.3 H IV–V – 2 
Centaurea breviceps Iljin3 H VI–VIII 3 – 
Chimonanthus praecox (L.) Link.1 F III–V – 2 
Colchicum ancyrense B.L. Burtt2 G II–III – 2 
Corylus avellana L.2 F III–IV – 2 
Erysimum cheiranthoides L.3 H V–VIII 2 – 
Ficaria verna Huds.3 G IV–V – 1–2 

Forsythia intermedia Zabel1 F IV–V – 2 

Fragaria vesca L.2,
 
3 H V–VI – 1–2 

Galanthus nivalis L.2 G III–IV – 1–2 
Hamamelis vernalis Sarg.1 F IX–X – 2 
Hamamelis virginiana L.1 F IX–X – 2 
Helianthus tuberosus L.1 G VIII–IX – 2 
Helleborus caucasicus A. Braun1 H III–IV – 2 
Hylotelephium argutum (Haw.) Holub2 H VII–VIII – 2 
Inula helenium L.3 H VI–VIII 2 – 
Iris pumila L.2 H IV–V 1–2 3–4 
Kerria japonica (L.) DC.1 F IV–V – 2 
Leucanthemum maximum (Ramond) DC.1 H VII–VIII – 2 
Malus domestica Borkh.1 F IV–V 2 2 
Persica vulgaris Mill.1 F IV – 2 
Primula veris L.2 H IV–V – 2 
Primula îbconica Hance1 H IV–V – 2 
Pulmonaria obscura Dumort.3 H IV–V – 2 
Reseda lutea L.3 H VI–VIII 4 – 
Ribes nigrum L.2 F V–VI – 2 
Scilla bifolia L.2 G III–IV – 2 
Sempervivum ruthenicum Schnittsp. & C.B. Lehm.3 H VII–VIII 1–2 – 
Silene supina M. Bieb.3 H VI–VII 3–4 – 
Spiraea hypericifolia L.3 F V–VI 1–2 3–4 
Syringa vulgaris L.1 F V – 2 
Taraxacum officinale Wigg.3 H IV–VII – 2 
Tussilago farfara L.3 H IV–V – 2–3 
Verbascum densiflorum Bertol.3 H VI–VII 1–2 – 

Viburnum bodnantense Aberc. ex Stearn1 F III–IV – 2 

Viburnum farreri Stearn1 F III–IV – 2 
Viburnum lantana L.1 F V – 2 
Viola matutina Klokov3 T V–VIII 1–2 – 
Viola suavis M. Bieb.3 H IV–V 2 – 
Viola tricolor L.2 T VI–VIII 1–2 2 



4.8. Ôåíîëîã³÷íà ðåàêö³ÿ ðîñëèí íà åêñòðåìàëüíèé òåðì³÷íèé ðåæèì îñ³ííüî-çèìîâîãî ïåð³îäó …  
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Çàê³í÷åííÿ òàáë. 4.4 

Âèä 
Æèòòºâà 
ôîðìà 

Êâ³òóâàííÿ 
â íîðì³ 
(ì³ñ) 

Ôåíîôàçà, 
ëèñòîïàä 
2019 ð. 

Ôåíîôàçà, 
ãðóäåíü 
2019 ð. 

Magnolia sp.1 F IV–IX – 2 
Prunus sp. (+ Cerasus) F III–VI 1–2 2 
Rosa sp.2 F V–X – 2 
Viola sp.2, 3 T III–X 1–2 1–2 

Ïðèì³òêè: êâ³òóâàííÿ â íîðì³ – ïåð³îä êàëåíäàðíîãî ðîêó, íà ÿêèé ïðèïàäàº ãåíåðà-
òèâíèé öèêë ó ñåçîí âåãåòàö³¿. Ôåíîôàçà – åòàï ãåíåðàòèâíîãî öèêëó ðîçâèòêó: áóòîí³çàö³ÿ 
(1) – ïî÷àòîê êâ³òóâàííÿ (2) – ìàñîâå êâ³òóâàííÿ (3) – ê³íåöü êâ³òóâàííÿ (4). F – 
ôàíåðîô³òè; H – ãåì³êðèïòîô³òè; Kh – õàìåô³òè; G – ãåîô³òè; T – òåîô³òè. 

1 ²íòðîäóêîâàí³ âèäè, ùî ïåðåáóâàþòü ó ì³ñöÿõ êóëüòèâóâàííÿ àáî çäè÷àâ³ë³. 
2 Àáîðèãåíí³ êóëüòèâîâàí³ âèäè. 3 Àáîðèãåíí³ âèäè, âèÿâëåí³ ó ïðèðîäíèõ á³îòîïàõ. 

 
íÿ ó äîñë³äæåíèé ïåð³îä çà ¿õ òåðèòîð³àëüíîþ ïðèóðî÷åí³ñòþ ïîêàçàâ, ùî ³ç 
17 àäì³í³ñòðàòèâíèõ òåðèòîð³é, íàéá³ëüøå òàêèõ ôåíîëîã³÷íèõ ðåàêö³é çàô³ê-
ñîâàíî â Çàïîð³çüê³é (21), à òàêîæ Çàêàðïàòñüê³é (11), Êè¿âñüê³é (9), Îäåñüê³é 
(7) òà Ð³âíåíñüê³é îáëàñòÿõ (6) – ïåðåäóñ³ì ó ì³ñòàõ àáî íàñåëåíèõ ïóíêòàõ. 
Çàãàëîì âèá³ðêà íå º ðåïðåçåíòàòèâíîþ, îñê³ëüêè âñ³ âèïàäêè êâ³òóâàííÿ ô³ê-
ñóâàëè ñïîíòàííî. Ðàçîì ³ç òèì ïðîñòåæóºòüñÿ çàãàëüíà òåíäåíö³ÿ: âèðàæåíå 
çðîñòàííÿ ê³ëüêîñò³ âèïàäê³â êâ³òóâàííÿ, ÿêå íå â³äïîâ³äàº ñåçîíó âåãåòàö³¿, 
âèÿâëÿºòüñÿ ó ï³âäåííîìó íàïðÿìêó, äå ñåðåäí³ ïîêàçíèêè òåìïåðàòóðè ïîâ³ò-
ðÿ ó äîñë³äæóâàíèé ïåð³îä áóëè íàéâèùèìè. Ïåðåâàæíó á³ëüø³ñòü âèïàäê³â 
âèÿâëåíî ó ì³ñòàõ àáî ìåíøèõ íàñåëåíèõ ïóíêòàõ, ùî òàêîæ íå º âèïàäêîâ³ñ-
òþ, à ùå ðàç ï³äòâåðäæóº îäíó ³ç îñîáëèâîñòåé êë³ìàòè÷íèõ óìîâ óðáàí³çîâà-
íèõ òåðèòîð³é: âèùó ïîð³âíÿíî ç ïðèðîäíèì íåóðáàí³çîâàíèì ñåðåäîâèùåì 
òåìïåðàòóðó ïîâ³òðÿ (Ä³äóõ, 2012; Ä³äóõ, Àëüîøê³íà, 2012; Ä³äóõ òà ³í., 2020). 

Çà ðåçóëüòàòàìè ïîð³âíÿííÿ äàíèõ ç ïåð³îäàìè ïðîõîäæåííÿ ðîñëèíàìè 
ãåíåðàòèâíîãî öèêëó â ïðèðîä³ âñòàíîâëåíî òðè òèïè êâ³òóâàííÿ: çàòÿãíóòå, 
ðàííº (êâ³òóâàííÿ íàâåñí³, öèêë âåãåòàö³¿ ïåðåðèâàºòüñÿ), ïîâòîðíå (öèêë âå-
ãåòàö³¿ íå ïåðåðèâàºòüñÿ) (äèâ. òàáë. 4.4). Çà ê³ëüê³ñòþ âèä³â ³ç âèçíà÷åíèìè 
òèïàìè êâ³òóâàííÿ â³äïîâ³äíî âèä³ëåíî òðè ãðóïè (ðèñ. 4.38). 

Íàé÷èñëåíí³øîþ º ãðóïà ðîñëèí ³ç ðàíí³ì ó çâè÷í³é íîðì³ âåñíÿíèì êâ³-
òóâàííÿì. Äî ö³º¿ ãðóïè íàëåæàòü ïåðåâàæíî âèäè, ÿê³ ó âåãåòàö³éíîìó ñåçîí³ 
2019 ð. ïðîéøëè ³ çàâåðøèëè ïîâíèé ãåíåðàòèâíèé öèêë, ùî ïðèïàäàâ çäåá³ëü-
øîãî íà ïåðøå ï³âð³÷÷ÿ (Galanthus nivalis, Scilla bifolia, Ficaria verna, Iris pumila, 
Bellis perennis, Syringa vulgaris, Fragaria vesca òà ³í.), àáî æ ¿õ ôåíîôàçè ïëîäî-
íîøåííÿ é îïàäàííÿ íàñ³ííÿ çàâåðøóâàëèñÿ ó ñåðïí³–âåðåñí³ (Persica vulgaris, 
Armeniaca vulgaris, Malus domestica, 
Prunus cerasifera òà ³í.), à òàêîæ 
³íòðîäóêîâàí³ (Viburnum farreri, Vi-
burnum bodnantense), ùî ïî÷èíà-
þòü âåãåòàö³éíèé ñåçîí óçèìêó. Äî 
äðóãî¿ çà ê³ëüê³ñòþ ãðóïè óâ³éøëè 
 
Ðèñ. 4.38. Ðîçïîä³ë âèä³â çà òèïîì êâ³òó-
âàííÿ  

 



Ð Î Ç Ä ² Ë  4. Êë³ìàòîãåíí³ çì³íè ðîñëèííîãî ñâ³òó Óêðà¿íè 
 

 

 

âèäè ç ïîâòîðíèì êâ³òóâàííÿì. Çàçâè÷àé ¿õ êâ³òóâàííÿ â ãåíåðàòèâíîìó öèêë³ 
êîðîòêîòðèâàëå ³ çàâåðøóºòüñÿ íàïðèê³íö³ âåñíè – íà ïî÷àòêó ë³òà (Aesculus 
hippocastanum, A. carnea, Leucanthemum maximum òà ³í.), àëå ðîñëèíè ïðîäîâ-
æóþòü ðîçâèâàòèñÿ äî ê³íöÿ âåãåòàòèâíîãî ñåçîíó ³ ïåðåõîäÿòü ó ñòàí ñïîêîþ. 
Ó òðåò³é ãðóï³ íàéìåíøå âèä³â, ïåðåâàæíî óñ³ ìàþòü òðèâàëå àáî ï³çíº êâ³òó-
âàííÿ ïðîòÿãîì âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó (Erysimum cheiranthoides, Helianthus tuberosus 
òà ³í.), ÿêå ïðîäîâæóâàëîñÿ äî ïåð³îäó ñïîñòåðåæåííÿ. Íàéá³ëüøå ôåíîëîã³÷-
íèõ ðåàêö³é çàô³êñîâàíî ó âèä³â ðîäèíè Rosaceae (ïîíàä 20 âèä³â, ó á³ëüøîñò³ 
ç ÿêèõ çàô³êñîâàíî ðàííº êâ³òóâàííÿ), íèæ÷³ ïîêàçíèêè ìàþòü âèäè ðîäèí 
Asteraceae, Amaryllidaceae, Violaceae (ó ìåæàõ 10 âèä³â – ïåðåâàæíî ïîâòîðíî 
êâ³òóþ÷èõ). Ðåøòà ðîäèí ïðåäñòàâëåí³ ìåíøîþ ê³ëüê³ñòþ âèä³â (1–5). Òàêèé 
ðîçïîä³ë âèä³â ñåðåä òàêñîí³â âèùîãî ðàíãó, çîêðåìà ðîäèí, ïîâ’ÿçàíèé ç ¿õ 
êóëüòèâóâàííÿì, ùî ñïðè÷èíþº â³äõèëåííÿ òà ðîçáàëàíñóâàííÿ ãåíåòè÷íîãî 
àïàðàòó. Òàê, íàéá³ëüøó â³äì³íó ôåíîëîã³÷íèõ ðåàêö³é ñïîñòåð³ãàëè ÿê ó àáî-
ðèãåííèõ âèä³â, òàê ³ â àäâåíòèâíèõ, ÷è ³íòðîäóêîâàíèõ, ÿê³ ïåðåáóâàþòü ó 
ì³ñöÿõ êóëüòèâóâàííÿ (áîòàí³÷í³ ñàäè, ïðèñàäèáí³ ä³ëÿíêè, çîíè ì³ñüêîãî 
îçåëåíåííÿ òîùî). Ñåðåä âèä³â àäâåíòèâíèõ ðîñëèí ôåíîëîã³÷í³ ðåàêö³¿ ñïî-
ñòåð³ãàëè ÷àñò³øå, í³æ ñåðåä àáîðèãåííèõ, ÿê³ êðàùå àäàïòîâàí³ äî ì³ñöåâèõ 
óìîâ (Ä³äóõ òà ³í., 2020). 

Ó ñïåêòð³ æèòòºâèõ ôîðì Ðàóíê³ºðà, ïðåäñòàâëåíîìó ï’ÿòüìà êë³ìàìîð-
ôîòèïàìè (ôàíåðîô³òè, õàìåô³òè, ãåì³êðèïòîô³òè, ãåîô³òè, òåðîô³òè), ñåðåä 
äîñë³äæåíèõ âèä³â ïåðåâàæàþòü êóù³ äåðåâà, òîáòî ôàíåðîô³òè ³ òðàâ’ÿí³ áà-

ãàòîð³÷íèêè – ãåì³êðèïòîô³òè (20 â îáîõ ãðóïàõ), ùî á³ëüøå çàëåæàòü â³ä 
òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ, í³æ ´ðóíò³â (Ä³äóõ òà ³í., 2020). 

Îòæå, çàô³êñîâàí³ ôåíîëîã³÷í³ ðåàêö³¿ äîñë³äæåíèõ âèä³â ó ïåð³îä ñïîñòå-
ðåæåíü ïðîòÿãîì ëèñòîïàäà–ãðóäíÿ 2019 ð., âèðàæåí³ ð³çíèìè òèïàìè êâ³òó-
âàííÿ, íå âèïàäêîâ³, ìè ðîçãëÿäàºìî ¿õ ÿê ³íäèêàòîðí³ îçíàêè êë³ìàòè÷íèõ 
çì³í, ùî âàæëèâî äëÿ ïîäàëüøèõ ñïîñòåðåæåíü. 
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Ð Î Ç Ä ² Ë  5 
 

ÏÐÎÃÍÎÇÈ ÌÎÆËÈÂÈÕ ÇÌ²Í, 
ÇÀÕÎÄÈ ÙÎÄÎ ÀÄÀÏÒÀÖ²¯ ÒÀ ÇÁÅÐÅÆÅÍÍß 

Ô²ÒÎÐ²ÇÍÎÌÀÍ²ÒÒß ÓÊÐÀ¯ÍÈ 
Â ÓÌÎÂÀÕ ÇÌ²Í ÊË²ÌÀÒÓ 

 
 

 

5.1. ×ÀÑÎÂ² ÇÌ²ÍÈ ÐÎÑËÈÍÍÎÃÎ ÏÎÊÐÈÂÓ 

Âèñíîâêè ùîäî ÷àñîâèõ çì³í åêîñèñòåì ÷àñòî ´ðóíòóþòüñÿ íà îö³íþâàíí³ 
ïîøèðåííÿ îêðåìèõ ä³àãíîñòè÷íèõ âèä³â. Â îñíîâ³ òàêîãî òâåðäæåííÿ ëåæèòü 
ï³äõ³ä Ã. Ãë³ñîíà (Gleason, 1926) ùîäî ³íäèâ³äóàë³ñòè÷íî¿ êîíöåïö³¿ ñóêöåñ³é, 
ëîã³÷íèì çàâåðøåííÿì ÿêî¿ º óÿâëåííÿ ïðî êîíòèíóàëüí³ñòü ðîñëèííîãî ïîê-
ðèâó. Íå çàïåðå÷óþ÷è çíà÷óù³ñòü òàêîãî ï³äõîäó, çàçíà÷èìî, ùî åêîñèñòåìè 
(ô³òîöåíîçè) º ÿê³ñíî ³íøèì ð³âíåì îðãàí³çàö³¿, ³ñíóâàííÿ æèâîãî, ùî çóìîâ-
ëþº ¿õ ñò³éê³ñòü äî çì³íè çîâí³øí³õ óìîâ. Öÿ ñò³éê³ñòü çàëåæèòü â³ä ãîìåîñòà-
òè÷íîãî ñòàíó, ÿêèé âèçíà÷àºòüñÿ ñàìîðåãóëÿö³ºþ, ñòóïåíåì çàìêíóòîñò³, êî-
ëîîá³ãó ðå÷îâèí, ñòàá³ëüí³ñòþ íàêîïè÷åíîãî åíåðãåòè÷íîãî ïîòåíö³àëó ³ â³äî-
áðàæàº ñèëó çâîðîòíèõ çâ’ÿçê³â, ùî êîìïåíñóþòü (äåìïôóþòü) â³äõèëåííÿ. 
Ñò³éê³ñòü ðîçãëÿäàþòü ÿê çäàòí³ñòü ñïðàâëÿòèñÿ ç ïîðóøåííÿìè, ðåàãóþ÷è 
àáî ðåîðãàí³çîâóþ÷èñü äëÿ ï³äòðèìêè ôóíêö³îíóâàííÿ, ³äåíòè÷íîñò³ ñòðóêòó-
ðè (Ðèêëåôñ, 1979; Adger, 2006; Fisichelli et al., 2016). Ïðè öüîìó ìè ðîçð³çíÿ-
ºìî äâà òèïè ñò³éêîñò³: ðåçèñòåíòíó (îï³ðíó) ³ ðåçèäåíòíó (äèíàì³÷íó), ùî  
çà ïîðóøåíü çäàòíà äî øâèäêîãî â³äíîâëåííÿ. ² â ïåðøîìó, ³ â äðóãîìó âèïàä-
êó ðåàêö³¿ åêîñèñòåì íå º ïðÿìîþ â³äïîâ³ääþ íà çì³íó çîâí³øíüîãî ñåðåäî-
âèùà, íå º äçåðêàëüíèì â³äîáðàæåííÿì çì³í ³ â ÷àñîâîìó âèì³ð³ íå º ìèòòº-
âèì, ùî õàðàêòåðèçóº ¿¿ ³íåðö³éí³ñòü. ×èì ñêëàäí³ø³ é ò³ñí³ø³ âçàºìîçâ’ÿçêè, 
âçàºìîçàëåæíîñò³ êîìïîíåíò³â åêîñèñòåì, òèì âèù³ ¿õ îï³ðí³ñòü òà ³íåðö³é-
í³ñòü (Ä³äóõ, 2014). 

Îäíàê äëÿ â³äíîâëåííÿ ³ äèíàì³÷íèõ êîìïîíåíò³â ïîòð³áåí ïåâíèé ÷àñ. 
Ì.Ä. Ãðîäçèíñüêèé (2020) ñòâåðäæóâàâ, ùî ³íåðö³éíèé õàðàêòåð âèçíà÷àºòüñÿ 
ãåòåðîõðîíí³ñòþ, ïîë³ìàñøòàáí³ñòþ, ãåòåðîãåíí³ñòþ ïðèðîäíèõ ïðîöåñ³â. Çîêðå-
ìà, çã³äíî ç îá÷èñëåííÿìè, ÿêùî íàâ³òü çóïèíèòè âèêèäè ÑÎ2 ó ïîâ³òðÿ, òî 
ïðîöåñ ¿õ çíèæåííÿ íà 30 % äî íîðìè â àòìîñôåð³ òðèâàòèìå áëèçüêî 30 ðîê³â. 

Â³äïîâ³äü ëàíäøàôò³â íà çì³íó êë³ìàòó â³äáóâàºòüñÿ ïîâ³ëüíî ³ çàòðèìó-
ºòüñÿ íà ñîòí³ ðîê³â àáî ìîæå íàâ³òü í³âåëþâàòèñÿ (Ãðîäçèíñüêèé, 2020). Çà 
ðîçðàõóíêàìè Ë.Ë. Àëåêñàíäðîâñüêîãî òà ñï³âàâò. (Àëåêñàíäðîâñêèé, Àëåêñàíä-
ðîâñêèé, 2005), ´ðóíòè çì³íþþòüñÿ øâèäøå, í³æ ëàíäøàôòè. Öåé òåðì³í äëÿ 
äåðíîâî-ï³äçîëèñòèõ ï³ùàíèõ ´ðóíò³â ñòàíîâèòü 50–100 ðîê³â, ÷îðíîçåìíèõ – 
100–200, ñ³ðèõ ë³ñîâèõ – 500–700, äëÿ çì³íè âñ³õ ãîðèçîíò³â ´ðóíòîâîãî ðîç-
ð³çó ïîòð³áíî äî 3500 ðîê³â. Çà äàíèìè Â.Ï. Çîëîòóíà (Çîëîòóí, 1974), öåé 
÷àñîâèé ïðîì³æîê äëÿ ÷îðíîçåì³â äîâøèé ìàéæå óäâ³÷³ (200–700 ðîê³â), à 
Ô.Ì. Ëèñåöüêèé (Ëèñåöêèé, 2000) îö³íþº öåé ïðîöåñ ó 900–950 ðîê³â. 



Ð Î Ç Ä ² Ë  5. Ïðîãíîçè ìîæëèâèõ çì³í, çàõîäè ùîäî àäàïòàö³¿ òà çáåðåæåííÿ … 
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Ðîñëèíí³ñòü ðåàãóº ùå øâèäøå íà çì³íè êë³ìàòè÷íèõ ÷èííèê³â, ³ ñóêöå-
ñ³éí³ çì³íè äóáîâèõ ë³ñ³â âèÿâëÿòüñÿ ÷åðåç 200 ðîê³â, òðàâ’ÿíèõ óãðóïîâàíü – 
ó ñåðåäíüîìó ÷åðåç 20–40 ðîê³â (Èñàêîâ è äð., 1986). Îñòàíí³ ìàþòü ð³çí³ 
ñòðóêòóðó, ñêëàä ³ îï³ðí³ñòü, òîìó ö³ ïðîöåñè ìîæóòü ÿê âèÿâëÿòèñÿ çà ê³ëüêà 
ðîê³â, òàê ³ òðèâàòè á³ëüø ÿê 100 ðîê³â. Ð³çí³ òèïè åêîñèñòåì, ùî õàðàêòåðè-
çóþòüñÿ ð³çíîþ îï³ðí³ñòþ, øâèäê³ñòþ â³äíîâëåííÿ, ìàþòü ð³çíó ãåòåðîõðîí-
í³ñòü, çì³íþþòüñÿ ³ç ð³çíîþ øâèäê³ñòþ. ²ñíóâàííÿ ïîêîë³ííÿ äåðåâíîãî ÿðóñó 
â ñåðåäíüîìó òðèâàº 100 ðîê³â, òîìó Þ.Ã. Ïóçà÷åíêî ³ Â.Ñ. Ñêóëê³í (Ïóçà÷åí-
êî, Ñêóëêèí, 1981) çðîáèëè âèñíîâîê, ùî ï³âïåð³îä çì³íè êë³ìàòó, çà ÿêîãî 
ìîæëèâ³ ð³âíîâàæí³ çì³íè ë³ñîâî¿ ðîñëèííîñò³, ìàº áóòè íå êîðîòøèì 1000 
ðîê³â, à çà 5000–10 000 ðîê³â â³äáóâàþòüñÿ çì³íè íà ð³âí³ ï³äçîí. Öåé ïðîöåñ 
ìîæå ñóòòºâî ïðèñêîðþâàòèñÿ ÷åðåç ð³çêå çðîñòàííÿ ãðàä³ºíòà çì³íè çîâí³ø-
íüîãî ñåðåäîâèùà, à òàêîæ õàðàêòåð âçàºìîçàëåæíîñò³ êë³ìàòè÷íèõ òà ³íøèõ 
÷èííèê³â. Â îñòàíí³ äåñÿòèë³òòÿ ô³êñóþòü ð³çêå ï³äâèùåííÿ ñåðåäíüîð³÷íèõ 
òåìïåðàòóð, ùî âïëèâàº íà âñ³ ïðèðîäí³ ïðîöåñè. Êð³ì çì³íè åäàô³÷íèõ âëàñ-
òèâîñòåé ´ðóíòó íà çì³íè ïðèðîäíèõ åêîñèñòåì âïëèâàþòü òàê³ ÷èííèêè, ÿê 
ïîæåæ³ ë³ñ³â ³ òîðôîâèù, çíèæåííÿ ð³âíÿ ´ðóíòîâèõ âîä, ïîðóøåííÿ òðîô³÷-
íèõ çâ’ÿçê³â, ðîçâèòîê (ñïàëàõè) õâîðîá òîùî, ùî âèêëèêàþòü ñòðåñîâèé õà-
ðàêòåð çì³í ðîñëèííîãî ïîêðèâó. 

Âîäíî÷àñ öåé ñêëàäíèé áàãàòîêîìïîíåíòíèé âçàºìîçâ’ÿçîê âèçíà÷àº íå-
ë³í³éíèé ðîçâèòîê åêîñèñòåì, ùî íà ïåâíèõ åòàïàõ õàðàêòåðèçóºòüñÿ ÿê³ñíè-
ìè ñòðèáêîïîä³áíèìè çì³íàìè òà êàñêàäíèìè ïðîöåñàìè. Öå ïîÿñíþºòüñÿ 
êðèòè÷íîþ ìåæåþ ä³¿ ïåâíîãî ÷èííèêà, êîëè éîãî õàðàêòåðèñòèêè äîõîäÿòü 
äî ïåâíîãî ïîðîãà (òî÷êè á³ôóðêàö³¿), çà ìåæàìè ÿêîãî íàâ³òü íåçíà÷í³ çì³íè 
ñïðè÷èíþþòü ÿê³ñí³ ñòðèáêîïîä³áí³ ïåðòóðáàö³¿, ÿê³ ñêëàäíî ñïðîãíîçóâàòè. 

Íà ñüîãîäí³ ïðîãíîç ðîçâèòêó ðîñëèííîãî ïîêðèâó çàñíîâàíî íà äàíèõ 

ðåòðîñïåêòèâíîãî àíàë³çó ìèíóëèõ ÷àñ³â òà îö³íþâàííÿ êîðåëÿö³éíèõ áàãàòî-

ôàêòîðíèõ çâ’ÿçê³â íà îñíîâ³ çàñòîñóâàííÿ ñó÷àñíèõ ìåòîä³â (êîðåëÿö³éíîãî, 

ãðàä³ºíòíîãî àíàë³çó), ùî äàº ìîæëèâ³ñòü âçàºìîêîíòðîëþâàòè îòðèìàí³ ðå-

çóëüòàòè. Îäíàê çà ðàõóíîê öüîãî íåìîæëèâî âèÿâèòè ò³ ïîðîãè, çà ÿêèìè â³-

äáóâàºòüñÿ ñòðèáêîïîä³áí³ çì³íè. Çàïðîïîíîâàíèé íàìè ìåòîä îö³íþâàííÿ 

ðåàãóâàííÿ çì³í ³ âòðàò åêîñèñòåì, ùî ´ðóíòóºòüñÿ íà ïîêàçíèêàõ àìïë³òóäè 

ì³í³ìàëüíèõ ³ ìàêñèìàëüíèõ çíà÷åíü (  x ), º ïåâíèì êðîêîì óïåðåä ó öüî-

ìó íàïðÿì³, àëå âîäíî÷àñ íå ðîçãëÿäàºòüñÿ ìîæëèâ³ñòü äåìïôóâàííÿ öèõ àì-

ïë³òóä. 
Íà îñíîâ³ êðèòè÷íîãî àíàë³çó òàêèõ ï³äõîä³â ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê, 

ùî çì³íè ïðèðîäíî¿ çîíàëüíîñò³ ÿê ëàíäøàôòíîãî ÿâèùà, ùî âèçíà÷àþòüñÿ 
çì³íîþ õ³ì³÷íèõ âëàñòèâîñòåé ´ðóíò³â, ã³äðîðåæèìó, ñóêöåñ³ÿìè ðîñëèííîãî 
ïîêðèâó, íàâ³òü çà ð³çêîãî ï³äâèùåííÿ ñåðåäíüîð³÷íèõ òåìïåðàòóð ³ ïðèñêî-
ðåííÿ öèõ ïðîöåñ³â, ç îãëÿäó íà ³íåðö³éí³ñòü åêîñèñòåì, ìîæå çàéíÿòè äîñèòü 
òðèâàëèé ÷àñ. 

Çàïðîïîíîâàíà ìåòîäèêà ðîçðàõóíê³â ë³ì³òàö³éíèõ çíà÷åíü åêîôàêòîð³â, 
çà ìåæàìè ÿêèõ â³äáóâàþòüñÿ ÿê³ñí³ çì³íè åêîñèñòåì ÷è ¿õ âòðàòà, ´ðóíòóºòüñÿ 
íà îö³íþâàíí³ êîðåëÿö³¿ ïîêàçíèê³â åêîôàêòîð³â (ïåðåäóñ³ì êë³ìàòè÷íèõ). 
Îäíàê òàêà çàëåæí³ñòü äàº çìîãó ç’ÿñóâàòè ëèøå òðåíä ìîæëèâèõ çì³í, à ðåà-
ë³çàö³ÿ öüîãî ïðîöåñó çàëåæèòü â³ä õàðàêòåðó îðãàí³çàö³¿, ñòðóêòóðè åêîñèñ-
òåì, ¿¿ äèíàì³÷íîñò³, îï³ðíîñò³, ùî âèçíà÷àþòü ðîçâèòîê. Êð³ì öèõ äâîõ ñêëà-
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äîâèõ âàæëèâå çíà÷åííÿ ìàº âïëèâ çîâí³øí³õ ÷èííèê³â, ÿê³ ìîæóòü àáî ïðèñ-
êîðþâàòè, àáî ñïîâ³ëüíþâàòè ³ íàâ³òü çóïèíÿòè ïðîöåñè. Îòæå, ê³íöåâèé âà-
ð³àíò ðîçâèòêó âèçíà÷àº òð³àäà ñêëàäíèê³â: âíóòð³øí³é ìåõàí³çì, ñïðÿìîâà-
í³ñòü ³ çîâí³øí³ îáìåæóâàëüí³ ÷èííèêè. 

5.2. ÏÐÎÃÍÎÇÈ ÌÎÆËÈÂÈÕ ÇÌ²Í ÐÎÑËÈÍÍÎÑÒ² ÓÊÐÀ¯ÍÈ 

Äëÿ ïðîãíîçó âåëèêå çíà÷åííÿ ìàº àíàë³ç ÷àñîâèõ (ðåòðîñïåêòèâíèõ) ³ òå-
ðèòîð³àëüíèõ, ðåã³îíàëüíèõ çì³í, íà ÿêèõ âëàñíå é ´ðóíòóþòüñÿ ìîäåë³ ïåðñ-
ïåêòèâíîãî, ìàéáóòíüîãî ðîçâèòêó. Ïðè öüîìó âèêîðèñòîâóþòü ê³ëüê³ñí³ ïî-
êàçíèêè òà â³äïîâ³äí³ ¿õ îá÷èñëåííÿ ùîäî ìîæëèâîãî òðåíäó çì³í, ïîâåä³íêè 
âèä³â, ÿê³ âèçíà÷àþòü ìåõàí³çì ðîçâèòêó (ôëóêòóàö³¿, ñóêöåñ³¿, ñèíåâîëþö³þ) 
òà ñòèìóëþâàëüíèé ÷è îáìåæóâàëüíèé âïëèâ çîâí³øí³õ ÷èííèê³â. Îäíàê åêî-
ëîã³÷í³ ïðîãíîçè ìàëîíàä³éí³, áî ïîçà ö³ºþ ñôåðîþ çàëèøàþòüñÿ ïèòàííÿ, 
ïîâ’ÿçàí³ ç âèíèêíåííÿì íîâàö³é – åêîñèñòåì ö³ëêîì íîâîãî òèïó, ïîÿâó 
ÿêèõ ñïðîãíîçóâàòè ìè íå ìîæåìî. Âò³ì òå, ùî âîíè ç’ÿâëÿòüñÿ, ³ òå, ùî çà 
³ñíóþ÷èõ àíòðîïîãåííîãî òèñêó é òåíäåíö³é êë³ìàòè÷íèõ çì³í îñíîâó ¿õ ôîð-
ìóâàòèìóòü ï³âäåíí³ø³ òà ³íâàç³éí³ âèäè ç ï³äâèùåíîþ ëàá³ëüí³ñòþ, äèíàì³÷-
í³ñòþ, êîðîòøèì öèêëîì îíòîãåíåçó, âæå ìîæíà ïåðåäáà÷èòè. Ó öüîìó ñåíñ³ 
ïåðåâàãó ìàþòü öåíîçè ç îçíàêàìè ðóäåðàë³çîâàíèõ âëàñòèâîñòåé, àëîõòîííèõ 
âèä³â, ðîëü ÿêèõ â îñòàíí³ äåñÿòèë³òòÿ ïîñèëþºòüñÿ. ßê çàñâ³ä÷óº àíàë³ç ïî-
øèðåííÿ óãðóïîâàíü çà ó÷àñò³ Acer negundo, Solidago serotina, Amorpha fruticosa, 
Robinia pseudoacacia, Salix fragilis, Elaeagnus angustifolia, Ulmus pumila, Ailanthus 
altissima, Fraxinus pensylvanica, ìîæíà î÷³êóâàòè, ùî â ïåðñïåêòèâ³ âîíè ìî-
æóòü íàáóâàòè êâàç³ñòàá³ëüíîãî õàðàêòåðó ³ ë³ïøî¿ àäàïòàö³¿ äî íîâèõ óìîâ, áî 
ô³êñóºòüñÿ ¿õ ³íòåíñèâíå ðîçøèðåííÿ â³ä îêðåìèõ ëîêàë³òåò³â ó 1950–1980 ðð. 
äî âåëèêèõ ïëîù ³ âèõîäó íà ðåã³îíàëüíèé ð³âåíü íèí³, êîëè ¿õ ïîïóëÿö³¿ çà-
éìàþòü ñîòí³ ãåêòàð³â. Âîíè ç’ÿâëÿþòüñÿ ³ øâèäêî ðîçñåëÿþòüñÿ ó òèõ ðåã³î-
íàõ, äå ðàí³øå áóëè â³äñóòí³. Íàòîì³ñòü öåíîçè ç âèñîêîþ îï³ðí³ñòþ (îë³ãî-
òðîôí³ áîëîòà, áóêîâ³ ë³ñè, ÿëèííèêè Ïîë³ññÿ, âèñîêîã³ðí³ ëóêè Óêðà¿íñüêèõ 
Êàðïàò) çà çì³íè ñó÷àñíèõ óìîâ ³ñíóâàííÿ õî÷à ³ âèÿâëÿþòü îï³ðí³ñòü äî ïðî-
íèêíåííÿ ³íâàç³éíèõ âèä³â, àëå ¿õ ñòðóêòóðà òðàíñôîðìóºòüñÿ ³ âîíè ìîæóòü 
áóòè âòðà÷åí³. 

Õâîéí³ ë³ñè çàãàëîì ñò³éê³ äî êë³ìàòè÷íèõ çì³í ³ óòðèìóþòü ñâî¿ ïîçèö³¿. 
Ñîñíîâ³ ë³ñè íà ñóõèõ á³äíèõ ï³ùàíèõ ´ðóíòàõ, ïåòðîô³òíèõ ñóáñòðàòàõ, âèõî-
äàõ âàïíÿê³â (êðåéäÿí³ â³äñëîíåííÿ íà Çàõ³äíîìó Ïîä³ëë³, Âîëèí³, Ñåðåäíüî-
ðóñüê³é âèñî÷èí³, âàïíÿêè âåðõíüîãî ïîÿñó Êðèìñüêèõ ã³ð) íàâ³òü âèÿâëÿþòü 
îçíàêè äî åêñïàíñ³¿, îäíàê íà áàãàòøèõ ñóáñòðàòàõ, îñîáëèâî íà ì³ñö³ øòó÷-
íèõ íàñàäæåíü ÷è ï³ñëÿ ïîæåæ, ñïîñòåð³ãàºòüñÿ âòðàòà ïîçèö³é ñîñíè, çàì³íà 
¿¿ ëèñòÿíèìè ïîðîäàì (ðèñ. 5.1, 5.2, äèâ. âêëåéêó). Êð³ì òîãî, Pinus sylvestris òà 
Picea abies, ùî ìàº ïîâåðõíåâó êîðåíåâó ñèñòåìó, ÷óòëèâ³ äî ïîã³ðøåííÿ ã³ä-
ðîðåæèìó, âíàñë³äîê ÷îãî ïîðóøóþòüñÿ ¿õ ôóíêö³îíàëüí³ ïðîöåñè, âîíè ñòà-
þòü óðàçëèâèìè äî õâîðîá, ìàñîâî óðàæóþòüñÿ øê³äíèêàìè ³ âñèõàþòü. Ìàñ-
øòàáí³ óñèõàííÿ çàô³êñîâàíî äëÿ Picea abies â Óêðà¿íñüêèõ Êàðïàòàõ òà Pinus 
sylvestris íà Ïîë³ññ³ (Ãåíñ³ðóê, 2006; Ñëîáîäÿí, 2012; Ïàðïàí òà ³í., 2014; Ä³äóõ 
òà ³í., 2016; Ä³äóõ, 2019) (ðèñ. 5.3, 5.4, äèâ. âêëåéêó). Çàãèáåëü äåðåâ ïîñèëþ-
ºòüñÿ ç³ çá³ëüøåííÿì ¿õ ðîçì³ðó òà â³êó (Bennet et al., 2015). Ïëîù³ ñîñíîâèõ 
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ë³ñ³â ç Ðinus pallasiana â Êðèìó â îñòàíí³ äåñÿòèë³òòÿ ñêîðî÷óþòüñÿ ÷åðåç ïî-
æåæ³, ÿê³ â³äáóâàþòüñÿ ç 1970-õ ðîê³â. Çìåíøåííÿ ïëîù ïðèðîäíèõ ñîñíîâèõ 
ë³ñ³â ñïðè÷èíèëî é òå, ùî íà ì³ñö³ çãàðèù âèñàäæóþòü ð³çí³ âèäè ñåðåäçåì-
íîìîðñüêèõ ñîñåí (ßëòèíñüêèé ã³ðñüêî-ë³ñîâèé äåðæàâíèé çàïîâ³äíèê). Ë³ñè 
âåðõíüîãî ïîÿñó ³ç Ðinus kochiana äåùî ðîçøèðþþòü ñâî¿ ïîçèö³¿, ïðîñóâàþ-
÷èñü äî âåðøèí, ùî ïåâíîþ ì³ðîþ âèêëèêàíî ÿê êë³ìàòè÷íèìè çì³íàìè, òàê 
³ ïðèïèíåííÿì âèïàñàííÿ îâåöü (äèâ. ðèñ. 5.2, âêëåéêà). ßë³âöåâ³ ð³äêîë³ññÿ 
(Jasmino-Juniperion) äîâîë³ ñò³éê³ äî âïëèâó çîâí³øíüîãî ñåðåäîâèùà, õàðàêòå-
ðèçóþòüñÿ âèñîêîþ îï³ðí³ñòþ, îñê³ëüêè ïðèóðî÷åí³ äî òàêèõ ïåòðîô³òíèõ ³ 
ñóõèõ óìîâ, ó ÿêèõ êîíêóðåíò³â ñåðåä äåðåâíèõ ïîð³ä ïðàêòè÷íî íåìàº, ïðîòå 
ó Juniperus excelsa äîñèòü ñëàáêå ïîíîâëåííÿ ³ â îêðåìèõ ëîêàë³òåòàõ, îñîáëè-
âî íèæíüîãî ïîÿñó ÏÁÊ, ï³äð³ñò ïðàêòè÷íî â³äñóòí³é (Äèäóõ, 1992). 

Çàãàëîì ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê, ùî ïëîù³ õâîéíèõ ë³ñ³â ó ìàéáóòíüîìó 
çíà÷íî ñêîðîòÿòüñÿ ³ çì³íè êë³ìàòó, ùî ñïðè÷èíþþòü ìàñøòàáí³ñòü, ÷àñòîòó 
ïîæåæ ³ çá³ëüøåííÿ òðèâàëîñò³ ñóõîãî ïåð³îäó, ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóð, ôîð-
ìóâàííÿ òîâñòîãî øàðó ï³äñòèëêè, ÿêà ðîçêëàäàºòüñÿ ëèøå ïðîòÿãîì 7 ðîê³â, 
óñèõàííÿ âíàñë³äîê õâîðîá ³ øê³äíèê³â, ó öüîìó ïðîöåñ³ â³ä³ãðàâàòèìóòü âåëèêó ðîëü. 

Äëÿ áàãàòüîõ òèï³â ëèñòÿíèõ ë³ñ³â õàðàêòåðí³ ñóêöåñ³éí³ çì³íè ð³çíîãî õà-
ðàêòåðó. Çà äîñòàòíüîãî çâîëîæåííÿ ³ áàãàòñòâà ´ðóíò³â â óãðóïîâàííÿõ ñîþç³â 
Carpinion, Quercion pubescentis ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïîñèëåííÿ åâòðîô³êàö³¿ ³,  
ÿê íàñë³äîê, çàì³ùåííÿ ïîð³ä äåðåâîñòàíó â íàïðÿìêó Quercus robur ÷è 

Q. petraea  Carpinus betulus, Fraxinus excelsior, Tilia cordata  Acer platanoides, 
A. pseudoplatanus, A. tataricum. Ïðè öüîìó óñèõàþòü äóáîâ³ ë³ñè (ðèñ. 5.5, 5.6, 
äèâ. âêëåéêó), à ÿñåíó çàãðîæóº ïîâíå çíèêíåííÿ (Êðàìàðåöü, Êðèíèöüêèé, 
2009; ²âàíþê, 2014; Ìàöÿõ, Êðàìàðåöü, 2014). ª áàãàòî ôàêò³â ïðî òå, ùî ³í-
òåíñèâíå ðîçìíîæåííÿ øê³äíèê³â, ïàòîãåí³â, õâîðîá çíà÷íîþ ì³ðîþ ïî- 
â’ÿçàíî ç³ çì³íîþ êë³ìàòó (Øâèäåíêî òà ³í., 2018). Ó êðèìñüêèõ ë³ñàõ íèæ-
íüîãî ïîÿñó ³ç Quercus pubescens, à âèùå – ç Q. petraea ñïîñòåð³ãàºòüñÿ åêñ-

ïàíñ³ÿ  Carpinus orientalis, Acer campestre, âèùå  Carpinus betulus, Fraxinus 
excelsior. 

Âèäè òàêèõ ðîä³â, ÿê Fraxinus, Acer, ìàþòü ïåâí³ á³îìîðôîëîã³÷í³ îáìå-
æåííÿ, îñê³ëüêè ïîòðåáóþòü äëÿ ðîçâèòêó øèðøèõ «â³êîí» äî 200 ì2 (åôåêò 
«ïàðàñîëüêè»), í³æ Carpinus àáî Tilia, äëÿ ÿêèõ äîñòàòíüî «â³êîí» ðîçì³ðîì 
30–50 ì2 (åôåêò «êîáðè») (Ä³äóõ, 2010). Ïðè öüîìó â îñòàíí³ ðîêè ó ë³ñàõ ô³ê-
ñóþòü çá³ëüøåííÿ ðîë³ Acer platanoides, A. pseudoplatanus, A. tataricum, à òàêîæ 
ïîÿâó âèä³â ³ ã³áðèä³â ðîäó Juglans, àìåðèêàíñüêîãî ³íòðîäóêîâàíîãî âèäó 
Quercus rubra, íà Çàêàðïàòò³ – Castanea sativa, ó çàïëàâàõ ð³÷îê – Salix fragilis 
òà ³íøèõ âèä³â (Ä³äóõ, 2010; Êîíÿê³í, Áóðäà, 2019). Îñîáëèâî çàãðîçëèâîãî 
õàðàêòåðó íàáóâàþòü ïîñàäêè Q. rubra, ùî ïðàêòèêóâàëè â ë³ñàõ ó âåëèêèõ ìàñ-
øòàáàõ, à íèí³ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ éîãî ³íòåíñèâíà åêñïàíñ³ÿ ó ïðèëåãëèõ öåíî-
çàõ. Ï³ä êðîíàìè öüîãî äåðåâà ôîðìóºòüñÿ ïîòóæíà ï³äñòèëêà, ÿêà ðîçêëàäà-
ºòüñÿ äóæå ïîâ³ëüíî. ßê íàñë³äîê, òóò íåìàº òðàâ’ÿíîãî ïîêðèâó, òîáòî çá³ä-
íþºòüñÿ ôëîðèñòè÷íå ð³çíîìàí³òòÿ, à íàêîïè÷åííÿ ï³äñòèëêè ó ñóõèé ïåð³îä 
ñòâîðþº ïîæåæîíåáåçïå÷íå ñåðåäîâèùå. Ó ì³ñòàõ, ïîêèíóòèõ íàñåëåíèõ ïóí-
êòàõ, çàêèíóòèõ ñàäàõ, ñì³òíèêàõ, ³íøèõ ì³ñöÿõ íàêîïè÷åííÿ îðãàí³÷íèõ ðå-
÷îâèí ç’ÿâëÿþòüñÿ óìîâè ï³äâèùåíî¿ åâòðîôíîñò³, ñïðèÿòëèâ³ äëÿ ³íòåíñèâ-
íîãî çàðîñòàííÿ Àcer negundo, Robinia pseudoacacia, Fraxinus pensylvanica 
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(äèâ. ðèñ. 4.17, âêëåéêà). Îñîáëèâî öå ïîì³òíî ó çîí³ â³ä÷óæåííÿ ×ÀÅÑ, äå 
ïëîù³ òàêèõ óãðóïîâàíü çá³ëüøóþòüñÿ ³ íàáóâàþòü êâàç³ñòàá³ëüíîãî õàðàêòåðó. 
Íà ï³âäí³ Óêðà¿íè ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ðîçøèðåííÿ ïëîù, çàéíÿòèõ Ålaeagnus 
angustifolia (äèâ. ðèñ. 4.23, âêëåéêà). Õî÷à öåé âèä ìàº êîðîòêèé ïåð³îä ðîçâèò-
êó, àëå â ðåçóëüòàò³ ôîðìóþòüñÿ óìîâè äëÿ çàñåëåííÿ ³íøèõ, íå âëàñòèâèõ 
ïðèðîäíèì öåíîçàì ïîð³ä. Â îñòàíí³ ðîêè ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ³íòåíñèâíå ðîçñå-
ëåííÿ ³íâàç³éíèõ âèä³â Ulmus pumila, Ailanthus altissima. 

Íàòîì³ñòü, íà ìàòåðèêîâ³é ÷àñòèí³ Óêðà¿íè ôàêòè÷íî âæå âòðà÷åí³ ãåì³-
êñåðîô³ëüí³ ë³ñè Quercion pubescent³-petraeae ç äîì³íóâàííÿì Quercus pubescens, 
ÿê³ ìè ô³êñóâàëè ó 1970-õ ðîêàõ â Îäåñüê³é îáë., à íèí³ öåé âèä òðàïëÿºòüñÿ 
ó âèãëÿä³ äîì³øêè, éîãî âèò³ñíÿþòü ³íø³ âèäè. Àíàëîã³÷íó ñèòóàö³þ ìè 
ïîì³òèëè ³ íà òåðèòîð³¿ Ìîëäîâè. Ðîëü êë³ìàòó â öèõ ïðîöåñàõ º îñíîâíîþ. 

Ë³ñè ç Quercus petraea íà ìàòåðèêîâ³é ÷àñòèí³ Óêðà¿íè, íà â³äì³íó â³ä Çà-
õ³äíî¿ ªâðîïè, óíèêàþòü ïëàêîðíèõ ì³ñöü ³ çàéìàþòü ï³âäåíí³, íåêðóò³, àëå 
äîáðå ïðîãð³ò³ ñõèëè íà Ïîä³ëë³ òà Ïåðåäêàðïàòò³ (êð³ì òîãî, â³äîì³ ôðàãìåí-
òè íà Îâðóöüêîìó êðÿæ³). Çíà÷íî øèðøà ¿õ åêîëîã³÷íà àìïë³òóäà íà Çàêàð-
ïàòò³, äå âîíè ôîðìóþòü îñíîâó íèæíüîãî ë³ñîâîãî ïîÿñó äî âèñîòè 300 ì 
íàä ð. ì. (Ñòîéêî, 1969). Âðàõîâóþ÷è øèðîêó ïîòåíö³éíó àìïë³òóäó öüîãî 
äîì³íàíòà (ðîñòå ÿê íà êèñëèõ ´ðóíòàõ, ï³ñêîâèêàõ, ãðàí³òî¿äàõ, òàê ³ íà ëóæ-
íèõ êàðáîíàòíèõ) ïðèóðî÷åíîñò³ äî ´ðóíò³â ³ç íåçíà÷íèì äåô³öèòîì çâîëî-
æåííÿ, ìîæíà ââàæàòè, ùî ö³ óãðóïîâàííÿ çáåðåæóòü ñâî¿ ïîçèö³¿ ³ òåîðåòè÷-
íî ìîãëè á íàâ³òü ðîçøèðèòè ïëîù³, àëå öüîìó ïåðåøêîäæàº ãîñïîäàðñüêà 
ä³ÿëüí³ñòü, êîëè ï³ñëÿ ðóáîê äóá çàì³ùóºòüñÿ ³íøèìè, ÿê ïðàâèëî, ò³íüî-
ëþáí³øèìè ïîðîäàìè. 

Ãåì³êñåðîô³ëüí³ ë³ñè Quercus petraea, Q. pubescens ó Ã³ðñüêîìó Êðèìó º 
äîñèòü ñò³éêèìè, òàì íå ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ñêîðî÷åííÿ ¿õ ïëîù (ÿêùî íå ðàõó-
âàòè îñâîºííÿ òåðèòîð³é). Ìîæëèâå íàâ³òü óêð³ïëåííÿ äåÿêèõ ïîçèö³é, çîê-
ðåìà, ë³ñ³â ³ç ñï³âäîì³íóâàííÿì ó âåðõíüîìó ïîÿñ³ Carpinus betulus, à ó íèæ-
íüîìó C. orientalis. Ïðè öüîìó C.Ï. Êîðñàêîâà (Êîðñàêîâà, 2018) ïðîãíîçóº 
çì³ùåííÿ îêðåìèõ ïîð³ä Quercus pubescens äî âèñîòè 600, Carpinus orientalis – 
400–600, à Juniperus excelsa â³ä 200–400 äî 600 ì íàä ð. ì. 

Ïîçèòèâíèé âïëèâ ³ ìîæëèâå ðîçøèðåííÿ ïîçèö³é ìîæíà ñïðîãíîçóâàòè 
äëÿ áóêîâèõ ë³ñ³â, îñê³ëüêè ï³äâèùåííÿ ñåðåäíüîð³÷íî¿ òà ñåðåäíüîçèìîâî¿ 
òåìïåðàòóð, çíèæåííÿ êîíòèíåíòàëüíîñò³ ñïðèÿº ïîòåíö³éíîìó óêð³ïëåííþ 
ïîçèö³é áóêà, õî÷à ïîêè ùî öüîãî íå ñïîñòåð³ãàºòüñÿ. Îäíàê ÿêùî ê³ëüê³ñòü 
îïàä³â çìåíøèòüñÿ, êñåðîô³òèçàö³ÿ ìîæå ïðèçâåñòè äî ñêîðî÷åííÿ îñåëèù 
öèõ ë³ñ³â, îñîáëèâî íà ìåæ³ àðàëó. 

Î÷åâèäíî, ñâî¿ ïîçèö³¿ çáåðåæóòü ë³ñè ñîþçó Tilio-Acerion pseudoplatani, ÿê³ 
ìàþòü ëîêàëüíå ïîøèðåííÿ ³ ïðèóðî÷åí³ äî òàêèõ åêñòðåìàëüíèõ ïåòðîô³ò-
íèõ óìîâ, äå ë³ì³òàö³éíå çíà÷åííÿ ìàþòü ³íø³ îðîãðàô³÷í³, à íå êë³ìàòè÷í³ 
÷èííèêè. ×óòëèâ³ äî êë³ìàòè÷íèõ çì³í óãðóïîâàííÿ óçë³ñü (Trifolio-Geranietea), 
ÿê³ ìàþòü ìàðã³íàëüíèé õàðàêòåð ïîøèðåííÿ ³ ðåàãóþòü ïåðåäóñ³ì íà çì³íó 
îñâ³òëåííÿ, ïîâ’ÿçàíó ³ç ïàðòåíö³ºþ ë³ñ³â òà ³íøèìè ÷èííèêàìè. 

ßê ïîêàçóþòü îá÷èñëåííÿ òà ïîëüîâ³ äîñë³äæåííÿ, ñóòòºâî çì³íþþòü 
ñòðóêòóðó ã³äðîô³ëüí³ âåðáîâ³ òà â³ëüõîâ³ ë³ñè çàïëàâ. Ïåðø³, ïðèóðî÷åí³ äî 
ï³äâèùåíèõ ï³ùàíèõ â³äêëàä³â ó çàïëàâàõ ð³÷îê, ó ïðèðîäíîìó âèãëÿä³ ôàêòè÷-
íî âæå íå çáåðåãëèñÿ â Óêðà¿í³, ¿õ òðàâ’ÿíèé ïîêðèâ ôîðìóþòü ëó÷í³ àáî 
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ïñàìîô³òí³ öåíîçè. Äðóã³ õî÷à é äîáðå çáåð³ãàþòü ñòðóêòóðó, ìàþòü âèñîêó 
îï³ðí³ñòü, àëå çà ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè, çíèæåííÿ ð³âíÿ ïîâåðõíåâèõ âîä, 
³íòåíñèâí³øîãî âèïàðîâóâàííÿ â³äáóâàòèìåòüñÿ ì³íåðàë³çàö³ÿ òîðôó, ðîçêëà-
äàííÿ îðãàí³÷íèõ çâ’ÿçàíèõ àçîòíèõ ñïîëóê äî ì³íåðàëüíèõ ôîðì, ùî ïðèâåäå 
äî çíèæåííÿ ó÷àñò³ ã³ãðîô³ëüíèõ âèä³â (Ñarex acuta, C. àcutiformis, Iris 
pseudoacorus) ³ çá³ëüøåííÿ í³òðîô³ëüíèõ (Urtica galeopsifolia, Filipendula ulmaria, 
Bidens sp.). Ó ïåðñïåêòèâ³ ìîæëèâ³ âòðàòè ïîçèö³é â³ëüõè ³ ïîñèëåííÿ ðîë³ 
Fraxinus (ìîæëèâî íàâ³òü àäâåíòèâíîãî F. ðensylvanica), Ulmus scabra, Acer 
negundo. Õàðàêòåð òðàíñôîðìàö³¿ çàïëàâíèõ ë³ñ³â ³ ÷àãàðíèê³â çàñâ³ä÷óº, ùî 
âîíè º îñåðåäêàìè ñêóï÷åííÿ àäâåíòèâíèõ âèä³â ³ êîðèäîðàìè ¿õ ïîøèðåííÿ. 
Çîêðåìà, â îñòàíí³ äåñÿòèë³òòÿ â³äáóâàºòüñÿ ³íòåíñèâíà åêñïàíñ³ÿ Echinocystis 
lobata, ùî ù³ëüíî îáãîðòàº êðîíè ³ ãàëüìóº ðîçâèòîê àáîðèãåííèõ âèä³â 
(äèâ. ðèñ. 4.30, âêëåéêà). 

Îòæå, êë³ìàòè÷í³ çì³íè ñóòòºâî ³ äîñèòü íåãàòèâíî âïëèâàþòü íà ðîçïîä³ë 
³ ñòðóêòóðó öåíîç³â. ßê çàçíà÷àþòü Ô.Ç. Øâèäåíêî òà ñï³âàâò. (2018), íàâ³òü 
çà íå íàéêðàùèõ ñöåíàð³¿â çì³íè êë³ìàòó (À1Â ÷è RCP 6.5) ìàéæå íà âñ³é òå-
ðèòîð³¿ ð³âíèííî¿ ÷àñòèíè Óêðà¿íè êë³ìàòè÷í³ óìîâè áóäóòü ìàëîñïðèÿòëèâè-
ìè, à â ñòåïîâèõ ³ ÷àñòèí³ ë³ñîñòåïîâèõ òåðèòîð³é ç ïîñóøëèâèì êë³ìàòîì 
ñôîðìóþòüñÿ íåïðèäàòí³ äëÿ âèðîùóâàííÿ ë³ñ³â óìîâè. Öå ïðèçâåäå äî á³ëüø 
í³æ äâîðàçîâîãî çíèæåííÿ ïîãëèíàííÿ âóãëåöåâèõ ñïîëóê, à â ãëîáàëüíîìó 
ìàñøòàá³ – äî ïîã³ðøåííÿ âóãëåöåâîãî áàëàíñó á³îñôåðè (Øâèäåíêî òà ³í., 
2014). Ðàçîì ç òèì òàêà ñèòóàö³ÿ íåãàòèâíî âïëèíå íà ã³äðîëîã³÷íèé ðåæèì, 
îñê³ëüêè ë³ñè â³ä³ãðàþòü âàæëèâó âîäîðåãóëþâàëüíó ðîëü. 

Ñòåï ÿê çîíàëüíèé òèï ðîñëèííîñò³ â Óêðà¿í³ ïðàêòè÷íî áóâ çíèùåíèé 
ùå ó ÕIÕ ñò. íà ïëàêîðíèõ ð³âíèíàõ óíàñë³äîê òîòàëüíîãî îñâîºííÿ. Íåçíà÷í³ 
çà ïëîùåþ ä³ëÿíêè çáåðåãëèñÿ íà ñõèëàõ áàëîê, áåðåã³â ð³÷îê ³ çàïîâ³äíèõ òå-
ðèòîð³ÿõ. Íàóêîâ³ îñíîâè ùîäî ìîæëèâèõ çì³í ³ çáåðåæåííÿ ñòåï³â çàñíîâàí³ 
íà òåðìîäèíàì³÷íèõ ï³äõîäàõ, çîêðåìà, çà îö³íþâàííÿì äåïîíóâàííÿ åíåðãåòè÷-
íèõ çàïàñ³â òà ¿õ âèêîðèñòàííÿ. ßêùî â ë³ñàõ ìåõàí³çì ðåãóëþâàííÿ åíåðãåòè÷-
íèõ ïîòîê³â ³ çáåðåæåííÿ åíåðãåòè÷íîãî áàëàíñó çîñåðåäæåíèé ó íàäçåìí³é 
á³îìàñ³ (äåðåâèí³), òî ó ñòåïàõ – ó ï³äçåìí³é, ó íàéðîäþ÷³øèõ ÷îðíîçåìíèõ 
´ðóíòàõ, ÿê³ ï³ä âïëèâîì çì³íè êë³ìàòó, îñîáëèâî â óìîâàõ òîòàëüíîãî çíè-
ùåííÿ ïðèðîäíî¿ ïîâ³ëüíîâåãåòóþ÷î¿ ðîñëèííîñò³ ³ çàì³í³ ¿¿ íà øâèäêîâåãå-
òóþ÷³ àãðîöåíîçè, çíèæóþòü åíåðãåòè÷í³, âóãëåöåâî-àçîòí³ çàïàñè. 

Çà ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü ³ áàãàòîð³÷íîãî ìîí³òîðèíãó ìàñøòàáíîãî êàð-
òóâàííÿ, äàíèõ ñèíô³òî³íäèêàö³éíîãî àíàë³çó, ñòåïè, ÿê ³ ë³ñè, ïðÿìî òà îïî-
ñåðåäêîâàíî ðåàãóþòü íà çì³íè êë³ìàòó, îñîáëèâî òåðìîðåæèìó, à äî çì³íè 
êð³îðåæèìó ÷óòëèâ³ø³, í³æ ë³ñè. Íàòîì³ñòü, ö³ óãðóïîâàííÿ ïðèñòîñîâàí³ äî 
äåô³öèòó âîëîãè, òîìó äî çì³íè îìáðîðåæèìó âîíè ìåíø ÷óòëèâ³. Íà îñíîâ³ 
ìåòîäèêè ñèíô³òî³íäèêàö³¿ âñòàíîâëåíî õàðàêòåð êîðåëÿö³¿ ì³æ ïîêàçíèêàìè 
ð³çíèõ åêîôàêòîð³â, íàñàìïåðåä ò³ñíó âçàºìîçàëåæí³ñòü ì³æ òåðìîðåæèìîì ³ 
êèñëîòí³ñòþ ´ðóíò³â, ¿õ ñîëüîâèì ðåæèìîì. Ïðè öüîìó îñòàíí³ ÷èííèêè â 
óìîâàõ äåô³öèòó âîëîãè ìàþòü çíà÷íî á³ëüøå ë³ì³òóâàëüíå çíà÷åííÿ äëÿ 
´ðóíò³â, í³æ äëÿ ë³ñ³â. Íàé÷óòëèâ³øèì äî çì³í çîâí³øíüîãî ñåðåäîâèùà º ñòåïè 
çîíàëüíîãî òèïó ³ç äîì³íóâàííÿì âñ³õ âèä³â êîâèëè (çîêðåìà, Stipa zalesskyi, 
S. pulcherrima, S. ucrainica), á³îòîïè ÿêèõ çà ï³äâèùåííÿ ñåðåäíüîð³÷íèõ òåì-

ïåðàòóð íà 1 Ñ ìîæóòü çàçíàòè òðàíñôîðìàö³¿ ÷åðåç çì³íó êèñëîòíîñò³ ´ðóí-
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ò³â. Òàêà ñàìà ðåàêö³ÿ, àëå çà ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè íà 2 Ñ, ñïîñòåð³ãàòè-
ìåòüñÿ äëÿ ³íøèõ êîâèëîâèõ óãðóïîâàíü (S. capillata, S. pennata, S. lessingiana, 
S. lithophila, òîáòî ñîþç³â Stipion lessingianae, Festucion valesiacae). 

Ï³âäåíí³ êðèìñüê³ ñòåïè ñîþç³â Veronico multifidae-Stipion ponticae, Artemisio 
tauricae-Festucion valesiacae ç äîì³íóâàííÿì S. pontica, Artemisia taurica, Festuca 
valesiaca ñò³éê³ø³ äî ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóð òà ³íøèõ êë³ìàòè÷íèõ çì³í. Àíà-

ëîã³÷íó ðåàêö³þ ô³êñóþòü ³ äëÿ ñîþç³â ïñàìîô³òíèõ ñòåï³â Artemisia arenariae-
Festucion beckeri, Festucion beckeri, â óãðóïîâàííÿõ ÿêèõ äîì³íóþòü S. borys-
thenica, Festuca becker³, Chrysopogon gryllus, Cynodon dactylon. Ó öèõ óãðóïîâàí-

íÿõ ó ðàç³ çì³íè êèñëîòíîñò³ ñîëüîâèé ðåæèì íà ï³ùàíèõ ñóáñòðàòàõ íå ìàº 

âàæëèâîãî ë³ì³òàö³éíîãî çíà÷åííÿ.  

Âñòàíîâëåíî, ùî ÷èì âèùèé ñòóï³íü ïåòðîô³òíîñò³, ùåáåíèñòîñò³, çìèòî-

ñò³ ´ðóíò³â, òèì ÷óòëèâ³øå ñòåïîâ³ óãðóïîâàííÿ ðåàãóþòü íà ïðÿì³ êë³ìàòè÷í³ 

çì³íè. Öå ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ³ äëÿ óãðóïîâàíü Artemisio marschalliani-Elytrigion 
intermediae, Camphorosmo-Agropyretion desertori, Stipo pulcherrimae-Festucetalia pallentis 
(Galio campanulati-Poion versicoloris, Potentillo arenariae-Linion czernjaevii, Aspho-
delion tauricae), à òàêîæ öåíîç³â Potentillo-Stipetum capillatae, ÿê³ ôîðìóþòüñÿ íà 

çìèòèõ ´ðóíòàõ ëåñîâèõ â³äñëîíåíü. Íà â³äì³íó â³ä ïñàìîô³òíèõ ñòåï³â ó ïåò-

ðîô³òíèõ óãðóïîâàííÿõ ñèëüí³øå ë³ì³òóâàëüíå çíà÷åííÿ ìîæóòü ìàòè çì³íè 

ñîëüîâîãî ðåæèìó. Íàéÿñêðàâ³øå öå â³äîáðàæàºòüñÿ ó ñïåöèô³÷íèõ óãðóïî-

âàííÿõ Tanaceto millefolion-Galatellion villosae, ïðèóðî÷åíèõ äî äóæå ñóõèõ ï³â-

äåííèõ ñõèë³â ñòåïîâî¿ çîíè, äå äîì³íóþ÷³ âèäè ÷åðåç ãóñòå îïóøåííÿ ôîð-

ìóþòü ñïåöèô³÷íèé ñèçèé àñïåêò ³ ìàþòü âèñîêèé ñòóï³íü àäàïòàö³¿ äî óìîâ 

ïîñóõè òà ï³äâèùåíîãî çàñîëåííÿ. ²íàêøå êàæó÷è, òèïîâ³ ð³çíîòðàâíî-êî-

âèëîâ³ òà çëàêîâî-êîâèëîâ³ çîíàëüí³ é ïåòðîô³òí³ ñòåïè ÷óòëèâ³ø³ äî êë³ìàòè÷-

íèõ çì³í, í³æ ï³âäåíí³ êðèìñüê³ ÷è ïñàìîô³òí³ ¿õ âàð³àíòè. Äëÿ ïåðåâàæíî¿ 

á³ëüøîñò³ (ïîíàä 80 %) ñòåïîâèõ òèï³â óãðóïîâàíü ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè 

íà 2 Ñ óæå âèêëèêàº ïåâí³ çì³íè, à äåÿê³ íàâ³òü ìîæóòü âòðàòèòè ì³ñöå³ñíó-

âàííÿ. 

Ìåíø ÷óòëèâèìè äî ï³äâèùåíü òåìïåðàòóðè º ëó÷íî-ñòåïîâ³ òà ð³çíîòðàâ-

í³ óãðóïîâàííÿ Fragario viridis-Trifolion montani, Festucion valesiacae ç äîì³íó-

âàííÿì Botriochloa ischaemum, Festuca valesiaca, Poa angustifolia, Galium verum, 
Medicago falcatà, Salvia pratensis, S. nemorosa òà ³í. Îäíàê äëÿ öèõ óãðóïîâàíü 

³ñíóþòü çàãðîçè ³íøîãî ïëàíó. Â îñòàíí³ ðîêè âîíè ³íòåíñèâíî çàðîñòà- 

þòü ÷àãàðíèêàìè ³ ñïåöèô³÷íèìè äåðåâíèìè âèäàìè, çîêðåìà é àäâåíòèâíè-

ìè: Elaeagnus angustifolia, Ulmus pumila, Ailanthus altissima, Morus nigra, Celtis 
occidentalis, Pyrus piraster, Malus praecox, Armeniaca vulgaris, Prunus divaricata, 
Cerasus mahaleb, Crataegus sp., Rosa sp., Rhamnus cathartica, Thelycrania sangui-
nea òà ³í. (äèâ. ðèñ. 4.24, âêëåéêà). Ïîÿâà ÷àãàðíèê³â õàðàêòåðíà äëÿ âñ³õ 

òðàâ’ÿíèõ á³îì³â. Îá÷èñëåíî, ùî â ºâðàç³éñüêèõ ñòåïàõ ó÷àñòü äåðåâíîãî ÿðó-

ñó çà îñòàííº äåñÿòèë³òòÿ çðîñëà íà 1 % (Liu et al., 2021). Öå ïîâ’ÿçóþòü ç³ 

çá³ëüøåííÿì êîíöåíòðàö³¿ ÑÎ2 ó ïîâ³òð³, âíåñåííÿì äîáðèâ íà ïîëÿõ, í³òðè-

ô³êàö³ºþ, êèñëîòí³ñòþ îïàä³â, âíàñë³äîê ÷îãî çá³ëüøóºòüñÿ âì³ñò äîñòóïíèõ 

äëÿ æèâëåííÿ ðîñëèí ì³íåðàëüíèõ ôîðì àçîòó â ´ðóíò³. Òàê³ óãðóïîâàííÿ ìà-

þòü âèãëÿä êóðòèí, à íå ç³ìêíóòèõ ë³ñîâèõ öåíîç³â, ³ êðîíè äåðåâ äîâîë³ ðîç-

ëîã³, ùî â³çóàëüíî íàãàäóþòü ñòðóêòóðó äåðåâ ñàâàííè, ìè íàçèâàºìî ¿õ ïåðå-
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ë³ñêàìè (äèâ. ðèñ. 4.24, âêëåéêà). ¯õ ôîðìóâàííÿ ïîâ’ÿçàíî íàñàìïåðåä ³ç 

ïðèïèíåííÿì âèïàñàííÿ òà ñ³íîêîñ³ííÿ, àëå é êë³ìàòè÷í³ çì³íè â³ä³ãðàþòü íå 

îñòàííþ ðîëü, îñê³ëüêè ö³ äåðåâà ³ ÷àãàðíèêè ðåàãóþòü íà ï³äâèùåííÿ çèìî-

âèõ òåìïåðàòóð (êð³îðåæèìó), îìáðîðåæèìó, çíèæåííÿ êîíòèíåíòàëüíîñò³. Ö³ 

ñïåöèô³÷í³ óãðóïîâàííÿ, äîñë³äæóâàí³ íàìè (Didukh, 2006; Äèäóõ, 2007), º 

íîâèì òèïîì ñòðóêòóðè á³îòîïó, ÿêîìó â ãåîáîòàí³÷í³é ë³òåðàòóð³ íå ïðèä³ëÿ-

ëè îñîáëèâî¿ óâàãè. Âîíè º êîìïëåêñîì ÷àãàðíèêîâî-äåðåâíîãî ðîçð³äæåíîãî 

ÿðóñó àáî îêðåìèõ êóðòèí ³ç ðîçâèíåíèì òðàâîñòîºì ð³çíîãî ñòóïåíÿ ç³ìêíó-

òîñò³, õàðàêòåðíèì äëÿ òàêèõ óìîâ. Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ó ð³çíèõ ðåã³îíàõ 

Óêðà¿íè çàñâ³ä÷èëè, ùî ïðîâ³äíó ðîëü ó ôîðìóâàíí³ öèõ óãðóïîâàíü â³ä³ãðà-

þòü çîîãåíí³ ÷èííèêè. Ïî-ïåðøå, äåñèì³íàö³ÿ â³äáóâàºòüñÿ åíäîçîîõîðíèì 

øëÿõîì, òîìó ùî á³ëüø³ñòü âèä³â ìàþòü ïëîäè ó âèãëÿä³ ÿã³ä ÷è ôðóêò³â, 

ÿêèìè æèâëÿòüñÿ ïòàõè é ññàâö³. Ïî-äðóãå, ¿õ ïðîðîñòêè ô³êñóþòüñÿ íà îãî-

ëåíèõ ä³ëÿíêàõ ´ðóíòó, êðîòîâèíàõ, ðèòâèíàõ òîùî. Ïî-òðåòº, ¿õ ð³ñò â³äáóâà-

ºòüñÿ çà ïðèïèíåííÿ âèïàñàííÿ õóäîáè, êîñ³ííÿ òîùî, ùî ïåðåøêîäæàëî ðîç-

âèòêó êóù³â ³ äåðåâ. Âèäîâèé ñêëàä äåðåâíî-÷àãàðíèêîâîãî ÿðóñó çàëåæèòü â³ä 

åêîëîã³÷íèõ óìîâ ³ñíóâàííÿ, îòî÷óþ÷î¿ ðîñëèííîñò³, ùî º äæåðåëîì äåñèì³-

íàö³¿ òà òèõ çîîêîìïîíåíò³â, ÿê³ â³ä³ãðàþòü ðîëü åíäîçîîõîð³â. Ñòðóêòóðà, 

ñèíòàêñîíîì³ÿ, ãåíåçèñ, äèíàì³êà ðîçâèòêó öèõ óãðóïîâàíü ùå íå äîñë³äæåí³ 

òà ïîòðåáóþòü äåòàëüíîãî âèâ÷åííÿ ³ç çàñòîñóâàííÿì êîìïëåêñíèõ åêñïåðè-

ìåíòàëüíèõ, ìîí³òîðèíãîâèõ ìåòîä³â. 

Âëàñíå íàñêåëüí³ ïåòðîô³òí³ óãðóïîâàííÿ Sedo-Scleranthetea, Stipo pul-
cherrimae-Festucetalia pallentis, çà äàíèìè îá÷èñëåíü, ìîãëè á ÷óòëèâî ðåàãóâàòè 

íà îïîñåðåäêîâàíèé âïëèâ êë³ìàòó ÷åðåç çì³íó êèñëîòíîñò³ ñóáñòðàòó òà âì³ñ-

òó êàðáîíàò³â. Çà ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè íà 2,0 Ñ ÷àñòèíà ç íèõ, à íà 

2,5 Ñ – á³ëüøå ïîëîâèíè ìîãëè á âòðàòèòè â³äïîâ³äí³ ì³ñöå³ñíóâàííÿ. Ìàé-

æå âñ³ âîíè òàê ÷è ³íàêøå çà ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè íà 2,0 Ñ ðåàãóþòü íà 

îïîñåðåäêîâàí³ é ïðÿì³ (÷åðåç òåðìîðåæèì) çì³íè êë³ìàòó. Îäíàê ïðè öüîìó 

ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî òàêà òåîðåòè÷íî ìîæëèâà ðåàêö³ÿ âíàñë³äîê çì³íè õ³ì³÷-

íèõ âëàñòèâîñòåé ´ðóíòó ìàëîéìîâ³ðíà, îñê³ëüêè ïåòðîô³òí³ ñóáñòðàòè çäàòí³ 

êîìïåíñóâàòè ìîæëèâèé äåô³öèò â³äïîâ³äíèõ õ³ì³÷íèõ ñïîëóê ³ç ñóáñòðàòó. 

Âîäíî÷àñ îñíîâó ôëîðèñòè÷íîãî ñêëàäó öèõ óãðóïîâàíü ôîðìóþòü ñòðåñ-

òîëåðàíòè, à íå êîíêóðåíòè, òîìó ¿õ ðîçâèòîê âèçíà÷àþòü ô³ëöåíîãåíåòè÷í³, à 

íå ñóêöåñ³éí³ ïðîöåñè, òîáòî ¿õ ñòóï³íü îï³ðíîñò³ º äîâîë³ âèñîêèì, à ñóêöå-

ñ³éí³ çì³íè – äîñèòü îáìåæåíèìè. 
Ï³äòâåðäæåííÿì âèêëàäåíîãî º òå, ùî òîì³ëÿðí³ óãðóïîâàííÿ êëàñó 

Helianthemo-Thymetea ç äîì³íóâàííÿì õàìåô³ò³â ³ ïåòðîô³òíèõ ãåì³êðèïòîô³ò³â 
(Artemisia hololeuca, A. salsoloides, Hyssopus cretaceus, Scrophularia cretacea, 
Erodium becketowii, Thymus dimorphus, Seseli hippomaranthrum) õî÷à é ðåàãóþòü 

íà çì³íó êèñëîòíîñò³ ´ðóíò³â óæå çà ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè íà 1 Ñ, à â ðàç³ 

ï³äâèùåííÿ íà 2 Ñ ìîãëè á òåîðåòè÷íî âòðàòèòè ïîçèö³¿, àëå öåé äåô³öèò 
ñïîâíà êîìïåíñóº êàðáîíàòí³ñòü ñóáñòðàòó. Ùîäî ïðÿìî¿ ä³¿ çì³íè êë³ìàòó 

öåé ïîð³ã â³äïîâ³äíî ñòàíîâèòü 2,0 ³ 2,5 Ñ. Ùå íèæ÷èé ïîð³ã õàðàêòåðíèé 

ùîäî çì³íè âîëîãîñò³ ´ðóíò³â (2 Ñ), àëå àäàïòèâíèé ïîòåíö³àë äî êñåðîô³ò-
íîñò³ óìîâ ó öèõ óãðóïîâàíü äîâîë³ âèñîêèé. Íà â³äì³íó â³ä á³ëüøîñò³ òèïî-
âèõ ñòåïîâèõ óãðóïîâàíü òîì³ëÿðè ³ ñõ³äíîóêðà¿íñüê³ ñòåïè (Stipa zalesskyi) ÷ó-
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òëèâ³ø³ äî êð³îðåæèìó, çì³íà ÿêîãî âïëèâàº íà ôåíîëîã³÷í³ ðèòìè, ÿê³ ó áà-
ãàòüîõ çãàäàíèõ õàìåô³ò³â çñóíóò³ íà ï³çí³é ïåð³îä, òîìó ¿õ ïîðóøåííÿ ìîæå 
âïëèíóòè íà õàðàêòåð â³äòâîðåííÿ öèõ öåíîç³â. 

Ðîñëèíí³ñòü ïðèìîðñüêèõ ï³ñê³â, ñîëîí÷àê³â ïîð³âíÿíî ç ³íøèìè òèïàìè 
óãðóïîâàíü õàðàêòåðèçóºòüñÿ çíà÷íî øèðøîþ àìïë³òóäîþ àäàïòàö³¿ äî çì³íè 
ïîêàçíèê³â åêîôàêòîð³â. Äëÿ íèõ õî÷à é ô³êñóºòüñÿ ðåàêö³ÿ íà ï³äâèùåííÿ 

òåðìîðåæèìó çà ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè íà 2 Ñ, àëå ãðàä³ºíò çì³í çíà÷íî 
íèæ÷èé, í³æ äëÿ ³íøèõ òèï³â óãðóïîâàíü. Ïðè öüîìó çì³íè ðÍ ÷è ñîëüîâîãî 
ðåæèìó âíàñë³äîê ñïåöèô³êè óìîâ ôàêòè÷íî íå ìîæóòü áóòè ðåàë³çîâàí³, 
îñê³ëüêè ö³ óãðóïîâàííÿ ïåðåáóâàþòü â åêñòðåìàëüíèõ óìîâàõ â³äíîñíî çàñî-
ëåííÿ, à ðÍ âèùå 8. Îñíîâó ôëîðèñòè÷íîãî ñêëàäó öèõ óãðóïîâàíü ôîðìóþòü 
ñòðåñ-òîëåðàíòè, ÿêèì âëàñòèâ³ öåíîôîáí³ñòü ³ îáìåæåííÿ ñóêöåñ³éíèõ ïðî-
öåñ³â. 

Äëÿ ëó÷íèõ ³ âîäíî-áîëîòíèõ óãðóïîâàíü íàéâèùå ë³ì³òàö³éíå çíà÷åííÿ 
ìàº çì³íà òåðìîðåæèìó òà êèñëîòíîñò³ ´ðóíò³â, äëÿ îñòàíí³õ – ùå é âì³ñò 
êàðáîíàò³â òà çì³íà ã³äðîðåæèìó, òîä³ ÿê êð³î- òà îìáðîðåæèì ôàêòè÷íî 
âòðà÷àþòü ë³ì³òóâàëüíó çíà÷óù³ñòü, îñê³ëüêè äåô³öèò àòìîñôåðíî¿ âîëîãîñò³ 
êîìïåíñóºòüñÿ çàïàñàìè âîëîãè ó ´ðóíò³. Ïðè öüîìó ðåàêö³ÿ öèõ óãðóïîâàíü 

ô³êñóºòüñÿ çà ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè íà 2 Ñ, îäíàê âîíè, íà â³äì³íó â³ä 
ñòåïîâèõ ³ ïåòðîô³òíèõ, ìàþòü çíà÷íî òðèâàë³øèé ëàã ³ êðàùå àäàïòîâàí³ äî çì³í 
îñíîâíèõ åêîôàêòîð³â. Âèíÿòêîì º óãðóïîâàííÿ êóïèííèõ îñîê (Magnocaricion), 
ÿê³ ç-ïîì³æ ³íøèõ öüîãî òèïó á³îòîï³â âèÿâëÿþòü îçíàêè á³ëüøî¿ ÷óòëèâîñò³, 
à òàêîæ ïðèáåðåæíèõ óãðóïîâàíü (Bidentetea, Isoeto-Nanojuncetea). Êð³ì òîãî, 
ö³ óãðóïîâàííÿ ÷óòëèâ³ äî çì³í ñîëüîâîãî ðåæèìó ³ íàâ³òü âì³ñòó àçîòó ó ´ðóí-
ò³, ùî õî÷à é çíèæóº ¿õ àäàïòèâíèé ïîòåíö³àë çàãàëîì, àëå íàÿâí³ñòü â³äïîâ³ä-
íèõ óìîâ ³ñíóâàííÿ, ÿê³ ôîðìóþòüñÿ óçäîâæ ðóñåë ð³÷îê, çàáåçïå÷óº ¿õ çáåðå-
æåííÿ. 

Âîäí³ óãðóïîâàííÿ çíà÷íî ÷óòëèâ³ø³ äî îïîñåðåäêîâàíîãî, í³æ ïðÿìîãî 
âïëèâó çì³íè êë³ìàòó. Çì³íà òåðìîðåæèìó âîäíîãî ñåðåäîâèùà â³äáóâàºòüñÿ 
çíà÷íî ïîâ³ëüí³øå, í³æ íà ñóõîäîë³, ãðàä³ºíò òàêèõ çì³í íåçíà÷íèé. Ðàçîì ç 
òèì âîíè ÷óòëèâ³ äî çì³í êèñëîòíîñò³ âîäè, ùî ìîãëî á áóòè ñïðè÷èíåíî ï³ä-

âèùåííÿì ñåðåäíüîð³÷íî¿ òåìïåðàòóðè íà 2,0 Ñ, à íà 2,5 Ñ äåÿêèì ³ç íèõ 
çàãðîæóº çíèêíåííÿ ³ç òèõ ëîêàë³òåò³â, äå âîíè íèí³ ³ñíóþòü. Â³äïîâ³äíèì 
÷èíîì âîíè ðåàãóâàëè á íà ìîæëèâó çì³íó âîäíîãî ðåæèìó, àëå ðåàëüíî ó âîä-
íîìó ñåðåäîâèù³ öåé ÷èííèê íå ìàº ë³ì³òóâàëüíîãî çíà÷åííÿ. Ïðè öüîìó 
íàé÷óòëèâ³øèìè º óãðóïîâàííÿ Zosteretea maritimae. Â îñòàíí³ ðîêè, çîêðåìà, 
é ÷åðåç ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè âîäè íà ì³ëêèõ, âòîðèííî çàòîïëåíèõ ä³ëÿí-
êàõ ñòàâê³â ³ âîäîñõîâèù, ôîðìóþòüñÿ ãóñò³ çàðîñò³ Òrapa natans, à òàêîæ 
Salvinia natans, ÿê³ ó 2020 ð. âèêëþ÷åíî ³ç ñïèñêó âèä³â, çàíåñåíèõ äî ×åðâî-
íî¿ êíèãè Óêðà¿íè (ðèñ. 5.7, 5.8, äèâ. âêëåéêó). Çã³äíî ç ðîçðàõóíêàìè, ó ìàé-
áóòíüîìó ö³ óãðóïîâàííÿ ìîæóòü ðîçøèðèòè ñâî¿ ïëîù³, îñê³ëüêè âîíè âè-
òðèìóþòü ³ ðåæèì çíà÷íî¿ åâòðîô³êàö³¿. 

Âèñîêîã³ðí³ óãðóïîâàííÿ àëüï³éñüêîãî ³ ñóáàëüï³éñüêîãî ïîÿñ³â Êàðïàò, 
íà â³äì³íó â³ä ³íøèõ òèï³â á³îòîï³â, âèÿâëÿþòü çîâñ³ì ³íøèé õàðàêòåð ðåàêö³¿ 
íà çì³íó êë³ìàòó, ùî çàñâ³ä÷óº ¿õ á³îêë³ìàòè÷íó ñïåöèô³êó. Âñòàíîâëåíî, ùî 
ó ãîðàõ çà îñòàíí³ 100 ðîê³â âåðõíÿ ìåæà ë³ñó ï³äíÿëàñÿ íà 50 ì, 200 ðîê³â – 
â³ä 100 äî 450 ì (Moret et al., 2019), ùî ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ³ â Óêðà¿íñüêèõ Êàð-
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ïàòàõ (ðèñ. 5.9, äèâ. âêëåéêó). Íàéçàãðîçëèâ³øèì ÷èííèêîì ó âèñîêîã³ð’ÿõ º 
çì³íà ã³äðîëîã³÷íîãî ðåæèìó ´ðóíòó, ùî âèÿâëÿºòüñÿ íàâ³òü çà ï³äâèùåííÿ 

òåìïåðàòóðè íà 1,0 Ñ, òîáòî âæå ðåàëüíî â³äáóâàºòüñÿ ó íèí³øí³õ óìîâàõ. Çà 

ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè íà 2,5 Ñ ìîæóòü âòðàòèòè ñâî¿ ïîçèö³¿ òèïîâ³ äëÿ 

àëüï³éñüêîãî ïîÿñó óãðóïîâàííÿ Juncion trifidi òà Arabidion caerulei, 3,0 Ñ – 
Festucion pictae, Loiseleurio-Vaccinietea, Mulgedio-Aconietea (Adenostylion alliariae), 
òîáòî óãðóïîâàííÿ ïåòðîô³òíîãî òèïó, òîä³ ÿê ìåçîã³ãðîô³òí³ Caricion 
davallianae, Salicion herbaceae, Androsacion alpinae ìåíø ÷óòëèâ³. Íàòîì³ñòü ö³ 
óãðóïîâàííÿ, à òàêîæ áîëîòí³ (Sphagnion magellanici, Oxycocco-Empetrio-
Hermaphroditi), ÿê ³ îë³ãîòðîôí³ áîëîòà Ïîë³ññÿ, ÷óòëèâ³ äî áåçïîñåðåäíüîãî 
ï³äâèùåííÿ òåðìîðåæèìó, ùî âïëèâàº íà çì³íó ã³äðîðåæèìó, òîìó âîíè ìî-
æóòü çàçíàòè ñóòòºâèõ çì³í. Íà çì³íó êèñëîòíîãî ðåæèìó óæå çà ï³äâèùåííÿ 

òåìïåðàòóðè íà 2,0 Ñ ðåàãóâàëè á óãðóïîâàííÿ ñîþç³â Caricion davallianae òà 
Salicion herbaceae. Ì³æ òèì äëÿ ïåòðîô³òíèõ óãðóïîâàíü ñîþçó Caricion 
curvulae ïðîãíîçóºòüñÿ ðåàêö³ÿ íà çì³íó òåðìîðåæèìó, ã³äðîðåæèìó òà êèñëîò-
íîñò³, à áîëîòíèõ Oxycocco-Empetrion hermaphroditi – íà çì³íó îìáðîðåæèìó. 

Îòæå, ïîð³âíÿííÿ äàíèõ, îòðèìàíèõ çà ìåòîäèêîþ ñèíô³òî³íäèêàö³¿, ïî-
êàçàëî, ùî ñïåöèô³êà ðåàêö³é ðîñëèííèõ óãðóïîâàíü íà êë³ìàòè÷í³ çì³íè çà-
ëåæèòü íå ëèøå â³ä âçàºìîïîâ’ÿçàíèõ ³ âçàºìîîáóìîâëåíèõ çîâí³øí³õ ÷èííè-
ê³â, ÿê³ âèçíà÷àþòü óìîâè ³ñíóâàííÿ, à é çíà÷íîþ ì³ðîþ â³ä ñòðóêòóðè óãðó-
ïîâàíü, ¿õ îðãàí³çàö³¿. Íàé÷óòëèâ³øèìè º çîíàëüí³ óãðóïîâàííÿ ë³ñîâîãî ³ 
ñòåïîâîãî òèï³â, óçë³ññÿ òà ïåòðîô³òí³ òîì³ëÿðè, òîä³ ÿê àçîíàëüí³ òèïè ìåíø 
÷óòëèâ³. Ïðè öüîìó ïåðø³ íå ìàþòü çàïàñíèõ «ïëàöäàðì³â» äëÿ â³äñòóïó, à 
äëÿ îñòàíí³õ òàêà ìîæëèâ³ñòü ³ñíóº. Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè âêàçóþòü íà ìîæëè-
â³ ñóòòºâ³ çì³íè ðîñëèííîãî ïîêðèâó ðåã³îíàëüíîãî õàðàêòåðó, ÿê³ â³äîáðàæà-
þòü çîíàëüí³ îñîáëèâîñò³ ïðèðîäè Óêðà¿íè. 

5.3. ÏÐÎÁËÅÌÈ ² ÇÀÕÎÄÈ ÙÎÄÎ ÀÄÀÏÒÀÖ²¯ 
ÄÎ ÍÅÃÀÒÈÂÍÈÕ ÇÌ²Í ÊË²ÌÀÒÓ 

Çì³íè, ùî â³äáóâàþòüñÿ ï³ä âïëèâîì êë³ìàòó, çà÷³ïàþòü ð³çí³ ñôåðè ÿê 
ïðèðîäè, òàê ³ ñóñï³ëüñòâà, çîêðåìà åêîíîì³êó òà ïîë³òèêó, ùî â³äîáðàæåíî ó 
Ðàìêîâ³é êîíâåíö³¿ ÎÎÍ, ï³äïèñàí³é 1992 ð. ó ì. Ð³î-äå-Æàíåéðî, ÿêà íàáðà-
ëà ÷èííîñò³ ó 1994 ð. Ðàçîì ç òèì ðåàë³çàö³ÿ öüîãî é ³íøèõ äîêóìåíò³â âè-
êëèêàº ãîñòð³ äèñêóñ³¿, êðèòèêó, à ñèòóàö³ÿ ïðîäîâæóº ïîã³ðøóâàòèñÿ. 

Êîëè äîâåëè, ùî âèçíà÷àëüíèì ÷èííèêîì òàêèõ çì³í º àíòðîïîãåííà ä³-
ÿëüí³ñòü, àêöåíò íà ¿õ çíèæåííÿ, ñòàá³ë³çàö³þ, ïðîòèä³þ âïëèâó ïåðåíåñëè íà 
òåõí³÷í³ ñïîñîáè çíèæåííÿ âèêèä³â ïàðíèêîâèõ ãàç³â ó àòìîñôåðó, óäîñêîíà-
ëåííÿ òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â, çì³íè åíåðãåòè÷íîãî ñåêòîðó òà ³í. Äëÿ öüîãî 
áóëè âêëþ÷åí³ ô³íàíñîâ³ ìåõàí³çìè, âñòàíîâëåíî â³äïîâ³äí³ êâîòè, øòðàôè. 
Îáìåæåííÿ âèêèä³â â àòìîñôåðó ïàðíèêîâèõ ãàç³â â³äîáðàæåí³ â Ê³îòñüêîìó 
ïðîòîêîë³, ïðèéíÿòîìó 11 ãðóäíÿ 1997 ð. (ä³º ç 16 ëþòîãî 2005 ð.). Ãîëîâíà ìåòà 
óãîäè – ñêîðîòèòè àáî ñòàá³ë³çóâàòè âèêèäè ïàðíèêîâèõ ãàç³â ó 2008–2012 ðð. 
äî ð³âíÿ 1990 ð., ùî íå äîïóñêàëî á íåáåçïå÷íîãî àíòðîïîãåííîãî âïëèâó íà 
êë³ìàòè÷íó ñèñòåìó ïëàíåòè. Ê³îòñüêèì ïðîòîêîëîì ïåðåäáà÷åíî ãíó÷ê³ ìå-
õàí³çìè çìåíøåííÿ âèêèä³â ïàðíèêîâèõ ãàç³â ÷åðåç ñï³âïðàöþ ì³æ êðà¿íàìè äëÿ 



5.3. Ïðîáëåìè ³ çàõîäè ùîäî àäàïòàö³¿ äî íåãàòèâíèõ çì³í êë³ìàòó 
 

 

 141 

çíèæåííÿ âèêèä³â, çàêóï³âë³ â³äïîâ³äíèõ êâîò, òàêèìè äåðæàâàìè, ÿê ßïîí³ÿ, 
Êàíàäà ³ Àâñòðàë³ÿ, ùî ç 1990 ð. äåìîíñòðóâàëè ñóòòºâå çá³ëüøåííÿ âèêèä³â 
ïàðíèêîâèõ ãàç³â. Â Óêðà¿í³ ê³ëüê³ñòü âèêèä³â ÑÎ2 â³ò÷èçíÿíîþ ïðîìèñëîâ³ñ-
òþ çà ïåð³îä 1990–2004 ðð. ³ñòîòíî ñêîðîòèëèñÿ, òîìó äåðæàâà ìîãëà ïðîäà-
âàòè ñâî¿ îäèíèö³ âèêèä³â ³íøèì êðà¿íàì. Òàêèé ï³äõ³ä âèÿâèâñÿ äîñèòü îä-
íîá³÷íèì, îñê³ëüêè ôîêóñóâàâñÿ íàâêîëî äâîõ ïð³îðèòåò³â: çíèæåííÿ âèêèä³â 
³ òîðã³âë³ êâîòàìè ç ìåòîþ îòðèìàííÿ äîäàòêîâèõ ô³íàíñ³â. Òàêèé ìåõàí³çì 
ïåðåïðîäàæ³â ³ êâîò çà ðàõóíîê ðåãóëÿòîðíèõ çàõîä³â íå ñòèìóëþâàâ çìåí-
øåííÿ âèêèä³â, òîìó ñèòóàö³ÿ ïîã³ðøóâàëàñÿ, áî ô³íàíñîâèõ ìåõàí³çì³â âè-
ÿâèëîñÿ íåäîñòàòíüî (Nordhaus, Bouer, 2000; Êîíñòàíòèíîâ, 2004). 

Äëÿ ðîçâ’ÿçàííÿ ö³º¿ ïðîáëåìè, ïîë³ïøåííÿ ñèòóàö³¿ íà çì³íó Ê³îòñüêîìó 
ïðîòîêîëó 12 ãðóäíÿ 2015 ð. áóëî ïðèéíÿòî Ïàðèçüêó óãîäó (õàðò³þ), ä³ÿ ÿêî¿ 
ðîçïî÷àëàñÿ ç 2020 ð. Îñíîâíà îñîáëèâ³ñòü Ïàðèçüêî¿ óãîäè – êðà¿íè, ÿê³ ¿¿ 
ï³äïèñàëè, âèçíàëè çàãðîçó çì³íè êë³ìàòó, ïîãîäèëèñÿ ¿é ïðîòèä³ÿòè, ³ êîæíà 
êðà¿íà âèçíà÷àº ñàìîñò³éí³ ìåõàí³çìè òàêî¿ ä³¿. Ïàðèçüêó óãîäó äóæå êðèòè-
êóþòü, íàñàìïåðåä åêîëîãè, îñê³ëüêè íå áà÷àòü ðåçóëüòàò³â êàðäèíàëüíîãî âè-
ð³øåííÿ ïðîáëåì. 

Ó îñòàíí³ ðîêè ëþäñòâî ïî÷èíàº óñâ³äîìëþâàòè, ùî òåõí³÷íèìè çàñîáàìè 
³ ô³íàíñîâèìè ìåõàí³çìàìè åêîëîã³÷í³ ïðîáëåìè ðîçâ’ÿçàòè íå âäàñòüñÿ. 
Íåîáõ³äíå âèêîðèñòàííÿ ð³çíèõ ìåõàí³çì³â ³ ñïîñîá³â íà îñíîâ³ êîìïëåêñíèõ 
íàóêîâî îá´ðóíòîâàíèõ ï³äõîä³â, áà÷åííÿ é àíàë³çó ïðîáëåìè çàãàëîì. Êë³ìàò – 
öå òîé êîìïîíåíò á³îñôåðè, ÿêèé çà ðàõóíîê ëàá³ëüíèõ âëàñòèâîñòåé çäàòåí 
äî ÿêíàéøâèäøîãî â³äíîâëåííÿ, ÿêùî éîãî çì³íè íå âèéøëè çà ïåâí³ ìåæ³ 
íåçâîðîòíèõ ïðîöåñ³â. Ùîá çàïîá³ãòè êë³ìàòè÷íèì çì³íàì, ïîòð³áíî ðÿòóâàòè 
âñþ á³îñôåðó, à äëÿ öüîãî íåîáõ³äí³ çíàííÿ ³ ðîçóì³ííÿ ïðèðîäíèõ ïðîöåñ³â, 
çàêîí³â, òîáòî òðåáà çàä³ÿòè âåñü ìîæëèâèé ïðèðîäíèé ³ ñóñï³ëüíèé ïîòåíö³-
àë. Öå â³äîáðàæåíî ó ôîðìóâàíí³ íîâî¿ åêîëîã³÷íî¿ ïàðàäèãìè – ³äå¿ ªâðî-
ïåéñüêîãî çåëåíîãî êóðñó. Â îñíîâ³ ö³º¿ ³äå¿ ëåæèòü àìá³ö³éíèé ïëàí, çã³äíî ç 
ÿêèì äî 2050 ð. ªâðîïà ìàº ñòàòè âóãëåöåâî íåéòðàëüíîþ, òîáòî óñ³ âèêèäè 
ïàðíèêîâèõ ãàç³â, ñïðè÷èíåí³ ëþäñüêîþ ä³ÿëüí³ñòþ, ïîãëèíàòèìóòüñÿ åêîñèñ-
òåìàìè. Ê³íöåâà ìåòà ïîëÿãàº ó òîìó, ùîá ªâðîïà ñòàëà åêîëîã³÷íî ñò³éêèì, 
÷èñòèì ³ áåçïå÷íèì äëÿ ïðîæèâàííÿ ëþäåé êîíòèíåíòîì. Öåé êóðñ âèçíà÷àº 
åêîëîã³÷íó ïîë³òèêó êðà¿í Ñõ³äíîãî ïàðòíåðñòâà, ñïðÿìîâàíó íà ïîãëèáëåííÿ 
é óêð³ïëåííÿ â³äíîñèí ³ç ªâðîïåéñüêèì Ñîþçîì (ªÑ). 

Ìåòà äåêàðáîí³çàö³¿ – âð³âíîâàæåííÿ åì³ñ³¿ ³ äåïîíóâàííÿ êàðáîíîâèõ 
ñïîëóê â àòìîñôåð³. Ö³ëêîì ñëóøíèì º çîñåðåäæåííÿ îñíîâíèõ çóñèëü íà 
çíèæåíí³ âèêèä³â, ÿêå çàáåçïå÷óº äî 80 % óñï³øíîñò³ äåêàðáîí³çàö³¿, ðåøòà 
çàëåæèòü â³ä çàõîä³â, ñïðÿìîâàíèõ íà ïîë³ïøåííÿ äåïîíóâàííÿ âóãëåöþ. Îäíàê 
öå ìàº âàæëèâå çíà÷åííÿ ÿê ðåãóëÿòîðíèé ìåõàí³çì êîëîîá³ãó, îñê³ëüêè ïåðåòâî-
ðåííÿ ãàçîïîä³áíèõ âóãëåöåâèõ ñïîëóê íà ðå÷îâèíó, äîñòóïíó äëÿ æèâëåííÿ  
³ ïåðåäà÷³ òðîô³÷íèìè ëàíöþãàìè, â³äáóâàºòüñÿ çà äîïîìîãîþ ôîòîñèíòåçó. 
Õî÷à çàïàñè âóãëåöþ ó ô³òîñòðîì³ ñòàíîâëÿòü ëèøå 9 %, ¿õ çíà÷åííÿ  
â ðåãóëþâàíí³ êîëîîá³ãó êàðáîíîâèõ ñïîëóê ³ òðàíñôîðìàö³¿ åíåðã³¿ âåëè÷åçíå 
(Friedlingstein et al., 2020; Tubiello et al., 2021). 

Îäíèì ³ç ìåõàí³çì³â ïðîòèä³¿ íåãàòèâíèì êë³ìàòè÷íèì íàñë³äêàì º êîí-
öåïö³ÿ ðåãóëÿö³¿ íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà, ó ÿê³é êëþ÷îâå ì³ñöå â³äâîäèòü-
ñÿ á³îòè÷íîìó êîìïîíåíòó, îñíîâè ÿêîãî ñôîðìóëþâàâ Â.². Âåðíàäñüêèé  
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(Âåðíàäñêèé, 1967) ³ ïðîäîâæåí³ â ã³ïîòåç³ Ãå¿ (Lovelock, Margulis, 1974). Ï³ä-
êðåñëåíî âåëèêå çíà÷åííÿ ðîë³ ë³ñ³â ó ñòàá³ë³çàö³¿ á³îñôåðè. Ðîçâèâàºòüñÿ ³äåÿ 
«á³îòè÷íîãî íàñîñó», ÿêèé çàêà÷óº àòìîñôåðíó âîëîãó ç îêåàíó íà ñóõîä³ë ó ò³ 
ì³ñöÿ, äå ³íòåíñèâí³øå âèïàðîâóºòüñÿ ÷åðåç ïîòóæí³ ïîòîêè òðàíñï³ðàö³¿ ëèñ-
òîâà ïîâåðõíÿ äåðåâ, ùî çá³ëüøóº ê³ëüê³ñòü îïàä³â (Ãîðøêîâ, 2004, 2006, 2020). 
Øèðîêîìàñøòàáíå çíèùåííÿ ïðèðîäíîãî ë³ñîâîãî ïîêðèâó ³ ôîðìóâàííÿ 
àãðîåêîñèñòåì ç íèçüêèì ëèñòîâèì ³íäåêñîì ïðèçâîäèòü äî çíèæåííÿ ê³ëüêî-
ñò³ îïàä³â òà ð³÷êîâîãî ñòîêó. Íà îñíîâ³ âèêëàäåíîãî ìîæíà çðîáèòè âèñíî-
âîê, ùî äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ñò³éêîñò³ êîëîîá³ãó âîäè ïîòð³áíî â³äíîâëþâàòè 
òàê³ ïðèðîäí³ ë³ñîâ³ åêîñèñòåìè, ÿê³ õàðàêòåðèçóþòüñÿ ñàìîï³äòðèìêîþ ôóíê-
ö³îíóâàííÿ. 

×è îçíà÷àº öå äîö³ëüí³ñòü ñòâîðåííÿ ë³ñîâèõ åêîñèñòåì ó ñòåïîâ³é çîí³? 

Ùå Ã.Ì. Âèñîöüêèé (Âûñîöêèé, 1915) çàçíà÷àâ, ùî ë³ñè âèñóøóþòü ´ðóíò 

á³ëüøå, í³æ ñòåïè. Òîìó çðîçóì³ëî, ùî çà äåô³öèòó ´ðóíòîâî¿ âîëîãè ó çîí³, äå 

âèïàðîâóâàííÿ ïåðåâèùóº ê³ëüê³ñòü îïàä³â, ñôîðìóâàòè ïîâíî÷ëåíí³, ñàìîðå-

ãóëÿö³éí³ âèñîêîïðîäóêòèâí³ ë³ñîâ³ åêîñèñòåìè íåäîö³ëüíî, áî âîíè íå çàáåç-

ïå÷àòü ñòàá³ë³çàö³þ âîäíî-åíåðãåòè÷íîãî ïðîöåñó. Çàáåçïå÷åííÿ âîäíîãî ðå-

æèìó, ð³âíîâàãè ì³æ åì³ñ³ºþ ñïîëóê êàðáîíó â àòìîñôåðó òà ¿õ äåïîíóâàííÿì 

â åêîñèñòåìàõ ìàº ðåãóëþâàòè åíåðãåòè÷íèé áàëàíñ, ÿêèé íå ïîâèíåí ïîðó-

øóâàòèñÿ. 

Öå ïåðåäáà÷àº çàïðîâàäæåííÿ êîìïëåêñó çàõîä³â, ç îäíîãî áîêó, ñïðÿìî-

âàíèõ íà çìåíøåííÿ âèêèä³â â³äïîâ³äíèõ ñïîëóê â àòìîñôåðó, ñêîðî÷åííÿ 

ïëîù îðíî¿ çåìë³, ïåðåðîáêó ñì³òòÿ, çíèæåííÿ åâòðîô³êàö³¿, ç ³íøîãî – ðîç-

øèðåííÿ ïëîù ïðèðîäíèõ åêîñèñòåì ó ðåçóëüòàò³ çá³ëüøåííÿ ë³ñèñòîñò³ òà 

ïîë³ïøåííÿ ñòðóêòóðè ë³ñ³â, çáåðåæåííÿ ëó÷íî¿, ñòåïîâî¿, áîëîòíî¿ ðîñëèí-

íîñò³, ïîêðàùåííÿ ñòàíó âîäíèõ îá’ºêò³â, çá³ëüøåííÿ ã³ãðîñêîï³÷íîñò³ åêîñèñ-

òåì, ùî çàáåçïå÷óþòü äåïîíóâàííÿ âóãëåöåâèõ ñïîëóê ó á³îìàñ³ òà ´ðóíò³. ßê 

íàãîëîøåíî âèùå, òîòàëüíå çàë³ñíåííÿ, âèñàäæóâàííÿ äåðåâ íå ëèøå íå 

ïîë³ïøèòü ñèòóàö³þ, à ìîæå íàøêîäèòè, îñê³ëüêè ó ñòåïàõ åíåðãåòè÷íèé ïî-

òåíö³àë çîñåðåäæóºòüñÿ ó ÷îðíîçåìíîìó ´ðóíò³, à ï³ä äåðåâàìè ³íòåíñèô³êó-

þòüñÿ ïðîöåñè îï³äçîëåííÿ, âíàñë³äîê ÷îãî öåé ïîòåíö³àë çíèæóºòüñÿ ³ íå 

ìîæå áóòè êîìïåíñîâàíèé ó çàïàñàõ äåðåâèíè. 

Ïðîöåñè, ùî â³äáóâàþòüñÿ ó ïðèðîä³, ñë³ä ïîÿñíþâàòè çà çàêîíàìè ïðè-

ðîäè. Îäíèìè ç íèõ º çàêîíè òåðìîäèíàì³êè, îñê³ëüêè ñàìå âîíè â³äî- 

áðàæàþòü åíåðãåòè÷í³ ïðîöåñè, ç ÿêèìè ò³ñíî ïîâ’ÿçàí³ êë³ìàòè÷í³ çì³íè. 

².Â. Áàííèêîâà (Áàííèêîâà, 1992) ñôîðìóëþâàëà ïðàâèëî åíåðãåòè÷íî¿ êîì-

ïåíñàö³¿, çã³äíî ç ÿêèì ó ðàç³ çì³íè çîâí³øíüîãî âïëèâó â á³ê çðîñòàííÿ äåô³-

öèòó òà íåñòàá³ëüíîñò³ ðåñóðñ³â ðóõëèâà ð³âíîâàãà ì³æ åêîñèñòåìàìè çì³ùó-

ºòüñÿ, ïðè÷îìó åíåðãåòè÷íà ºìí³ñòü ³ òåðìîäèíàì³÷íà ñòàá³ëüí³ñòü åêîñèñòåì 

çíèæóºòüñÿ, à øâèäê³ñòü ³ åôåêòèâí³ñòü åíåðãîîáì³íó ï³äâèùóºòüñÿ. Ðîçãëÿ-

äàþ÷è åíåðã³þ ÿê ðóø³éíó ñèëó ðîçâèòêó åêîñèñòåì ³ îö³íèâøè ç öèõ ïîçèö³é 

ð³çí³ ¿õ òèïè, ìè îá÷èñëèëè, ùî ó ë³ñîâèõ åêîñèñòåìàõ åíåðã³ÿ àêóìóëþºòüñÿ 

íàéá³ëüøå ó á³îìàñ³ äåðåâîñòàíó, çì³íà ÿêîãî âèçíà÷àº øâèäê³ñòü ñóêöåñ³é òà 

³íåðö³éí³ñòü åêîñèñòåì. Ó ñòåïàõ îñíîâí³ çàïàñè àêóìóëþþòüñÿ ó ï³äçåìí³é 

÷àñòèí³ òà âèñîêîãóìóñíîìó ÷îðíîçåìíîìó ´ðóíò³, ó áîëîòàõ – ó ïîòóæíèõ 

ïîêëàäàõ òîðôó. Á³îìàñà íåìîðàëüíèõ ë³ñ³â Óêðà¿íè îíîâëþºòüñÿ ïðîòÿãîì 
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28,5 ðîêó, ñòåï³â — ïðîòÿãîì 2 ðîê³â, òîáòî ó 14 ðàç³â øâèäøå. Ïðèð³ñò åíòðîï³¿, 

ùî â³äîáðàæàº ï³äòðèìêó ñòðóêòóðè â³äíîñíî âïîðÿäêîâàíî¿ ÷àñòèíè åíòðî-

ï³¿, òîáòî ìàêñèìàëüíî¿ ìîæëèâîñò³ ñòàá³ëüíîãî íóëüîâîãî ñòàíó, äëÿ ë³ñó 

ñòàíîâèòü 0,035, äëÿ ñòåïó – 0,48, òîáòî ó 13 ðàç³â âèùèé (Ä³äóõ, 2007). Îòæå, 

øâèäê³ñòü çì³í á³îòè÷íî¿ ñêëàäîâî¿ ë³ñ³â ó 14 ðàç³â ïîâ³ëüí³øà. 

Îäíàê åíåðãåòè÷íà ºìí³ñòü ÷îðíîçåì³â ó 3,5 ðàçà âèùà, í³æ ó íàéáàãàò-

øèõ ñ³ðèõ ë³ñîâèõ ´ðóíò³â, ³ ñàìå öåé åíåðãåòè÷íèé ïîòåíö³àë ´ðóíòó, à íå 

íàäçåìíèé êîìïîíåíò, âèçíà÷àº õàðàêòåð ³íåðö³éíîñò³ ñòåïîâèõ åêîñèñòåì òà 

¿õ çì³íó. Îö³íèâøè òàê³ ñï³ââ³äíîøåííÿ åíåðãåòè÷íî¿ ºìíîñò³ òà øâèäêîñò³ 

åíåðãîòðàíñôîðìàö³¿, ìè ä³éøëè âèñíîâêó, ùî øâèäê³ñòü çì³íè ë³ñîâèõ åêî-

ñèñòåì ïðèáëèçíî ó 4 ðàçè íèæ÷à, í³æ ñòåïîâèõ. Ç òàêèõ ì³ðêóâàíü çäàâàëîñÿ 

á, ùî íåîáõ³äíî ìàêñèìàëüíî çá³ëüøóâàòè ïëîù³ åêîñèñòåì, ÿê³ ìàþòü âèñî-

êèé åíåðãåòè÷íèé ïîòåíö³àë (ë³ñè ó á³îìàñ³, ñòåïè ó ´ðóíò³, áîëîòà ó òîðô³). 

Ïðîòå òàêèé ï³äõ³ä çì³ùóº ðîçïîä³ë ïðèðîäíèõ åëåìåíò³â çà Ãàóñ³âñüêîþ 

äçâîíîïîä³áíîþ êðèâîþ, òîáòî ïîðóøóº ïðèðîäíèé ðîçïîä³ë. Öå îçíà÷àº, ùî 

íàéñòàá³ëüí³øîþ, çáàëàíñîâàíîþ ñèòóàö³ºþ º òàêà, êîëè ïîðÿä ³ç âèñîêîåíåð-

ãåòè÷íèìè åêîñèñòåìàìè ³ñíóâàòèìóòü íèçüêîåíåðãåòè÷í³, çóìîâëåí³ îáìå-

æåííÿì çàïàñó åíåðã³¿ çà ë³ì³òóâàëüíî¿ ä³¿ ïåâíèõ çîâí³øí³õ ÷èííèê³â. Ïðèê-

ëàäàìè îñòàíí³õ º ë³òîô³ëüí³, ïñàìîô³ëüí³ ÷è âîäí³ óãðóïîâàííÿ, ó ÿêèõ îá-

ìåæåí³ ñóêöåñ³¿, àëå â³äáóâàþòüñÿ ô³ëîãåíåòè÷í³ ïðîöåñè. Ñàìå òàêå ïîºäíàííÿ 

ð³çíèõ òèï³â óãðóïîâàíü, ùî ìàþòü ð³çí³ òèïè ôóíêö³îíóâàííÿ òà ðîçâèòêó, 

çàáåçïå÷óº âèñîêó ð³çíîìàí³òí³ñòü, ñò³éê³ñòü, ñòàá³ëüí³ñòü ïðèðîäíèõ åêîñèñòåì 

³ íîðìàëüíèé õ³ä ïðèðîäíèõ ïðîöåñ³â, çîêðåìà é åâîëþö³éíèõ. 
Ì³ðèëîì, ³íäèêàòîðîì öèõ ïðîöåñ³â, ïðî ùî íàãîëîøåíî ó ïðåàìáóë³ ªâ-

ðîïåéñüêîãî çåëåíîãî êóðñó, º á³îð³çíîìàí³òòÿ, ùî ÷óòëèâî ðåàãóº íà ö³ çì³íè. 
Âàæëèâ³ñòü çáåðåæåííÿ á³îòè ïîëÿãàº ùå é ó òîìó, ùî âîíà º íîñ³ºì, îñíî-
âîþ æèòòÿ, çàáåçïå÷óº åâîëþö³þ, ô³êñàö³þ ñîíÿ÷íî¿ åíåðã³¿, ÿêó ïåðåäàº 
òðîô³÷íèìè ëàíöþãàìè, òîáòî º äæåðåëîì æèâëåííÿ, çîêðåìà é ëþäèíè. 
Â÷åí³ ô³êñóþòü ìàñøòàáí³ ì³ãðàö³¿ âèä³â ðîñëèí ³ òâàðèí, ðîçøèðåííÿ ¿õ àðå-
àëó çäåá³ëüøîãî ç ï³âäíÿ íà ï³âí³÷, ùî êîðåëþº ç ï³äâèùåííÿì òåìïåðàòóð. 
Ïðè öüîìó áàãàòî ð³äê³ñíèõ âèä³â íå çäàòí³ àäàïòóâàòèñÿ äî íîâèõ óìîâ, âîíè 
âòðà÷àþòü ñâî¿ ïîçèö³¿ ³ ìîæóòü âèìåðòè, ùî óæå ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ó òðîï³êàõ. 
Ìàñøòàáè âòðàòè á³îëîã³÷íîãî ð³çíîìàí³òòÿ âðàæàþòü, à ïðîãíîçè öèõ âòðàò 
ïåñèì³ñòè÷í³. Çà ð³çíèìè ïðîãíîçàìè î÷³êóºòüñÿ, ùî ïðîòÿãîì ÕÕI ñò. ðîñ-
ëèíè ìîæóòü âòðàòèòè äî 40 % ì³ñöü ¿õ ³ñíóâàííÿ (ïîïóëÿö³é). Çà îá÷èñëåí-
íÿìè Ì. Óðáàíà (Urban, 2015) íà îñíîâ³ îö³íþâàííÿ äàíèõ 171 åêñïåðòà, ó 
Ï³âäåíí³é Àìåðèö³, Àâñòðàë³¿, Íîâ³é Çåëàíä³¿ ìîæå çíèêíóòè â³ä 10 äî 23 % âèä³â, 
ó ï³âí³÷íèõ øèðîòàõ Ï³âí³÷íî¿ Àìåðèêè, Àç³¿ òà ªâðîïè – â³ä 5 äî 6 % âèä³â 
ðîñëèí ³ òâàðèí. Çà äàíèìè Ð. Âàððåíà òà ñï³âàâò. (Warren et al., 2018), ãåî-
ãðàô³÷í³ âòðàòè, òîáòî çì³íà àðåàëó ïðîãíîçîâàíà äëÿ 49 % âèä³â êîìàõ, 44 % 

ðîñëèí ³ 26 % õðåáåòíèõ. Ó ðàç³ ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè íà 2 Ñ ìîæå çíèê-

íóòè 18 % êîìàõ, 16 % ðîñëèí ³ 8 % õðåáåòíèõ, à íà 1,5 C – 6 % êîìàõ, 8 % 
ðîñëèí (Climate Change …, 2022). ¯õ ì³ñöå çàéìóòü íå íîâ³ âèäè, à ò³, ùî ìà-
þòü øèðîêèé ñïåêòð ïðèñòîñóâàíü, ÿêèé ñïðèÿº ¿õ ì³ãðàö³¿ ó íîâ³ ðåã³îíè. 
Íàòîì³ñòü ñåðåä àäâåíòèâíèõ âèä³â º íåáåçïå÷í³ äëÿ ëþäèíè, ùî ñïðè÷èíþ-
þòü àëåðã³¿ òà ³íø³ õâîðîáè (àìáðîç³ÿ ïîëèíîëèñòà, áîðù³âíèê Ñîñíîâñüêîãî, 
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ãðèíäåë³ÿ ðîç÷åï³ðåíà òîùî). ²íø³ âèäè (çîêðåìà, ì³êðîîðãàí³çìè ÷è êîìàõè) 
ìîæóòü ã³áðèäèçóâàòè ç ì³ñöåâèìè, ³ òàê³ ã³áðèäí³ ôîðìè ïîðóøóþòü ñòàí ð³â-
íîâàãè, âèêëèêàþòü õâîðîáè. Òàê Ì.Ï. Êîçëîâñüêèé (2009) çàçíà÷àº, ùî íå-
ìàòîäà, çàíåñåíà ç Êèòàþ, ã³áðèäèçóâàëà ç ì³ñöåâèì âèäîì, ³ òàêèé ã³áðèä 
óðàæóº ñîñíó, ùî íàáèðàº êàòàñòðîô³÷íèõ ìàñøòàá³â íà Ïîë³ññ³. Ó Êàðïàòàõ 
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ìàñîâå óñèõàííÿ ÿëèííèê³â. Íàâ³òü ó âèñîêîã³ðíèõ ïîÿñàõ â³ä-
áóâàþòüñÿ ìàñøòàáí³ ïîæåæ³, ÿê³ ñóòòºâî çì³íþþòü ñòðóêòóðó óãðóïîâàíü 
(äèâ. ðèñ. 5.9, âêëåéêà). 

Ð³çíîìàí³òí³ äîñë³äæåííÿ çàñâ³ä÷óþòü âèñîêèé ðèçèê çì³íè á³îì³â íà 5–
10 % íàçåìíî¿ òåðèòîð³¿, çîêðåìà âíàñë³äîê çì³ùåííÿ äîì³íóþ÷èõ âèä³â, à 
îòæå, ðîñëèííèõ ïîÿñ³â – íà ï³âí³÷, à â ãîðàõ – íà á³ëüø³ âèñîòè. Òàê³ çì³íè 
ìîæóòü ñóòòºâî âïëèíóòè íà ñêîðî÷åííÿ á³îð³çíîìàí³òòÿ (Chakraborty et al., 
2013; Langdon, Lawler, 2015; Moncrieff et al., 2015; Boit et al., 2016; Ponte Lira et al., 
2016; Rasquinha, Sankaran, 2016; Rowland et al., 2016). ²íàêøå êàæó÷è, çì³íè 
ñåðåäîâèù ³ñíóâàííÿ òà á³îòè íàáóâàþòü êàòàñòðîô³÷íèõ îçíàê, òîìó ïîòðå-
áóþòü âïðîâàäæåííÿ ÿê³ñíî íîâèõ ìåõàí³çì³â îõîðîíè, îäíèì ç ÿêèõ º ³äåÿ 
ªâðîïåéñüêîãî çåëåíîãî êóðñó. 

Öþ åêîëîã³÷íó äîêòðèíó çàêð³ïëåíî â Êîìþí³êå «ªâðîïåéñüêèé çåëåíèé 
êóðñ» 11 ãðóäíÿ 2019 ð. Ç îäíîãî áîêó, âîíà ´ðóíòóºòüñÿ íà âæå ³ñíóþ÷èõ ïî-
ë³òè÷íèõ ³ çàêîíîäàâ÷èõ äîêóìåíòàõ ªÑ, ç ³íøîãî – äëÿ éîãî ³ìïëåìåíòàö³¿ 
áóäóòü ðîçðîáëåí³ íîâ³ ñòðàòåã³¿, çàêîíîäàâñòâî òà ñôîðìîâàíî ïîäàëüøèé 
ïëàí ä³é. 

Îñîáëèâó óâàãó ïðèä³ëÿþòü òåðèòîð³ÿì ç äóæå âèñîêîþ ö³íí³ñòþ ³ ïîòåí-
ö³àëîì á³îð³çíîìàí³òòÿ, âêëþ÷íî ç íåçàéìàíèìè ³ ðåë³êòîâèìè ë³ñàìè. Äåð-
æàâè ìàþòü âèçíà÷èòè äîäàòêîâ³ îõîðîíþâàí³ é îñîáëèâî îõîðîíþâàí³ òåðè-
òîð³¿. Êð³ì òîãî, ïåðåäáà÷åíî ñòâîðåííÿ åêîëîã³÷íèõ êîðèäîð³â äëÿ óçãî-
äæåíî¿ òà ñò³éêî¿ Òðàíñ’ºâðîïåéñüêî¿ ïðèðîäíî¿ ìåðåæ³ (Natura 2000, ÷è ¿¿ 
àíàëîãó «Ñìàðàãäîâî¿ ìåðåæ³»). Âàæëèâèì êîìïîíåíòîì ªâðîïåéñüêîãî çåëå-
íîãî êóðñó º çàõîäè ùîäî â³äíîâëåííÿ åêîñèñòåì. ªâðîïåéñüêà êîì³ñ³ÿ çà-
ïëàíóâàëà ö³ë³ñíó ñèñòåìó çàõîä³â, ïî÷èíàþ÷è â³ä ïîñèëåííÿ ïðàâîâî¿ áàçè 
ªÑ ç â³äíîâëåííÿ ïðèðîäè äî ïîë³ïøåííÿ ñòàíó ìîðñüêèõ ³ ïð³ñíîâîäíèõ 
åêîñèñòåì, ðîçøèðåííÿ ïëîù ë³ñ³â ³ áîë³ò, îçåëåíåííÿ ì³ñüêèõ ³ ïðèì³ñüêèõ 
òåðèòîð³é, çíèæåííÿ çàáðóäíåííÿ ³ áîðîòüáè ç ³íâàçèâíèìè ÷óæîð³äíèìè âè-
äàìè. Äëÿ çá³ëüøåííÿ ïëîù ïðèðîäíèõ åêîñèñòåì íåîáõ³äíå ñêîðî÷åííÿ 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ óã³äü, à ï³äâèùåííÿ ¿õ åêîëîã³÷íî¿ ðîë³ ïåðåäáà÷àº âè-
êîðèñòàííÿ îðãàí³÷íîãî çåìëåðîáñòâà, íîâèõ ñîðò³â ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ 
êóëüòóð, àäàïòîâàíèõ äî êë³ìàòè÷íèõ çì³í. Çâåðòàþòü óâàãó íà íåîáõ³äí³ñòü 
ïðèéíÿòòÿ âèãðàøíèõ ð³øåíü ó ãàëóç³ âèðîáíèöòâà åíåðã³¿ (çîêðåìà, âèêîðèñ-
òàííÿ ïîòåíö³àë³â åíåðã³¿ îêåàíó, ìîðñüêîãî â³òðó, ôåðì ³ç ñîíÿ÷íèìè áàòàðå-
ÿìè ³ ñò³éêî¿ á³îåíåðãåòèêè), ùî îäíî÷àñíî çàáåçïå÷èòü çàõèñò á³îð³çíîìàí³ò-
òÿ òà åêîñèñòåì. 

Ó ðåçóëüòàò³ çì³íè êë³ìàòó óæå çàô³êñîâàíî ìîæëèâ³ íåãàòèâí³ íàñë³äêè ó 
ð³çíèõ ñôåðàõ: 

1) ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè, çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ äí³â ³ç âèñîêîþ òåìïå-
ðàòóðîþ, çðîñòàííÿ éìîâ³ðíîñò³ çàñóõ ó ë³òí³é ïåð³îä; 

2) ïîæåæ³ òà â³òðîâàëè â ë³ñàõ (çá³ëüøóþòüñÿ ¿õ ê³ëüê³ñòü ³ ìàñøòàáè) 
(ðèñ. 5.9, 5.10, äèâ. âêëåéêó); 



5.3. Ïðîáëåìè ³ çàõîäè ùîäî àäàïòàö³¿ äî íåãàòèâíèõ çì³í êë³ìàòó 
 

 

 145 

3) ãîð³ííÿ òîðôîâèù (çá³ëüøóþòüñÿ ÷àñòîòà ³ òðèâàë³ñòü), ùî ïðèçâîäèòü äî 

çá³ëüøåííÿ åì³ñ³¿ ÑÎ2 íà 25 % (Yu et al., 2010; Roge et al., 2011; Huglins et al., 

2020); 

4) óñèõàííÿ ë³ñ³â ÷åðåç çíèæåííÿ âîëîãîñò³ ´ðóíòó (ðèñ. 5.11, 5.12, äèâ. 

âêëåéêó); 

5) ïîÿâà çîîíîç³â òà ³íøèõ õâîðîá (á³ëüø ðàíí³é ðîçâèòîê êîìàõ, ì³êðî-

îðãàí³çì³â, çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ öèêë³â ðîçìíîæåííÿ) ÿê íåáåçïå÷íèõ «âîã-

íèù» ïîøèðåííÿ õâîðîá; 

6) «öâ³ò³ííÿ âîäîéì», åâòðîô³êàö³ÿ (çàáðóäíåííÿ îðãàí³÷íèìè ñïîëóêàìè 

÷åðåç íàäì³ðíèé ðîçâèòîê âîäîðîñòåé, ÿê³ ïîò³ì ìàñîâî â³äìèðàþòü ³ ãíèþòü, 

ùî ðàçîì ³ç íåñòà÷åþ êèñíþ ñïðè÷èíþº çíèæåííÿ ðèáíèõ çàïàñ³â); 

7) åêñïàíñ³ÿ àäâåíòèâíèõ âèä³â ðîñëèí ³ òâàðèí, ñåðåä ÿêèõ ÷èìàëî çáóä-

íèê³â õâîðîá (ðèñ. 5.13, äèâ. âêëåéêó); 

8) ñêîðî÷åííÿ ïîïóëÿö³é ð³äê³ñíèõ âèä³â ³ ¿õ çíèêíåííÿ, ùî ïðèçâîäèòü 

äî âòðàòè á³îð³çíîìàí³òòÿ; 

9) äåãðàäàö³ÿ, ôðàãìåíòàö³ÿ ïðèðîäíèõ á³îòîï³â, ùî ïîðóøóº ôóíêö³îíó-

âàííÿ ³ âåäå äî âòðàòè åêîñèñòåì; 

10) äåãðàäàö³ÿ ñòåïîâèõ åêîñèñòåì óíàñë³äîê çàêóùåííÿ, çàë³ñíåííÿ ÷ó-

æîð³äíèìè (àäâåíòèâíèìè) âèäàìè, ùî ïåðåâîäèòü ïðîöåñè ãóìóñîòâîðåííÿ â 

÷îðíîçåìàõ íà îï³äçîëåííÿ ³ âòðàòè ãóìóñó, çíèæåííÿ ðîäþ÷îñò³ öèõ ´ðóíò³â; 

11) çàñîëåííÿ ´ðóíò³â íà ï³âäí³ ç íåãàòèâíèìè íàñë³äêàìè äëÿ ñ³ëüñüêîãî 

ãîñïîäàðñòâà ³ óìîâ ïðîæèâàííÿ ëþäåé; 

12) âòðàòè óðîæàþ îêðåìèõ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ âèä³â ³ ïðîäîâîëü÷î-

åêîíîì³÷íèõ çáèòê³â. 

Ó ìàéáóòíüîìó ìîæóòü ç’ÿâèòèñÿ ö³ëêîì íîâ³ çàãðîçè, ùî ñïðè÷èíþâà-

òèìóòü â³äïîâ³äí³ íàñë³äêè, ÿê³ íèí³ ìè íå ìîæåìî ïåðåäáà÷èòè. Çîêðåìà, äî 

ñóòòºâîãî ïîã³ðøåííÿ ñèòóàö³¿ ïðèçâåëà âîºííà àãðåñ³ÿ Ðîñ³éñüêî¿ Ôåäåðàö³¿ 

ïðîòè Óêðà¿íè ÷åðåç âåëèê³ ðóéíàö³¿ ïðèðîäíèõ åêîñèñòåì (Ä³äóõ, 2022). 

ßê³ âèñíîâêè ìîæíà çðîáèòè äëÿ Óêðà¿íè? Ïåðåäóñ³ì ñë³ä óñâ³äîìèòè, 

ùî íå ëèøå ï³äïðèºìñòâà ÷è òðàíñïîðò, à âñÿ ð³çíîá³÷íà ä³ÿëüí³ñòü ëþäñòâà 

ñóïðîâîäæóºòüñÿ âèâ³ëüíåííÿì âóãëåêèñëîãî ³ ïàðíèêîâèõ ãàç³â. Íèæ÷å íàâå-

äåíî âñ³ òèïè äæåðåë åì³ñ³¿, à òàêîæ îö³íåíî ¿õ ìàñøòàáè ³ ðîçðîáëåíî â³äïî-

â³äí³ çàõîäè ç ¿õ çíèæåííÿ. 

1. Âèêèäè ï³äïðèºìñòâ ³ òðàíñïîðòó ÿê îñíîâíå äæåðåëî ïîòðàïëÿííÿ ïàð-

íèêîâèõ ãàç³â ó àòìîñôåðó. 

2. Îö³íþâàííÿ ðîçïîä³ëó ïëîù ðîçîðàíèõ çåìåëü (56 % òåðèòîð³¿ Óêðà¿-

íè), äå ´ðóíò ñèëüí³øå ïðîãð³âàºòüñÿ, à âîëîãà âèïàðîâóºòüñÿ, òîìó ðîçêëà-

äàííÿ ãóìóñó òà ³íøèõ ñïîëóê â³äáóâàºòüñÿ ³íòåíñèâí³øå. Ùîð³÷íå â³ä÷óæåííÿ 

á³îìàñè â àãðîñèñòåìàõ òà ¿õ óêîðî÷åíèé âåãåòàòèâíèé ðîçâèòîê (ó ñåðåäíüî-

ìó 4 ì³ñ) íå êîìïåíñóº íàêîïè÷åííÿ åíåðã³¿, ÿêà øâèäêî âòðà÷àºòüñÿ, òîìó 

íåîáõ³äíî ñêîðî÷åííÿ ïëîù³ ð³ëë³. 

3. Çì³íà ³ ïîðóøåííÿ ñòðóêòóðè ïðèðîäíèõ åêîñèñòåì, ¿õ ôðàãìåíòàö³ÿ, 

ùî çíèæóº ³íòåíñèâí³ñòü ôîòîñèíòåçó, à îòæå, âòðàòè åíåðã³¿ ïîð³âíÿíî ç ïîâíî-

ö³ííèìè åêîñèñòåìàìè, à òàêîæ ïîñèëþº ¿õ óðàçëèâ³ñòü òà ì³ãðàö³éí³ ïðîöåñè. 

4. Åðîç³ÿ, âíàñë³äîê ÿêî¿ â³äáóâàºòüñÿ âòðàòà ãóìóñó, íåáàæàíå ïåðåì³-

ùåííÿ ðå÷îâèí, ðåñóðñ³â, ¿õ âèñíàæåííÿ. 
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5. Îñóøåííÿ áîë³ò, ó ÿêèõ íà ïëàíåò³ òîðô àêóìóëþº á³ëüøå åíåðã³¿, í³æ 

ë³ñè (äî 600 Ãò). Ó ðàç³ ïåðåîñóøåííÿ òîðôîâèùà ïåðåòâîðþþòüñÿ ç äåïîíåíò³â 

âóãëåöþ íà äæåðåëà åì³ñ³¿ âóãëåêèñëîãî ãàçó òà ìåòàíó, ùî ïåðåâèùóº ïðèðîäíå 

íàäõîäæåííÿ ¿õ â àòìîñôåðó â 2,5 ðàçà. Äîäàòêîâèì äæåðåëîì åì³ñ³¿ öèõ ãàç³â 

º ïîæåæ³ òîðôîâèù, ÿê³ òðàïëÿþòüñÿ äåäàë³ ÷àñò³øå. Ïîêàçíèê âèêèä³â ãàç³â 

ó ïîâ³òðÿ çðîñòàòèìå, ÿêùî â³äáóâàòèìåòüñÿ âèäîáóòîê òîðôó äëÿ ïàëèâà,  

ìàñøòàáè ÿêîãî ìîæóòü çá³ëüøèòèñÿ ó çâ’ÿçêó ³ç ïðîáëåìàìè ó åíåðãåòè÷íî-

ïàëèâíîìó ñåêòîð³. 

6. Çíèæåííÿ âîäíèõ çàïàñ³â ³ çàðåãóëüîâàí³ñòü ð³÷îê, ð³âåíü íàïîâíåííÿ 

ÿêèõ âîäîþ ñòàíîâèòü ëèøå 20 % íåîáõ³äíîãî ñòàíäàðòó. Ñòâîðåííÿ âåëèêèõ 

âîäîñõîâèù íà ì³ñö³ áàãàòèõ íà ãóìóñ çàïëàâ, ùî ïðîãð³âàþòüñÿ âë³òêó, ñïðè-

÷èíþþòü ïîñèëåíó åâòðîô³êàö³þ, ðîçâèòîê âîäîðîñòåé, ÿê³ â³äìèðàþòü, «öâ³-

òóòü», à ðîçêëàäàííÿ îðãàí³êè â êîìïëåêñ³ ïðèçâîäèòü äî íàäõîäæåííÿ ÑÎ2 òà 

ÑÍ4 â àòìîñôåðó. 

7. Óòèë³çàö³ÿ â³äõîä³â, ë³êâ³äàö³ÿ ñì³òòºçâàëèù, ùî çàéìàþòü ïëîùó áëèçü-

êî 4 % (çà ³íøèìè îö³íêàìè, äî 7 %) òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè, äå íàêîïè÷åíî 

35 ìëðä ò ñì³òòÿ, à ùîð³÷íî âèêèäàºòüñÿ 700–800 òèñ. ò, á³ëüø³ñòü ÿêèõ ðîç-

êëàäàºòüñÿ ïðîòÿãîì ðîêó ³ âèâ³ëüíÿº 750 ìëí ò ÑÎ2. Òàêèé ïîêàçíèê åêâ³âà-

ëåíòíèé çàñâîºííþ âóãëåêèñëîãî ãàçó ðîñëèíí³ñòþ ïëîùåþ 15 ìëí ãà, òîáòî 

â 1,5 ðàçà á³ëüøå, í³æ çäàòí³ àêóìóëþâàòè ë³ñè Óêðà¿íè. 

8. Ðåãóëþâàííÿ ðóáîê ë³ñ³â, âèðóáóâàííÿ ÿêèõ ñïðè÷èíþº ïîñëàáëåííÿ 

ôîòîñèíòåçó òà çìåíøåííÿ åíåðãåòè÷íèõ çàïàñ³â. Ó çâ’ÿçêó ç öèì íåîáõ³äíî 

çá³ëüøèòè ë³ñèñò³ñòü Óêðà¿íè äî 20 % (íèí³ âîíà äîñÿãàº 15,9 % ³ º îäí³ºþ ç 

íàéíèæ÷èõ ó ªâðîï³), ïðîâåñòè êîìïëåêñíå îö³íþâàííÿ åêîñèñòåìíèõ ïîñëóã 

ë³ñ³â, ïîë³ïøèòè ¿õ ñòðóêòóðó. 

9. Ïîêðàùåííÿ òåõíîëîã³é âèäîáóâàííÿ êîðèñíèõ êîïàëèí, ðåêóëüòèâàö³¿ 

êàð’ºð³â, òåðèêîí³â òîùî, ÿê³ õàðàêòåðèçóþòüñÿ ï³äâèùåíîþ òåìïåðàòóðîþ, 

ãîðÿòü, òîáòî º äæåðåëîì ïàðíèêîâèõ ãàç³â, çîêðåìà ä³îêñèäó ñ³ðêè òà ³í. (Á³-

ëåöüêèé, 2013). Äî òîãî æ ï³äçåìí³ âîäè øàõò, ùî ï³äí³ìàþòüñÿ ó âåðõí³ ãî-

ðèçîíòè, ïðèçâîäÿòü äî âèêèä³â ìåòàíó. 

10. Ðîçðîáêà íîâèõ ï³äõîä³â ³ ïðèíöèï³â ðîçâèòêó óðáîåêîñèñòåì, ó ÿêèõ 

ô³êñóºòüñÿ âèñîêà êîíöåíòðàö³ÿ ïàðíèêîâèõ ãàç³â, à ñåðåäíüîð³÷íà òåìïåðà-

òóðà ï³äâèùåíà íà ê³ëüêà ãðàäóñ³â â³ä ôîíîâî¿, ùî ó ñâ³òîâèõ ìàñøòàáàõ 

âïëèâàº íà êë³ìàòè÷í³ ïîêàçíèêè. Ïðè öüîìó êðîíè çåëåíèõ íàñàäæåíü íà-

ñò³ëüêè ñïîòâîðþþòüñÿ îáð³çêîþ, ùî âòðà÷àþòü ñâîþ åêîëîã³÷íó ôóíêö³þ. 

Çåëåí³ ãàçîíè íå äîãëÿíóò³ íàëåæíèì ÷èíîì, ¿õ ñòðóêòóðà äåôîðìîâàíà ðåê-

ðåàö³éíèì íàâàíòàæåííÿì, òðàíñïîðòíèìè çàñîáàìè. 

11. Çì³íè ï³äõîä³â äî âíåñåííÿ àçîòíèõ äîáðèâ – äæåðåëà åì³ñ³¿ N2Î. 

Ñàìå ³ç âíåñåííÿì àçîòíèõ äîáðèâ, ÿê³ íå ïîâí³ñòþ çàñâîþþòüñÿ, ïîâ’ÿçóþòü 

åâòðîô³êàö³þ ïðèðîäíèõ íàçåìíèõ ³ âîäíèõ åêîñèñòåì, åêñïàíñ³þ äåðåâíî¿ 

ðîñëèííîñò³ ó òðàâ’ÿí³ òèïè á³îòîï³â. 

12. Âîºíí³ ä³¿ ìàþòü ïðÿìèé (ïîâíå àáî ÷àñòêîâå çíèùåííÿ ÷è ïîøêîä-

æåííÿ åêîñèñòåì) òà îïîñåðåäêîâàíèé (ðóéíàö³¿ çàïóñêàþòü êàñêàäí³ ïðîöå-

ñè) âïëèâ íà äîâê³ëëÿ. 
Ñóìàðíî ä³ÿ âñ³õ öèõ ÷èííèê³â ïðèçâîäèòü äî ï³äâèùåííÿ êîíöåíòðàö³¿ 

ïàðíèêîâèõ ãàç³â. Çðîçóì³ëî, ùî ³ñíóâàííÿ öèâ³ë³çàö³¿ íåìîæëèâå áåç âèêîðè-
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ñòàííÿ ïðèðîäíèõ ðåñóðñ³â, òîìó ìîâà éäå ëèøå ïðî êîíòðîëü òà ðîçóìíå 
îáìåæåííÿ. 

Êëþ÷îâèìè çàâäàííÿìè åêîëîã³â º ïåðåäáà÷åííÿ ìîæëèâèõ íàñë³äê³â ³ 
êàñêàäíèõ ïðîöåñ³â, îö³íþâàííÿ ¿õ íåãàòèâíîãî âïëèâó íà äîâê³ëëÿ, à òàêîæ 
ðîçðîáëåííÿ åôåêòèâíèõ çàõîä³â ïðîòèä³¿. 

Ó çâ’ÿçêó ç öèì íåîáõ³äíå ðîçðîáëåííÿ ³ âïðîâàäæåííÿ êîìïëåêñíî¿ ïðî-
ãðàìè, ÿêà ïåðåäáà÷àëà á ñòâîðåííÿ â³äïîâ³äíèõ þðèäè÷íèõ äîêóìåíò³â, ïå-
ðåîð³ºíòàö³þ ñåêòîð³â åêîíîì³êè, îõîðîíó, íåâèñíàæëèâå âèêîðèñòàííÿ òà 
â³äíîâëåííÿ ïðèðîäíèõ ðåñóðñ³â ç ìåòîþ çáåðåæåííÿ é íàðîùóâàííÿ ðåñóðñíî-
åíåðãåòè÷íîãî ïîòåíö³àëó. ²íàêøå êàæó÷è, òàêà ïðîãðàìà îõîïëþº áàãàòî åêî-
ëîã³÷íèõ àñïåêò³â, ¿¿ ðîçðîáëåííÿ âèõîäèòü äàëåêî çà ìåæ³ êë³ìàòè÷íèõ çì³í. 
Ïðè öüîìó çóñèëëÿ ñë³ä ñïðÿìóâàòè íå íà áîðîòüáó ç³ çì³íàìè êë³ìàòó, à íà 
àäàïòàö³þ ³ âïðîâàäæåííÿ ñèñòåìè çàõîä³â, ìåõàí³çì³â ðåàãóâàííÿ íà íèõ äëÿ 
ì³í³ì³çàö³¿ íåãàòèâíîãî âïëèâó. 
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Ï²ÄÑÓÌÊÈ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ãëèáîêà ³ øèðîêîìàñøòàáíà ä³ÿëüí³ñòü ëþäèíè îõîïèëà âñ³ ñêëàäíèêè 

á³îñôåðè, íàñò³ëüêè ïîðóøèâøè ôóíêö³îíàëüí³ ïðîöåñè, ùî íàâ³òü òàê³ êîì-

ïîíåíòè, ÿê íàéá³ëüø äèíàì³÷íà ³ ëàá³ëüíà àòìîñôåðà, çäàòíà äî øâèäêîãî 

â³äíîâëåííÿ, òà êîíñåðâàòèâíà ïåäîñôåðà, çàçíàþòü êàðäèíàëüíèõ çì³í. Öåé 

ãëîáàëüíèé ð³çíîá³÷íèé âïëèâ ñóòòºâî çì³íþº âñ³ ïðèðîäí³ ïðîöåñè ³ çâî-

äèòüñÿ äî òîãî, ùî Çåìëÿ âñòóïàº ó íîâèé ³ñòîðè÷íèé ïåð³îä ñâîãî ðîçâèòêó, 

ÿêèé çàïðîïîíîâàíî íàçèâàòè ÀÍÒÐÎÏÎÖÅÍÎÌ. Éîãî ñóòí³ñòü ïîëÿãàº ó 

òîìó, ùî ëþäñüêà öèâ³ë³çàö³ÿ ñòàëà òàêîþ ãåîô³çè÷íîþ ñèëîþ, ùî çì³íþº 

îðãàí³çàö³þ, ñòðóêòóðó á³îñôåðè ³ äèêòóº õ³ä ïîäàëüøîãî ðîçâèòêó, åâîëþö³é-

íèõ ïðîöåñ³â (Steffen et al., 2007; Green, 2021). Â³äíîñíî á³îòè öå âèÿâëÿºòüñÿ 

ó òîìó, ùî îäèí á³îëîã³÷íèé âèä (ëþäèíà) äèêòóº óìîâè äëÿ ³ñíóâàííÿ âñ³õ 

³íøèõ ³ ñïðè÷èíþº ñêîðî÷åííÿ ¿õ ð³çíîìàí³òòÿ. Êëþ÷îâó ðîëü ó ö³é ñèòóàö³¿ 

â³ä³ãðàþòü çì³íè êë³ìàòó, âèêëèêàí³ âïëèâîì àíòðîïîãåííèõ ÷èííèê³â. 

Êë³ìàò º òðèãåðíèì ìåõàí³çìîì, â³í âïëèâàº íà âñ³ ïðèðîäí³ ïðîöåñè, 

àëå é çàëåæèòü â³ä íèõ. Ïðèðîäí³ çì³íè äîñÿãëè òàêîãî êðèòè÷íîãî ïîðîãó, çà 

ÿêîãî íåçíà÷í³ çì³íè ìîæóòü âèêëèêàòè ÿê³ñí³ ïåðòóðáàö³¿ ³ çì³íèòè ñòàí ³ 

ðîçâèòîê ñèñòåìè (Lenton et al., 2008). Ïîäîëàííÿ öüîãî êðèòè÷íîãî ïîðîãó 

îçíà÷àº íåçâîðîòí³ñòü çì³í ³ ìîæå ïðèçâåñòè äî ãëîáàëüíîãî êàñêàäó ïåðåëà-

ì³â (Rocha et al., 2018; Lade et al., 2019), ñòâîðèâøè ñèòóàö³¿ ðèçèêó àáî íà-

â³òü êàòàñòðîô³÷íîãî ñòàíó äëÿ ëþäñòâà òà ³íøèõ ôîðì æèòòÿ (Bostrom, 

²rković, 2008; Xu et al., 2020). Îäíàê â÷åí³ ââàæàþòü, ùî ëþäñòâî âñå ùå ìîæå 

ïåâíîþ ì³ðîþ êîíòðîëþâàòè øâèäê³ñòü òàêîãî êàñêàäó åêîëîã³÷íèõ ðèçèê³â 

(Hughes et al., 2013; Rocha et al., 2018; Lenton et al., 2019). Ëþäèíà âïëèâàº íà 

âñ³ ïëàíåòàðí³ ïðîöåñè, àëå ìàº íåñòè â³äïîâ³äàëüí³ñòü çà íàñë³äêè. ßêùî ñó-

ñï³ëüñòâó íå âäàñòüñÿ ï³äòðèìóâàòè òàêèé ñòàí ³ ôóíêö³¿ á³îð³çíîìàí³òòÿ, ùî 

çàáåçïå÷àòü ñò³éê³ñòü åêîñèñòåì (Folke et al., 2021), àáî êåðóâàòè âçàº-

ìîçâ’ÿçêàìè ì³æ êîìïîíåíòàìè á³îñôåðè, òî ñòàíåòüñÿ êàòàñòðîôà (Walker et 

al., 2009; Galaz et al., 2017; Sterner et al., 2019). Ïðîòå ä³ÿòè òðåáà øâèäêî. Ñè-

ñòåìà Çåìëÿ áóäå íàáèðàòè îáåðò³â ó ì³ðó òîãî, ÿê çàçíàâàòèìå 

òðàíñôîðìàö³é, ³ òîä³ ëþäèíà ìàëî ùî çìîæå çðîáèòè, àáè çì³íèòè öþ òðàºê-

òîð³þ. ×èì ðàí³øå ìè ïî÷íåìî ä³ÿòè, òèì á³ëüøå ñòóïåí³â ñâîáîäè ìàòèìåìî 

â³äíîñíî ìàéáóòíüîãî Çåìë³. 

Çîêðåìà, äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ð³âíîâàãè ì³æ åì³ñ³ºþ ñïîëóê êàðáîíó â àòìî-

ñôåðó òà ¿õ äåïîíóâàííÿì â åêîñèñòåìàõ, êîëè åíåðãåòè÷íèé áàëàíñ íà ïëà-

íåò³ âèñíàæóºòüñÿ, ç îäíîãî áîêó, íåîáõ³äíî çìåíøèòè âèêèäè â³äïîâ³äíèõ 

ñïîëóê, ñêîðîòèòè ïëîù³ îðíî¿ çåìë³, ïåðåðîáëÿòè ñì³òòÿ, çíèçèòè åâòðîô³êàö³þ 

âîäîéì, ç ³íøîãî – ðîçøèðèòè ïëîù³ ïðèðîäíèõ åêîñèñòåì ó ðåçóëüòàò³ çá³ëü-
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øåííÿ ë³ñèñòîñò³ òà ïîë³ïøåííÿ ñòðóêòóðè ë³ñ³â, çáåðåæåííÿ ëó÷íî¿, ñòåïîâî¿, 

áîëîòíî¿ ðîñëèííîñò³, ïîêðàùåííÿ ñòàíó âîäíèõ îá’ºêò³â, ã³ãðîñêîï³÷íîñò³ 

åêîñèñòåì. Óñå öå ó êîìïëåêñ³ çàáåçïå÷èòü äåïîíóâàííÿ âóãëåöåâèõ ñïîëóê, 

åíåðã³¿ ó á³îìàñ³ òà ´ðóíò³. Ì³ðèëîì, ³íäèêàòîðàìè, öèõ ïðîöåñ³â, º îö³íþâàííÿ 

ñòàíó á³îð³çíîìàí³òòÿ, ùî ÷óòëèâî ðåàãóº íà òàê³ çì³íè. Âàæëèâ³ñòü çáåðåæåííÿ 

á³îòè ïîëÿãàº òàêîæ ó òîìó, ùî âîíà º íîñ³ºì ³ îñíîâîþ æèòòÿ, çàáåçïå÷óº åâî-

ëþö³þ, ô³êñàö³þ ñîíÿ÷íî¿ åíåðã³¿, ÿêó ïåðåäàº òðîô³÷íèìè ëàíöþãàìè, òîáòî 

º äæåðåëîì æèâëåííÿ, çîêðåìà é ëþäèíè. Çì³íè ñåðåäîâèù ³ñíóâàííÿ òà á³îòè 

íàáóâàþòü êàòàñòðîô³÷íèõ îçíàê, òîìó ïîòðåáóþòü çàïðîâàäæåííÿ ÿê³ñíî íî-

âèõ ìåõàí³çì³â îõîðîíè, îäíèì ³ç ÿêèõ º ³äåÿ ªâðîïåéñüêîãî çåëåíîãî êóðñó. 

Öå ïîòðåáóº ³íòåðàêòèâíèõ êîìïëåêñíèõ äîñë³äæåíü çàêîí³â ôóíêö³îíó-

âàííÿ, ïîâåä³íêè, ñò³éêîñò³, ðîçâèòêó åêîñèñòåì, ðîçðîáëåííÿ íîâèõ ï³äõîä³â 

äî çàáåçïå÷åííÿ ìîí³òîðèíãó ñòàíó åêîñèñòåì, âèêîðèñòàííÿ â³äïîâ³äíèõ ìå-

òîä³â, òîáòî âñüîãî àðñåíàëó ñó÷àñíèõ íàóêîâèõ íàäáàíü. Îòæå, ãîñòðîòà ïðî-

áëåìè çì³íè êë³ìàòó ïåâíîþ ì³ðîþ ñòèìóëþº ðîçâèòîê íîâèõ íàóêîâèõ íà-

ïðÿì³â, çîêðåìà ó ñôåð³ á³î- àáî åêîêë³ìàòîëîã³¿. 

Íà ñâ³òîâîìó ð³âí³ òàê³ äîñë³äæåííÿ êîîðäèíóþòüñÿ ³ óçàãàëüíþþòüñÿ ó 

ìåæàõ ï³äãîòîâêè çâ³ò³â ÌÃÅÇÊ, «Ãîðèçîíò 2020» òà ³íøèõ ïðîãðàì, à íà ð³â-

í³ îêðåìèõ äåðæàâ ³ ðåã³îí³â ñïîñòåð³ãàþòüñÿ âåëèê³ ðîçá³æíîñò³. Ó áàãàòüîõ 

êðà¿íàõ ö³ äîñë³äæåííÿ º ïð³îðèòåòíèìè, à äåÿê³ – íå ïðèä³ëÿþòü ¿ì íàëåæ-

íî¿ óâàãè, òîìó äëÿ óçàãàëüíåííÿ äàíèõ íà âèùîìó ð³âí³ ÷àñòî íå âèñòà÷àº 

â³äïîâ³äíî¿ ³íôîðìàö³¿. ²íøèé àñïåêò ö³º¿ ïðîáëåìè ïîëÿãàº ó òîìó, ùî 

îòðèìàí³ äàí³ ùîäî îäíèõ ðåã³îí³â íå ìîæíà ìåõàí³÷íî ïåðåíîñèòè íà ³íø³. 

Åêîëîã³÷í³ äîñë³äæåííÿ ïîòðåáóþòü âèêîðèñòàííÿ ñó÷àñíèõ øèðîêèõ, ð³çíî-

á³÷íèõ íàóêîâèõ ï³äõîä³â ³ ìåòîä³â ç óðàõóâàííÿì êîíêðåòíî¿ ñèòóàö³¿ çà â³äî-

ìèì âèñëîâîì «ìèñëèòè ãëîáàëüíî, à ä³ÿòè ëîêàëüíî». 

Îòæå, àêòóàëüíèì º ïèòàííÿ ðîçðîáëåííÿ â³äïîâ³äíî¿ êîìïëåêñíî¿ äåð-

æàâíî¿ íàóêîâî¿ ïðîãðàìè òà çàáåçïå÷åííÿ ¿¿ ô³íàíñóâàííÿ – îñíîâè äëÿ âè-

ðîáëåííÿ ïðàêòè÷íèõ çàõîä³â, êîíêðåòíèõ êîðîòêîñòðîêîâèõ ³ òðèâàëèõ ä³é. 

Îñíîâîþ ðîçâ’ÿçàííÿ ö³º¿ ïðîáëåìè º ³äåÿ ªâðîïåéñüêîãî çåëåíîãî êóðñó, ùî 

çíàìåíóº ôîðìóâàííÿ íîâî¿ åêîëîã³÷íî¿ ïàðàäèãìè. Âîíà òîðêàºòüñÿ ÿê íàó-

êîâî¿, òàê ³ òåõíîëîã³÷íî¿, ñóñï³ëüíî-åêîíîì³÷íî¿, ïîë³òè÷íî¿ ñôåð ³ ïåðåäáà-

÷àº ôîðìóâàííÿ íîâîãî ìèñëåííÿ, îñíîâè ÿêîãî ïîòð³áíî çàêëàäàòè ùå ó 

øê³ëüíèõ ïðîãðàìàõ òà ïðîäîâæóâàòè íà ïîäàëüøèõ åòàïàõ íàâ÷àííÿ. 

Äëÿ êîìïëåêñíî¿ ïðîãðàìè íåîáõ³äí³ ðîçðîáëåííÿ â³äïîâ³äíèõ þðèäè÷-

íèõ äîêóìåíò³â ³ òðàíñôîðìàö³ÿ ð³çíèõ ñåêòîð³â åêîíîì³êè é ïðîìèñëîâîñò³. 

Âîäíî÷àñ êëþ÷îâîãî çíà÷åííÿ íàáóâàþòü îö³íþâàííÿ òà çáåðåæåííÿ åêîëîãî-

á³îòè÷íèõ ïðèðîäíèõ ðåñóðñ³â, ÿê³ òðåáà íå ëèøå îïòèìàëüí³øå íåâèñíàæëè-

âî âèêîðèñòîâóâàòè, çáåð³ãàòè é â³äòâîðþâàòè, à é çàáåçïå÷óâàòè íàðîùóâàí-

íÿ ðåñóðñíî-åíåðãåòè÷íîãî ïîòåíö³àëó. 

ßêùî òåðì³íîâî íå ïî÷àòè âèð³øóâàòè ãîñòð³ åêîëîã³÷í³ ïðîáëåìè, ùî 

ëåãøå ïîïåðåäèòè, í³æ «çàãàñèòè ó ïîæåæíîìó ðåæèì³», òî ó ìàéáóòíüîìó 

ñèòóàö³ÿ ìîæå äîñÿãòè íåçâîðîòíîãî êàòàñòðîô³÷íîãî ñòàíó, âèïðàâèòè ÿêèé 

áóäå íåìîæëèâî. Íàçàä øëÿõó íåìàº ³ íàøå ïîêîë³ííÿ â³äïîâ³äàëüíå çà ìàé-

áóòíº öèâ³ë³çàö³¿ ëþäñüêîãî ñóñï³ëüñòâà ³ çáåðåæåííÿ ïðèðîäè. 
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* * * 

Íà ï³äñòàâ³ âèêëàäåíîãî ìàòåð³àëó ìîæíà ñôîðìóëþâàòè òàê³ âèñíîâêè. 
1. Âèñîê³ ³íäèêàö³éí³ âëàñòèâîñò³ ðîñëèííîãî ñâ³òó â³äîáðàæàþòü êîðîòêî-

ñòðîêîâ³ é òðèâàë³ çì³íè êë³ìàòó, õàðàêòåð âçàºìîçâ’ÿçê³â ³ âçàºìîçàëåæíîñòåé 
ì³æ åêîëîã³÷íèìè, çîêðåìà é êë³ìàòè÷íèìè, ÷èííèêàìè. 

2. Êë³ìàò íå ëèøå âïëèâàº íà ïðèðîäí³ ïðîöåñè, à é çàëåæèòü â³ä çâîðîò-
íî¿ â³äïîâ³ä³, òîìó íå ìîæíà ñòàá³ë³çóâàòè çì³íè êë³ìàòó, íå çáåð³ãàþ÷è, íå 
ðÿòóþ÷è á³îñôåðó. 

3. Õî÷à êë³ìàò º òðèãåðíèì ìåõàí³çìîì, ÿêèé ä³º íà ð³çí³ ïðèðîäí³ ïðî-
öåñè, ïðîòå éîãî îïîñåðåäêîâàíèé âïëèâ íà ô³òîñòðîìó ñèëüí³øèé, í³æ áåç-
ïîñåðåäí³é ïðÿìèé. Òîìó îö³íþâàííÿ ìîæëèâîãî íåãàòèâíîãî çíà÷åííÿ «êàñ-
êàäíèõ ïðîöåñ³â» º âàæëèâèì. 

4. Êðèòè÷íîþ ìåæåþ º ï³äâèùåííÿ ñåðåäíüîð³÷íî¿ òåìïåðàòóðè íà 2,0–

2,5 Ñ, âèùå ÿêî¿ óìîâè ³ñíóâàííÿ á³îòè (âèä³â, ô³òîöåíîç³â) çàçíàþòü íåçâî-
ðîòíèõ çì³í, ùî º îçíàêîþ êàòàñòðîô³÷íîãî ñòàíó á³îñôåðè. 

5. Ñó÷àñí³ êë³ìàòè÷í³ çì³íè ó êîìïëåêñ³ ç àíòðîïîãåííîþ ä³ÿëüí³ñòþ 
ñïðèÿþòü åêñïàíñ³¿ àäâåíòèâíèõ âèä³â, ³íâàç³¿ ÿêèõ ó ïðèðîäí³ öåíîçè ñóòòºâî 
çì³íþþòü ñòðóêòóðó îñòàíí³õ. 

6. Çà çì³íè â³ä ãóì³äíîãî äî àðèäíîãî êë³ìàòó ë³ì³òàö³éíà ðîëü ÿê êë³ìà-
òè÷íèõ, òàê ³ åäàô³÷íèõ ÷èííèê³â ÿê³ñíî çì³íþºòüñÿ. Âèä³ëåíî ÷îòèðè á³î-
êë³ìàòè÷í³ ðåã³îíè: ã³ðñüêèé ãóì³äíèé êàðïàòñüêèé, ð³âíèííèé ãóì³äíèé ë³-
ñîâî¿ òà ë³ñîñòåïîâî¿ çîí, ð³âíèííèé àðèäíèé ñòåïîâî¿ çîíè òà ã³ðñüêîñóáñå-
ðåäçåìíîìîðñüêèé êðèìñüêèé. 

7. Çàõîäè ïðîòèä³¿ êë³ìàòè÷íèì çì³íàì ïîëÿãàþòü íå ëèøå ó ñôåð³ òåõíî-
ëîã³¿ ³ åêîíîì³êè, à é ó çáåðåæåíí³ åêîñèñòåì, ùî çàáåçïå÷óþòü áàëàíñ ì³æ 
åì³ñ³ºþ ³ àêóìóëÿö³ºþ, íàêîïè÷åííÿ çàïàñ³â åíåðã³¿ òà îïòèì³çàö³þ ¿¿ âèòðàò, 
çàõèñò á³îð³çíîìàí³òòÿ ÿê íîñ³ÿ æèòòÿ íà ïëàíåò³. 

8. Â îñíîâ³ òàêèõ ï³äõîä³â ëåæèòü íîâà åêîëîã³÷íà ïàðàäèãìà – ªâðîïåé-
ñüêèé çåëåíèé êóðñ, ÿêèé ïåðåäáà÷àº çàïðîâàäæåííÿ ñèñòåìè åêîëîã³÷íèõ, 
åêîíîì³÷íèõ, òåõíîãåííèõ, ñîö³àëüíèõ ³ ïîë³òè÷íèõ çàõîä³â. 
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SUMMARY 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
The problem of climate change is one of the most pressing for society, affecting 

the economic, social and environmental spheres, especially conservation of the en-
vironment. Modern scientific research proves that such changes are associated with 
anthropogenic activities that in combination with natural ones affect all processes. 
The historical connection between flora and climate is multifaceted: climate is cru-
cial in the evolution of living things since the beginning of life on Earth, but there 
is a feedback loop and the biostrome affects the climate. Therefore, the main idea 
we tried to prove in this work is that climate change cannot be stabilized without 
preserving and saving the biosphere. The response of biota to climate change is ex-
pressed by various manifestations of both functional aspect (physiological processes, 
ontogenetic development) and structure (structure of individual organs or orga-
nisms, classification of ecobiomorphs), structure of their range, distribution of plant 
communities and binomials that correlated and limited by climate change. 

Since the second half of the twentieth century, a number of threats have been 
caused by the direct and indirect effects of climate change, which in combination 
with other factors (cumulative effect) significantly exceeds their total effect. This is 
a characteristic feature of complex systems. According to the well-known laws of 
limiting factors (Liebig’s law of the minimum, Shelford’s law of tolerance), the in-
fluence of a factor that, although insignificant, takes the system out of a stable state 
and causes its catastrophic state or destruction may be important. Therefore, an im-
portant characteristic of the behavior of ecosystems is the assessment of the risks of 
their existence. 

Risk is the result of the interaction of vulnerability and danger, the probability 
of dangerous events or trends, multiplied by adverse effects, if these events or trends 
had taken place. We distinguish three risk areas and developed a risk assessment 
method: risk-free, tolerable risk and catastrophic risk. The risk-free zone is charac-
terized by stable indicators, the values of which do not exceed the confidence inter-

vals 2. In the tolerable risk zone, the average values exceed the confidence inter-
vals, but the amplitudes overlap. In the catastrophic risk zone, the amplitudes of the 
confidence intervals do not overlap. 

The study of the relationship and interaction of climate and biological systems 
at different levels of the organization is a field of bioclimatology. We consider the 
scope of bioclimatology we more broadly than its traditional definition. The deve-
lopment and distribution of plant communities is determined by the hydrothermal 
regime, which we evaluate according to the indicators of thermal climate (Tm), 
cryoclimate (Cr), continental climate (Kn) and ombroregime (Om). In this publica-
tion, methods and indicators of their assessment are presented; calculated correla-
tion between these and other ecological factors as well as maps produced for these 
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indicators changes in Europe over 30-year periods are provided. Altogether, it al-
lowed to establish trends and rate of changes in latitudinal-longitudinal distribution. 

The assessment of the possible response of the flora to climate change is based 
on three key positions: 1) forecast of climate change and assessment of the interde-
pendence between leading environmental factors and biota; 2) structure, organiza-
tion of ecosystems, which determines the response to external influences (repro-
ducibility and resilience of ecosystems) and the mechanism of reaction (succession, 
fluctuations, synevolution); 3) assessment of the scarcity of resources and their limi-
ting value of certain factors. In order to study the relationship between climate and 
flora and possible response of biota to climate change, in particular for the first two 
positions, we have developed and tested three methods: synphytoindication, assess-
ment of possible changes in the existence of biota with increasing air temperature, 
as well as the behavior of plant communities, taking into account the ecological 
strategies of plant species by Ramensky-Grime. 

In order to identify the response and resistance of plant communities to tem-
perature changes, we calculated possible changes in each of the 12 leading edaphic 
and climatic ecological factors with increasing temperature. We have found that 
with increasing average annual temperature by the same amount (1 °C) percentage 
of various factors is different. 

Based on the studies of different types of plant communities, we established 
certain patterns of their distribution in the ecological environment and limits for 

increasing temperatures by 1.0, 2.0, 2.5 and 3.0 C. The results show that although 
climate is the trigger mechanism that affects various natural processes, its indirect im-
pact on vegetation through the soil is higher than the direct one. During the transition 
from humid to arid climate, the limiting role of climatic factors undergoes qualitative 
changes. That is, the role of soil chemical properties and their limiting value increase in 
the southern direction, with increasing dryness and approaching subtropical climate. 

Based on a sample of about 300 rare species of flora of Ukraine, it was found 
that after increase in average annual temperature by 2 °C there is a curve of sharp 
increase in species whose habitats may be lost (30–33 %), and further increase by 
2.5 and 3.0 °Ñ, the curve is smoothed and the figures increase to 40 and 50 % of 
species, respectively. This means that increasing temperature by 2 °C is the critical 
line that limits the existence of habitats of many rare plant species, and after in-
creasing temperature by 3 °C these changes become catastrophic. 

Climate change, combined with human economic activity, affects the geo-
graphical distribution of species. There is a positive correlation between rising win-
ter temperatures and declining spring rainfall and the dispensing of invasive species. 
It has been shown that invasive species are better adapted to the favorable condi-
tions than indigenous species. In particular, many invasive species occupy a domi-
nant position in plant communities. 

In Ukraine, invasive processes are quite intense. In this section we analyze the 
species with a high potential of expansion: trees (Acer negundo, Ailanthus altissima, 
Quercus rubra, Robinia pseudoacacia, Elaeagnus angustifolia, Juglans sp., Ulmus pu-
mila), shrubs (Amorpha fruticosa), herbaceous plants (Ambrosia artemisiifolia, Ascle-
pias syriaca, Erechtites hieracifolius, Reynoutria sp., Echinocystis lobata, Solidago 
ñanadensis (incl. S. gigantea), Heracleum mantegazzianum (H. sosnowskyi), Bidens 
frondosa, Helianthus tuberosà, Grindelia squarrosa, Symphyotrichum novi-belgii, 
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S. salignum, Impatiens parviflora etc.), as well as southern annual species that ex-
pand their range to the north (Aegilops cylindrica, Hordeum leporinum, Anisantha 
sterilis, A. tectorum, Centaurea diffusa, C. ³berica and many others). The total num-
ber of species that expand their range to the north reaches several hundred, while in 
the opposite direction there are only single cases. This is indirect evidence of the 
impact of climate change on plant species behavior. 

Based on an assessment of 12 signs of T. Blackburn et al. we propose five cate-
gories of invasiveness of species according to their influence on the structure of the 
phytocoenosis: ML – the impact is minimal, MJ – the impact is insignificant, 
MO – the impact is moderate, MR – the impact is significant and MA – the im-
pact is strong. In the development of these ideas, we propose an assessment of the 
degree of invasive transformation of coenoses and landscapes (regions) in five cate-
gories. For coenoses (habitats): 1) invasive species are absent; 2) there is an invasive 
species of the categories either ML, or MJ, or MO; 3) there are several species of 
the categories ML, MJ, MO; 4) an invasive species of the MR category and lower 
categories is present, i.e. such communities are successional links, which in the long 
run may be replaced by natural coenoses; 5) there are invasive species of the MA 
category, which forms stable, long-lasting communities. The degrees of invasiveness 
of landscapes (regions) are as follows: 1) there are invasive species ML, MJ, MO in 
different types of communities; 2) there are invasive species of MR and MA catego-
ries as part of a certain type of biotopes that have a local distribution; 3) there are 
invasive species of MR and MA categories in different types of biotopes (floodplain 
forests or meadows) that have a local distribution; 4) there are invasive species of 
MR and MA categories, which have a continuous distribution in one type of bio-
topes; 5) invasive species of the MR and MA categories occupy large areas and in-
habit different types of habitats. 

Further application of this approach will allow not only to assess the possibility 
of the flora response to climate change, but also to develop preventive measures to 
combat the negative impact on the structure of natural ecosystems. 

The work presents examples of climate influence on the structure and develop-
ment of forest coenoses. Based on a comparative assessment of the growth of Acer 
shoots compared to other deciduous trees, it was found that before the appearance 

of leaves the highest growth has A. negundo (114  3.1 mm), quite high growth has 

A. platanoides (81–88  3.4 mm) and A. tataricum has the lowest growth (53  4.5 mm). 
On the other hand, the growth of Carpinus betulus during this period is 1.5–2.0, 
and that of Tilia cordata is 1.5–3.0 times lower than that of A. platanoides. The 
data obtained on the ratio of age spectra, the nature of the development of shoots 
and leaves of different species indicate significant adaptive advantages of maples 
over other species. In the process of succession, they could dominate and displace 
other breeds, but there are limitations associated with the wide shape of the crown, 
which requires large «windows». 

Studies of the distribution of bryocoenoses on tree trunks have shown that the 
main factor in their formation is humidity of the bark, which is due to the influence 
of soil and litter surface moisture, and on the other – bark structure and shading, 
i.e. microclimatic features of the ombroregime. 

The response of species to short-term climate change is illustrated by the shift 
of phenological phases, warm autumn and non-seasonal winter in 2019–2000, 
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which was accompanied by record temperatures, caused widespread premature or 
late flowering of more than 80 plant species throughout Ukraine. Currently, we 
consider this as an indicator of climate change. 

Based on the results of synphytoindication analysis and modern methods of 
data processing, we established the nature of interdependencies, the place of syntaxa 
in the ecological space and the nature of their possible changes with increasing 

temperatures. An increase in the average annual temperature by 2.5 C may lead to 
irreversible changes in more than half of natural habitats, although their rate and 
transformation are slow and changes will occur over time. According to the speci-
fics of the conditions of existence and distribution of plant communities, we identi-
fied four bioclimatic regions of Ukraine: humid mountain Carpathian, humid plain 
of the Forest and Forest-Steppe zones, arid steppe and sub-Mediterranean Crimean 
regions. 

The assessment of the behavior of plant communities is based on the quantita-
tive assessment of the ratio of species of different types of ecological strategies by 
Ramensky-Grime (CSR). Based on the predominance of species of a certain type of 
strategy in biocoenoses, we distinguish three types of habitats: Successive replaced 
ecosystems (SPE) – C (concurrent) strategy; Persistent stabile ecosystems (PSE) – 
S (stress-tolerance) strategy; Fluctuation labile ecosystems (FLE) – R (ruderal) 
strategy. This idea is based on the idea of functioning, development, sustainability 
of ecosystems that absorb, accumulate and transfer ecological resources, energy, as 
well as store and transmit genetic information. 

The results show that coniferous forests are generally resistant to climate 
change in optimal conditions, but on richer substrates or after fires, pine loses its 
position and can be replaced by deciduous species. Pine forests are sensitive to de-
teriorating water conditions, that’s why they become vulnerable to diseases, are 
massively damaged by pests and dry up, so the area of coniferous forests may be 
significantly reduced in the future. 

Many types of deciduous forests undergo succession-related changes due to  
eutrophication and, as a result, the replacement of stands from Quercus to Carpinus, 
Fraxinus and Tilia. In recent decades, Acer has also shown a high level of expan-
sion, although no maple forests have been recorded before. At the same time, a 
drying out of oak forests is observed. In mainland Ukraine, hemicherophilous fo-
rests of Q. pubescens have actually been lost. 

Introduced species colonize natural forests, and it may be expected that in the 
future such communities will be better adapted to new conditions and become 
quasi-stable. We share the opinion of F.Z. Shvydenko et al. that, if the worse cli-
mate change scenarios are implemented, climatic conditions will be unfavorable in 
almost the whole territory of plain Ukraine, and in steppe and part of forest-steppe 
areas with arid climate conditions – even unsuitable for growing forests. As a re-
sult, this will lead to more than a twofold decline in forest carbon sequestration 
and, on a global scale, to a deterioration in the carbon balance of the biosphere. 

In the steppes, the mechanism of regulating energy flows and maintaining  
energy balance is concentrated in the most fertile chernozem soils. However, under 
the influence of climate change, they reduce energy, carbon and nitrogen reserves, 
especially in conditions of total destruction of natural long-growing vegetation and 
replacement by short-growing agrocoenoses. Steppes, like forests, respond directly 
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and indirectly to climate change, usually the thermal climate. At the same time, the 
steppes are more sensitive to changes in cryoclimate than forests. Based on the 
close interdependence between the thermal climate and soil acidity and total salt 
content in soil, we concluded that in conditions of moisture deficit, the edaphic 
properties of soils are much more limiting for steppes than for forests. The most 
sensitive are Stipa dominated steppes, less sensitive are meadow-steppe and grass-
steppe communities. However, they are overgrown with shrubs and trees, including 
adventive ones. Attempts to expand forest areas by artificially tree plantations in 
steppe areas are harmful. 

Water and wetlands are much more sensitive to the indirect effects of climate 
change than to the direct ones, in particular to changes in acidity and eutrophica-
tion. Some of them, which are on the border of the range, are threatened with ex-
tinction because they do not have «bridgeheads» to retreat. 

For high-altitude communities of alpine and subalpine belts of the Carpathians, 
the most threatening factor is the change in soil humidity, which is manifested even 

at the increasing temperature of 1.0 C. Such situation already takes place under the 
current conditions, which is manifested in the expansion of spruce in the subalpine 

belt up to 200 m above the existing limit. At the increasing temperature of 2.5 Ñ, 
typical for the alpine belt communities may lose their positions, as the heights of 
the Ukrainian Carpathians are limited to about 2000 m above sea level. 

The obtained results indicate possible significant changes in the vegetation 
cover of regional character, which reflect the zonal features of the nature of 
Ukraine. At the same time, this complex multicomponent relationship determines 
the nonlinear development of ecosystems, which at certain stages is characterized 
by qualitative abrupt changes and cascading processes. This is explained by the 
critical limit of effect of a certain factor, when its characteristics reach a certain 
threshold, beyond which even minor changes cause qualitative abrupt perturbations 
that are difficult to predict. 

Ecologists actively discuss the problem of zonal shifts. Vegetation is more re-
sponsive to changes in climatic factors than soils. Significant changes in the struc-
ture of oak forests can occur in 200 years, and in the structure of grass communi-
ties – on average in 20–40 years. Since the last ones have different structure, 
composition and resistance, these processes may occur in a few years or last more 
than 100 years. Based on the fact that the life of the generation of the tree tier ave-
rages 100 years, the half-life of climate change in the natural course of processes 
(zonal change of vegetation) should not be less than 1000 years. In 5000 to 10 000 
years, changes may take place at the subzone level. However, this process is already 
significantly accelerating, which is manifested in a sharp increase in the gradient of 
environmental change, as well as the nature of the interdependence of climatic fac-
tors with others that can accelerate the cumulative effect. 

Based on a critical analysis of such approaches, we may conclude that changes 
in natural zonation as a landscape phenomenon determined by changes in soil 
chemical properties, soil humidity, vegetation succession, even with a sharp rise in 
average temperatures and acceleration of these processes may take a long time, 
given ecosystem inertia. However, negative consequences are already being recorded 
in various aspects: 1) Increase in temperature, increase in number of days with high 
temperature, increase in probability of droughts in the summer; 2) Fires and wind-
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throws in the forests (increasing the number and scale); 3) Peat fires (increasing 
frequency and duration), which leads to increased CO2 emissions; 4) Drying of fo-
rests due to lower soil moisture; 5) Zoonoses and other diseases (earlier development 
of insects, microorganisms, increasing the number of reproductive cycles) as dan-
gerous outbreaks of disease; 6) Algal bloom in reservoirs, eutrophication (pollution 
by organic compounds due to excessive development of algae that die and decay 
and thus because of lack of oxygen are harmful to fish stocks); 7) Expansion of 
alien species of plants and animals, including those causing diseases; 8) Reduction 
of populations of rare species and their extinction, leading to biodiversity loss; 
9) Degradation, fragmentation of natural habitats that disrupt their functioning and 
lead to loss of ecosystems; 10) Degradation of steppe ecosystems due to clogging, 
afforestation with alien species, translating the processes of humus formation in 
chernozems to podzolization and loss of humus, reducing the fertility of these soils; 
11) Salinization of soils in the south with negative consequences for agriculture and 
deteriorating living conditions of the population; 12) Yield losses of certain agricul-
tural species, food and economic losses. 

In the future, there may be completely new threats that will have consequences 
that we cannot foresee at present. 

Due to such changes in biota, it is necessary to introduce qualitatively new pro-

tection mechanisms. One of them is formation of the European Green Deal, a new 

environmental paradigm, covering both scientific and technological, as well as 

socio-economic and political spheres, introducing new thinking and raising envi-

ronmental awareness. This requires ensuring all levels of high environmental profes-

sionalism. The implementation of this concept requires an assessment of the rela-

tionship between nature and society based on ecosystem services, ensuring biodiver-

sity conservation at all levels of existence, expanding and improving the system of 

protected areas, creating a coherent network (Emerald–NATURA–2000). If we do 

not address the urgent environmental problems immediately, situation in the future 

may become catastrophic and irreversible. The responsibility for the future of hu-

man civilization and nature protection rests on the shoulders of our generation. 
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géographie botanique ancienne et moderne. Archives des sciences physiques et naturelles. 1884. 

Vol. 50, ser. 2. P. 5–42. 

Chakraborty A., Joshi P.K., Ghosh A., Areendran G. Assessing biome boundary shifts under 

climate change 12 scenarios in India. Ecological Indicators. 2013. Vol. 44. P. 536–547. 

Chapin E.S. The mineral nutrition of wild plants. Annual Review of Ecology, Evolution, and 
Systematics. 1980. Vol. 11. P. 233–260. 

Chmura D. Impact of Alien Tree Species Quercus rubra L. on Under storey Environment 

and Flora: a Study of the Silesian Upland (Southern Poland). Polish Journal of Ecology. 2013. 

Vol. 61, N 3. Ð. 431–442. 

Chytrý M., Otýpková Z. Plot sizes used for phytosociological sampling of European vegeta-

tion. Journal of Vegetation Science. 2003. Vol. 14. P. 563–570. 

Chytry M., Hennekens S.M., Jiménez-Alfaro B. et al. European Vegetation Archive (EVA): 

An integrated database of European vegetation plots. Applied Vegetation Science. 2016. Vol. 19, N 1. 

P. 173–180. 

Cierjacks À., Kowarik I., Joshi J. et al. Biological Flora of the British Isles: Robinia pseu-
doacacia. Journal of Ecology. 2013. Vol. 101, is. 6. P. 1623–1640. 

Cizauskas C., Carlson C.J., Burgio K.R. et al. Parasite vulnerability to climate change: an 

evidence-based functional trait approach. Royal Society Open Science. 2017. N 4. 160535. 

doi:10.1098/rsos.160535. 

Clarkson J., Glaser S., Kierski M. et al. Application of risk estimation is in different coun-

tries. Assessment and management of environmental risks. Ser. NATO Science Series. Vol. 4. 

Dordrecht: Springer Dordrecht, 2001. Ð. 17–27. 

Clements F.E. Plant Succession: Analysis of the Development of Vegetation. Ser. Carnegie 

Institution of Washington Publication. Washington: Carnegie Institution of Washington, 1916. 

N 242. 512 p. 

Climate Change 1994. Radiative Forcing of Climate Change and an Evaluation of the IPCC 

1992 IS92 Emission Scenarios. Cambridge: Cambridge Univ. Press, 1995. 347 p. 

Climate Change 2001: Impacts, Adaptation, and Vulnerability. Contribution of Working 

Group II to the Third Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change. 

Cambridge: Cambridge Univ. Press, 2001. 1042 p. 

Climate Change 2007: Impacts, Adaptation and Vulnerability: Working Group II Contribu-

tion to the Fourth Assessment Report of the IPCC. Cambridge: Cambridge Univ. Press, 976 p. 

Climate Change 2014: Impacts, Adaptation and Vulnerability. Part A: Global and Sectoral 

Aspects. Contribution of Working Group II to the Fifth Assessment Report of the Intergovern-

mental Panel on Climate Change. Cambridge: Cambridge Univ. Press, 2014. 1132 p. 

Climate Change 2022: Impacts, Adaptation and Vulnerability, the Working Group II contri-

bution. Available at: https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg2/downloads/report/IPCC_AR6_WGII_ 

FinalDraft_FullReport.pdf. 

Coffin J.H., Coffin S.J., Woeikof A.I. The winds of the globe: or, the laws of atmosphaeric 

circulation over the surface of the Earth. Washington: Smithsonian Institution, 1875. 756 p. 

Conrad V. Usual formulas of continentality and their limits of validity. Transactions of the 
American Geophysical Union. 1946. Vol. 27, N 5. P. 663–664. 

Csiszár À., Bartha D. Small balsam (Impatiens parviflora DC.). The most important invasive 

plants in Hungary. Vácrátót: Institute of Ecology and Botany, Hungarian Academy of Sciences, 

2008. P. 139–149. 

Currey D.R. Continentality of Extratropical Climates. Annals of the Association of American 
Geographers. 1974. Vol. 64, is. 2. P. 268–280. 

Daget P. Le bioclimat méditerraneen: caractéres généraux et modes de caractérization. Vege-
tatio. 1977. Vol. 44, N 1. P. 1–20. 

De Martonne E. L’indice d’aridité. Le Bulletin de l'Association de Géographes Français. 1926. 

Vol. 9. P. 3–5. 

Dengler J., Glockler J. The Global Index of Vegetation-Plot Databases (GIVD): a new re-

source for vegetation science. Journal of Vegetation Science. 2011. Vol. 22, is. 4. P. 582–597. 



Ñïèñîê ë³òåðàòóðè 
 

 

 166 

Dengler J., Oldeland J., Jansen F. et al. Schaminée Facilitating access to vegetation data – 

Introduction to the Special Volume. Vegetation databases for the 21st century. Biodiversity & Ecology. 
2012. Vol. 4. P. 9–13. 

Didukh Ya.P. The ecological scales for the species of Ukrainian flora and their use in syn-

phytoindication. Kyiv: Phytosociocentre, 2011. 176 p. 

Didukh Ya.P., Chusova O.O., Olshevska I.A., Polischuk Yu.V. River valleys as the object of 

ecological and geobotanical research. Ukrainian Botanical Journal. 2015. Vol. 72, N 5. P. 415–430. 

Didukh Ya., Kontar I., Boratynski A. Phytoindicating Comparison of Vegetation of the 

Polish Tatras, the Ukrainian Carpathians, and the Mountain Crimea. Geographical Changes in 

Vegetation and Plant Functional Types. New York: Springer Cham, 2018. P. 185–210.  

Drude O. Die ökologie der Pflanzen. Braunschweig: F. Vieweg & sohn, 1913. 308 p. 

Eckstein D., Künzel V., Schäfer L. Global Climate Risk Index 2021. Who Suffers Most from 

Extreme Weather Events? Weather-Related Loss Events in 2019 and 2000 to 2019. Bonn; Berlin: 

Germanwatch e.V., 2021. 52 p. 

Ellenberg H. Zeigerwerte der Gefässpflanzen Mitteleuropas. Scripta Geobotanica 9. Göttin-

gen: Verlag Erich Goltze KG, 1974. 97 s. 

Ellenberg H., Weber H.E., Düll R. et al. Zeigerwerte von Pflanzen in Mitteleuropa. Scripta 

Geobotanica 18. 3rd ed. Göttingen: Erich Goltze KG, 2001. 262 s. 

Emberger L. Sur une formule applicable en géographie botanique. Comptes rendus hebdo-
madaires des séances de l'Académie des sciences. 1930. Vol. 191. P. 389–391. 

Emberger L. Sur une formule climatique et ses applications en botanique. La Métereologie. 
1932. Vol. 92–93. P. 1–10. 

Emberger L. La definition phytogeographique du climat désertique. Memoires de la Societe. 
Biogeographie. 1938. Vol. 6. P. 9–14. 

Emberger L. Un projet d’une classification des climats, du point de vue phytogeographique. 

Bulletin de la Société d'Histoire Naturelle de Toulouse. 1942. Vol. 77. P. 97–124. 

Emberger L. Une classification biogéographique des climats. Service botanique 7. Montpel-

lier: Recueil, travaux de laboratoire géolo-zoologique, Faculté des sciences, 1955. P. 3–43. 

Emberger L. Sur la notion de transition en particulier dans le damaine du climat mediter-

ranéen. Bulletin du Service de la carte phytogéographique. 1959. Vol. 4. P. 95–117. 

Emberger L. Considérations complémentaires au sujet des recherches bioclimatologiques et 

phytogeografiques-ecologiques. Travaux de botanique et d’ecologie. Paris: Masson, 1971. P. 291–301. 

Entrocassi G.S., Gavilán R.G., Sánchez-Mata D. Subtropical Mountain Forests of Las Yun-

gas: Vegetation and Bioclimate. Ser. Geobotany studies. New York: Springer Cham, 2020. 191 p. 

Faliński J.B., Pawlaczyk P. Zarys ekologii. Jesion wyniosły Fraxinus excelsior L. Ser. Nasze 

Drzewa Leśne. Ed. W. Barzdajn. Poznań: PAN, 1995. P. 217–306. 

Field Guide for Managing Russian Olive in the Southwest. Washington: United States De-

partment of Agriculture. Forest Service, 2014. 11 p. 

Fisichelli N.A., Schuurman G.W., Hoffman C.H. Is «Resilience» Maladaptive? Towards an 

Accurate Lexicon for Climate Change Adaptation. Environmental Management. 2016. Vol. 57, N 4. 

P. 753–758. 

Foley K.P., McArthur G.A., Quéva C. et al. Targeted disruption of the MYC antagonist 

MAD1 inhibits cell cycle exit during granulocyte differentiation. The EMBO Journal. 1998. 

Vol. 17, is. 3. P. 774–785. 

Folke C., Polasky S., Rockström J. et al. Our future in the Anthropocene biosphere. Ambio. 
2021. Vol. 50. P. 834–869. 

Forbes E. On the connexion between the distribution of the existing fauna and flora of the 

British Isles, and the geological changes which have affected their area, especially during the epoch 

of the Northern Drift. Memoirs of the Geological Survey of Great Britain, and of the Museum of 

Economic Geology. 1846. Pt 1. P. 336–432. 

Fourier J. Mémoire sur la température de globe terrestre et des espaces planétaires. Memoirs 
of the Royal Academy of Sciences of the Institut de France. 1827. Vol. 7. P. 569–604. 

Friedlingstein P., O'Sullivan M., Jones M.W. et al. Global Carbon Budget 2020. Earth System 
Science Data. 2020. Vol. 12, is. 4. P. 3269–3340. 



Ñïèñîê ë³òåðàòóðè 
 

 

 167 

Fritz Ö. Vertical distribution of epiphytic bryophytes and lichens emphasizes the importance 

of old beeches in conservation. Biodiversity and Conservation. 2009. Vol. 18, is. 2. P. 289–304. 

Gams H. Leguminosae. Illustrierte Flora von Mitteleuropa. 1924. Vol. 4, N 3. P. 1113–1644. 

Gaussen H. Flore mesogéenne, vegetation et climat méditerranéens Comptes Rendus. Société 
des Sciences Biogéographie. 1949. Vol. 228. P. 80–83. 

Gaussen H., Bagnouls F. L’indice xerothermique. Bulletin de l’Association des Géographes 
Français. 1952. Vol. 222–223. P. 10–16. 

Gavilán R.G., Fernández-González F., Blasi C. Climatic classification and ordination of the 

Spanish Sistema Central: relationships with potential vegetation. Plant Ecology Research Group. 
1998. Vol. 139. P. 111. 

Gavilán R.G. The use of climatic parameters and indices in vegetation distribution. A case study 

in the Spanish Sistema Central. International Journal of Biometeorology. 2005. Vol. 50. P. 111–120. 

Gavilán R.G., Sánchez-Mata D., Vilches B., Entrocassi G. Modeling current distribution of 

Spanish Quercus pyrenaica forests using climatic parameters. Phytocoenologia. 2007. Vol. 47, N 3–

4. P. 561–581. 

Giacobbe A. Schema di una teoria ecologica per la classificazione della vegetazione italiana. 

Nuovo Giornale Botanico. 1938. Vol. 45. P. 37–121. 

Giacobbe A. La misura del Bioclima mediterraneo. Annali. Accademia italiana di scienze 
forestali. 1964. Vol. 13. P. 37–69. 

Gleason H.A. The Individualistic Concept of the Plant Association. Bulletin of the Torrey Bo-
tanical Club. 1926. Vol. 53, N 1. P. 7–26. 

Gleason H.A., Cronquist A. Manual of vascular plants of northeastern United States and ad-

jacent. 2nd ed. New York: New York Botanical Garden, 1991. 910 p. 

Gonzalez P., Neilson R.P., Lenihan J.M., Drapek R.J. Global patterns in the vulnerability of 

ecosystems 33 to vegetation shifts due to climate change. Global Ecology and Biogeography. 2010. 

Vol. 19, N 6. P. 755–768. 

González-Rebollar J.L., Ibánez J.J. Paisaje vegetal, cambio climático y degradación del suelo. 

Interpretación desde un modelo fitoclimático. La nación ante los desastres: retos y oportunidades 

hacia el siglo XXI. México: Red mexicana de estudios multidisciplinarios para la prevención de 

desastres, 2000. P. 223–260. 

Gorczynski W. Sur le calcul du degré de continentalisme et son application dans la clima-

tologie. Geografiska Annaler. 1920. Vol. 2. P. 324–331. 

Gordo O., Sanz J.J. Impact of climate change on plant phenology in Mediterranean ecosys-

tems. Global Change Biology. 2010. Vol. 16, is. 3. P. 1082–1106. 

Gordon B., Levis S., Sitch S. et al. A dynamic global vegetation model for use with climate 

models: concepts and description of simulated vegetation dynamics. Global Change Biology. 2003. 

Vol. 9, is. 11. P. 1543–1566. 

Grime J.P. Evidence for the existence of three primary strategies in plants and its relevance 

to ecological and evolutionary theory. The American Naturalist. 1977. Vol. 111. P. 1169–1194. 

Grime J.P., Pierce S. The evolutionary strategies that shape ecosystems. Hoboken; New Jer-

sey: Wiley-Blackwell, 2012. 240 p. 

Grisebach A. Genera et Species Gentianearum adjectis observationibus quibusdam phyto-

geographicis. Stuttgart: Tübingen: J.G. Cotta, 1838a. 389 p. 

Grisebach A. Ueber den Einfluss des Climats auf die Begranzung der naturlichen floren. Lin-
naea. 1838b. Vol. 12. P. 159–200. 

Grisebach A. Die Vegetation der Erde nach ihrer klimatischen Anordnung. Ein Abriss der 

vergleichenden Geographie der Pflanzen – in zwri Bönden. Vol. 1–2. Leipzig: Verlag von Wil-

helm Engelmann, 1872. 603 s. 

Hadač E., Sofron J. Notes on syntaxonomy of cultural forest communities. Folia geobotanica 
et phytotaxonomica. 1980. Vol. 15. P. 245–258. 

Handbook of Climate Change Mitigation and Adaptation; eds W.-Y. Chen, T. Suzuki, 

M. Lackner. New York: Springer New York, 2012. Vol. 1–4. 2130 p. 

Handbook of Climate Change Mitigation and Adaptation; eds W.-Y. Chen, T. Suzuki, 

M. Lackner; 2nd ed. New York: Springer Cham, 2017. Vol. 1–4. 3331 p. 



Ñïèñîê ë³òåðàòóðè 
 

 

 168 

Handbook of Climate Change Mitigation and Adaptation; eds M. Lackner, B. Sajjadi,  
W.-Y. Chen; 3rd ed. Cham: Springer, 2022. 3970 p. 

Hart S.J., Veblen T.T., Schneider D., Molotch N.P. Summer and winter drought drive the 
initiation and 46 spread of spruce beetle outbreak. Ecology. 2017. Vol. 98, N 10. P. 2698–2707. 

Henze H. Ozeanität und Kontinentalität bei den sommerlichen Niederschlägen Norddeutschland. 
Meteorologische Zeitschrift. 1929. Bd. 46. S. P. 129–137. 

Holdridge L.R. Determination of world plant formations from simple climatic data. Science. 
1947. Vol. 105. P. 367–368. 

Holdridge L.R. Simple method for determining potential evapotranspiration from temperature 
data. Science. 1959. Vol. 130, is. 3375. P. 572. 

Holdridge L.R. The life zone system. Adansonia. 1966. Vol. 6. P. 199–203. 
Holdridge L.R. Life zone ecology. San José: Tropical Science Center, 1967. 206 p. 
Holdridge L.R., Grenke W.C., Hatheway W.C. et al. Forest environment in tropical life 

zones. New York: Apilot study, 1971. 747 p. 
Hopkins A.D. Bioklimaties: A science of life and climate relations. Unites states department 

of agriculture. Washington: Miscellaneous publication, 1938. N 280. 188 p. 
Hopper S.D. OCBIL theory: towards an integrated understanding of the evolution, ecology 

and conservation of biodiversity on old, climatically buffered, infertile landscapes. Plant and Soil. 
2009. N 322. P. 49–86. 

Hossell J.E., Riding A.E., Brown I. The creation and characterization of a bioclimatic classi-
fication for Britain and Ireland. Journal for Nature Conservation. 2003. Vol. 11, is. 1. P. 5–13. 

Hugelius G., Loisel J., Chadburn S. et al. Large stocks of peatland carbon and nitrogen are 
vulnerable to permafrost thaw. Proceedings of the National Academy of Sciences. 2020. Vol. 117, 
N 34. P. 20438–20446. 

Humboldt von A. Ideen zu einem Geographie der Pflazen nebst einem naturgemálde die 
Tropenländer. Tübingen, 1807. 182 p. 

Huntley J.C. Robinia pseudacacia L. Black locust. Silvics of North America. Hardwoods; eds 
R.M. Burns, B.H. Honkala. 1990. Vol. 2. Washington: U.S. Department of Agriculture, Forest 
Service. Ð. 755–761. 

Hutchinson G.E. The ecological theater and the evolutionary play. New Haven: Yale Univ. 
Press, 1965. 139 p. 

IPCC, 2019: Climate Change and Land: an IPCC special report on climate change, desertifi-
cation, land degradation, sustainable land management, food security, and greenhouse gas fluxes in 
terrestrial ecosystems; eds P.R. Shukla, J. Skea, E. Calvo Buendia et al. 2019. Available at: 
https://www/ipcc.ch/site/assets/uploads/2019/11/SRCCL-Full-Report-Complied-191128.pdf. 

Jäger E.J. Die pflanzengeographische Ozeanitätsgliederung der Holarktis und die Ozeanitäts-
bindung der Pflanzenareale. Feddes Repertorium. 1968. Vol. 79, is. 3–5. S. 157–335. 

Jiang M., Felzer B.S., Nielsen U.N., Bedlyn B.E. Biome-specific climate space defined by 
temperature and precipitation predictability. Global Ecology and Biogeography. 2017. N 26. 
P. 1270–1282. 

Jurko A. Zmena pôvodných lesných fytocenóz introdukciou agáta. Československá Ochrana 
Prírody. 1963. Vol. 1. P. 56–76. 

Keith D.A., Ferrer-Paris J.R., Nicholson E., Kingsford R.T. The IUCN Global Ecosystem 
Typology 2.0: Descriptive profiles for biomes and ecosystem functional groups. Gland, Switzer-
land: IUCN, 2020. 170 p. 

Klauck E.J. Die Sambucus nigra-Robinia pseudoacacia-Gesellschaft und ihre geographische 
Gliederung. Tuexenia. 1988. Vol. 8. P. 281–286. 

Kohler A. Zum pflanzengeographischen Verhalten der Robinie in Deutschland. Beiträge Na-
turkundliche Forschung Südwestdeutschland. 1963. Vol. 12. P. 3–18. 

Köppen W. Versuch einer Klassifikation der Klimate, vorzugsweise nach ihren Beziehungen 
zur Pflanzenwelt (Attempted climate classification in relation to plant distributions). Geographische 
Zeitschrift. 1900. Vol. 6. S. 593–611, 657–679. 

Köppen W. Das Geographische System der Klimate. Geographische Zeitschrift. 1936. Vol. 6. 
S. 593–611. 

Köppen W. Climatología. Con un estudio de los climas de la Tierra. México: Fondo de Cul-
tura Económica, 1948. 496 s. 



Ñïèñîê ë³òåðàòóðè 
 

 

 169 

Kosakivska I.V. Biomarkers of plants with different types of ecological strategies. General and 
Applied Plant Physiology. 2008. Spec. is. 34 (1–2). P. 113–126. 

Lambers H., Poorter H. Inherent Variation in Growth Rate between Higher Plants: A Search 
for Physiological Causes and Ecological Consequences. Advances in Ecological Research. 1992. 
Vol. 23. P. 187–261. 

Landolt E. Ökologische Zeigerwerte zur Schweizer Flora. Zürich: Veröffentlichungen der Geo-
botanischen Institutes der ETH, Stiftung Rübel, 1977. Vol. 64. Ð. 1–20. 

Langdon J.G.R., Lawler J.J. Assessing the impacts of projected climate change on biodiver-
sity in the protected areas of western North America. Ecosphere. 2015. Vol. 6, is. 5. P. 1–14. 

Lenton T.M., Rockström J., Gaffney O. et al. Climate tipping points – too risky to bet 
against. Nature. 2019. Vol. 575, N 7784. P. 592–595. 

Lenton T.M., Held H., Kriegler E. et al. Tipping elements in the Earth's climate system. Pro-
ceedings of the National Academy of Sciences of the United States of America. 2008. Vol. 105, N 6. 
P. 1786–1793. 

Levin J.M., McEachern A.K., Cowan C. Do competitors modulate rare plant response to 
precipitation change? Ecology. 2010. Vol. 91, is. 1. P. 130–140. 

Liebig J. Organic chemistry in its applications to agriculture and physiology. London: Taylor 
and Walton, 1840. 387 p. 

Likhanov A., Oliinyk M., Pashkevych N. et al. The Role of Flavonoids in Invasion Strategy 
of Solidago canadensis L. Plants. 2021. Vol. 10, is. 8, N 1748. P. 1–19. 

Lingviston B.E., Shreve F. The Distribution of Vegetation in the United States, as a Related 
to Climatic Conditions. Washington: Carnegie Institution of Washington, 1921. 590 p. 

López Fernandez M.L., López Fernandez M.S. Worldwide Bioclimatology Manual and 
Guide. Documentos Aljbe «on-line» 2018, 8/ Cuidad Real. Available at: http:/www. naturelezen-
hispania.com. 

Lovelock J.E., Margulis L. Atmospheric homeostasis by and for the biosphere: the Gaia hy-
pothesis. Tellus. Ser. A. Stockholm: Internat. Meteorol. Inst., 1974. Vol. 26, N 1/2. P. 2–10. 

Lovelock J. The Ages of Gaia: A Biography of Our Living Earth. Oxford: Oxford Univ. Press, 
2000. 255 p. 

Lundegarth H. Klima und Boden in ihrer Wirkung auf das Pflanzenleben. Jena: Gustav Fi-
scher Verlag, 1925. 318 s. 

MacArthur R.H. On the relative abundance of bird species. Proceedings of the National 
Academy of Sciences. 1957. Vol. 43, N 3. P. 293–295. 

MacArthur R.H., Wilson E. The Theory of Island Biogeography. Princeton: Princ. Univ. 
Press, 1967. 224 s. 

Merriam Hart C. Laws of temperature control of the geographic distribution of terrestrial 
animals and plants in North America. National Geographic Magazine. 1894. N 6. P. 203–214. 

Ìeusel H., Jäger E., Weinert E. Vergleichende Chorologie der zentraieuropäischen Flora. 
Jena: Gustav Fischer Verlag, 1965. 583 s. 

Möbius K.A. Die Auster und de Austernwirschaft. Berlin: Verlag von Wiegandt, Hempel and 
Parey, 1877. 126 s. 

Moret P., Muriel P., Jaramillo R., Dangles O. Humboldt’s tableau physique revisited. Proce-
edings of the National Academy of Sciences of the United States of America. 2019. Vol. 116, N 26. 
P. 12889–12894. 

Mucina L. Galio-Urticetea. Die Pflanzengesellschaft Österreichs: I: Heidelberg: Spektrum 
Akadem. Verlag, 1993. Vol. 1. Ð. 203–251. 

Mucina L., Hoare D.B., Lötter M.C. et al. Grassland biome. The vegetation of South Africa, 
Lesotho and Swaziland; eds L. Mucina, M.C. Rutherford. Pretoria. 2006. Vol. 19. P. 336–449. 

Mucina L., Wardell-Johnson G. Landscape age and soil fertility, climatic stability, and fire 
regime predictability: beyond the OCBIL framework. Plant and Soil. 2011. Vol. 341, is. 1–2. 
P. 1–23. 

Mucina L., Bueltmann H., Dierßen K. et al. Vegetation of Europe: Hierarchical floristic clas-
sification system of vascular plant, bryophyte, lichen, and algal communities. Applied Vegetation 
Science. 2016. Vol. 19, is. 51. P. 3–264. 

Mucina L. Biome: Evolution of a crucial ecological and biogeographical concept. New Phy-
tologist. 2018. Vol. 222, is. 1. P. 97–114. 



Ñïèñîê ë³òåðàòóðè 
 

 

 170 

Mucina L. Biomes are everybody's kingdom: A platform where ecology and biogeography 
meet. New Phytologist. 2020. Vol. 228, is. 5. P. 1463–1466. 

Neumann M., Mues V., Moreno A. et al. Climate variability drives recent tree mortality in 
Europe. Global Change Biology. 2017. Vol. 23, is. 11. P. 4788–4797. 

Nordhaus W.D., Boyer J. Warming the World: Economic Models of Global Warming. Cam-
bridge: The MIT Press, 2000. 246 p. 

Novoa A., González L., Moravcová L., Pyšek P. Constraints to native plant species estab-
lishment in coastal dune communities invaded by Carpobrotus edulis: Implications for restoration. 
Biological Conservation. 2013. Vol. 164. P. 1–9. 

Odum E.P. The concept of the biome as applied to the distribution of North American birds. 
The Wilson Bulletin on JSTOR. 1945. Vol. 57. P. 191–201. 

Olson D.M., Dinerstein E., Wikramanayake E.D. et al. Terrestrial ecoregions of the world: a 
new map of life on Earth. BioSciences. 2001. N 51. P. 933–938. 

Oturbay A., Loidi J. Cambio climático: predicción de su influencia en la distribución de espe-
cies arbóreas en el País Vasco. Vegetación y Cambios Climáticos; eds F. Gómez Mercado, 
J.F. Mota Poveda. Almería: Servicio de Publicaciones Universidad de Almería, 2001. P. 283–304. 

Ozenda P. Sur les étages de végétation dans les montagnes du bassin méditerranéen. Docu-
ments Cartographiques ecological. 1975. Vol. 16. P. 1–32. 

Parmesan C., Yohe G. A globally coherent fingerprint of climate change impacts across natu-
ral systems. Nature. 2003. Vol. 421. P. 37–42. 

Parmesan C. Ecological and evolutionary responses to recent climate change. Annual Review 
of Ecology, Evolution, and Systematics. 2006. Vol. 47. P. 637–669. 

Parmesan C. Influences of species, latitudes and methodologies on estimates of phenological 
response to global warming. Global Change Biology. 2007. Vol. 13, is. 9. P. 1860–1872. 

Parmesan C., Burrows M.T., Duarte C.M. et al. Beyond climate change attribution in con-
servation and ecological research. Ecology Letters. 2013. Vol. 6, is. 1. P. 58–71. 

Parmesan C., Hanley M.E. Plants and climate change: complexities and surprises. Annals of 
Botany. 2015. Vol. 116, is. 6. P. 849–864. 

Paterson S.S. The forest area of the world and its potential productivity. Göteborg: Royal 
Univ. of Göteborg, 1956. 216 p. 

Peel M.C., Finlayson B.L., McMahon T.A. Updated world map of the Köppen-Geiger cli-
mate classification. Hydrology and Earth System Sciences. 2007. Vol. 11. P. 1633–1644. 

Philippis A. de. Classificazioni ed indici del clima in rapport alla vegetazione forestale Ita-
liana. Nuovo Giornale botanico italiano. Nuova serie. 1937. Vol. 44. P. 1–142. 

Pierce S., Brusa G., Sartori M., Cerabolini B.E.L. Combined use of leaf size and 692 eco-
nomics traits allows direct comparison of hydrophyte and terrestrial herbaceous 693 adaptive 
strategies. Annals of Botany. 2012. Vol. 109. P. 1047–1053. 

Pierce S., Brusa G., Vage I., Cerabolini B. Allocating CSR plant functional types: The use of 
leaf economics and size traits to classify woody and herbaceous vascular plants. Functional Ecology. 
2013. Vol. 27, N 4. P. 1–9. 

Pierce S., Negreiros D., Bruno E.L. et al. A Global method for calculating plant CSR eco-
logical strategies applied across biomes worldwide. Functional Ecology. 2017. Vol. 41, N 2. P. 444–457. 

Pignatti S., Menegoni P., Pietrosanti S. Valiri di bioindicazione dell piante vascolori della 
flora d’Italia. Braun-Blanquetia. Recueil de travaux de geobotanique. Camerino, 2005. Vol. 49. 97 p. 

Ponte Lira C., Nobre Silva A., Taborda R., Andrade C. Coastline evolution of Portuguese 
low-lying sandy coast in the last 50 years: an integrated approach. Earth System Science Data. 
2016. Vol. 8, is. 1. P. 265–278. 

Poloczanska E.S., Brown C.J., Sydeman W.J. et al. Global imprint of climate change on ma-
rine life. Nature Climate Change. 2013. Vol. 3. P. 919–925. 

Poorter H., Bergkotte M. Chemical composition of 24 wild species differing in 14 relative 
growth rate. Plant, Cell & Environment. 1992. Vol. 15. P. 221–229. 

Prentice I.C., Cramer W., Harrison S.P. et al. A global biome model based on plant physio-
logy and dominance, soil properties and climate. Journal of Biogeography. 1992. Vol. 19, N 2. 
P. 117–134. 

Protopopova V.V., Didukh Ya.P., Tkachenko V.S. et al. Grindelia squarrosa in Ukraine: cur-
rent distribution and ecological and coenotic peculiarities. Hacquetia. 2021. Vol. 20, N 2. P. 263–272. 



Ñïèñîê ë³òåðàòóðè 
 

 

 171 

Pyankov V.I., Gunin P.D., Tsoog S., Black C.C. C4 Plants in the Vegetation of Mongolia: 
Their Natural Occurrence and Geographical Distribution in Relation to Climate. Oecologia. 2000. 
Vol. 123. P. 15–31. 

Pyankov V., Ziegler H., Kuz’min A., Edwards G. Origin and evolution of C4 photosynthesis 
in the tribe Salsoleae (Chenopodiaceae) based on anatomical and biochemical types in leaves and 
cotyledons. Plant Systematics and Evolution. 2001. Vol. 230. P. 43–74. 

Quézel P. Les forets du pourtour mediterraneen: ecologie, conservation et amenagement. 
UNESCO Not Tech MAB. 1979. Vol. 2. P. 9–33. 

Rasquinha D.N., Sankaran M. Modelling biome shifts in the Indian subcontinent under sce-
narios of future climate change. Current science. 2016. Vol. 111, N 1. P. 147–156. 

Raunkier Ñ. Types biologiques pour la geographie botanique. Kongelige Danske Videnskaber-
nes Selskabs Forhandlinger. 1905. Vol. 5. P. 347–438. 

Reaumur R.A.F. de. Observations du thermomètre, faites à Paris pendant l`année 1735, 
comparées avec celles qui ont été faites sous la ligne, à l’isle de France, à Alger et quelques unes 
de nos isles de l`Amérique. Paris: Memoires de l’Académie des Sciences de Paris, 1735. 545 p. 

Reynolds L.V., Cooper D.J. Environmental Tolerance of an Invasive Riparian Tree and its 
Potential for Continued Spread in the Southwestern US. Journal of Vegetation Science. 2010. 
Vol. 21. P. 733–743. 

Río González S. del. El cambio climático y su influencia en la vegetación de Castilla y León 
(España). Itinera Geobotica. 2005. N 16. P. 5–534. 

Río S. del, Penas A., Perez-Romero R. Potential areas of deciduous forests in Spain (Castile 
and Leon) according to future climate change. Plant Biosystems. 2005. Vol. 139, is. 2. P. 222–233. 

Río S. del, Penas A. Potential distribution of semi-deciduous forests in Castile and Leon 
(Spain) in relation to climatic variations. Plant Ecology. 2006. Vol. 185. P. 269–282. 

Río S. del, Herrero L., Penas A. Bioclimatic analysis of the Quercus pyrenaica forests in 
Spain. Phytocoenologia. 2007. Vol. 47, N 3–4. P. 541–560. 

Rios-Cornejo D., Rio S. del, Penas A. Relations between climax vegetation and isobiocli-
mates in the Northwest of Spain (Leon province). Acta botanica Gallica: bulletin de la Société bo-
tanique de France. 2012. Vol. 159, N 2. P. 267–276. 

Rivas-Martínez S. Les etages bioclimatiques de la vegetation de la Peninsule Iberique. Anales 
del Jardín Botánico de Madrid. 1981a. Vol. 47. P. 251–268. 

Rivas-Martínez S. Sobre la vegetación da Serra da Estrela. Anales de la Real Academia Na-
cional de Farmacia. 1981b. Vol. 47. P. 435–480. 

Rivas-Martínez S. Nuevo índice de termicidad para la región Mediterránea. Avances sobre la 
investigación en bioclimatología. VII Reunion Bioclimatologia Zaragoza. 1983. P. 377–380. 

Rivas-Martínez S. Pisos bioclimáticos de España. Lazaroa. 1984. Vol. 5. P. 33–43. 
Rivas-Martínez S. Clasificación bioclimática de la Tierra. Folia Botanical Matritensis. 1993. 

Vol. 10. P. 1–23. 
Rivas-Martínez S., Loidi J. Bioclimatology of the Iberian Peninsula. Itinera Geobotanica. 

1999. Vol. 13. P. 41–47. 
Rivas-Martínez S., Sanchez-Mata D., Costa M. North American boreal and western tempe-

rate forest vegetation (Syntaxonomical synopsis of the potential natural plants communities of 
North-America II). Itinera Geobotanica. 1999. Vol. 12. P. 3–316. 

Rivas-Martínez S., Penas A., Luengo M.A., Rivas Sáenz S. Worldwide Bioclimatic Classifica-
tion System. 2004. Available at: https://webs.ucm.es/info/cif/form/entry.pdf. 

Rivas-Martínez S. Series, geoseries y geopermaseries de vegetacio n de Espana. Discurso de 
Recepcion de Grado de Dr. Honoris Causa por la Universidad de Leo. 2005. P. 55–149. 

Rivas-Martínez S., Rivas Sáenz S., Penas A. Worldwide Bioclimatic Classification System. 
Global Geobotany. 2011. Vol. 1. P. 1–634. 

Roman-Palacios C., Wiens J.J. Recent responses to climate change reveal the drivers of spe-
cies extinction and survival. Proceedings of the National Academy of Sciences. 2020. Vol. 117, N 8. 
P. 4211–4217. 

Rose F. Temperate forest management: its effect on bryophyte and lichen floras and habitats. 
Bryophytes and lichens in a changing environment; eds J.W. Bates, A.M. Farmes. London: Clere-
don Press, 1992. P. 211–233. 



Ñïèñîê ë³òåðàòóðè 
 

 

 172 

Rowland L., Costa A.C.L. da, Galbraith D.R. Death from drought in tropical forests is trig-
gered by hydraulics not carbon starvation. Nature. 2015. Vol. 528. P. 119–122. 

Rutherford M.C., Mucina L., Powrie L.W. Biomes and bioregions of southern Africa. The 
vegetation of South Africa, Lesotho and Swaziland. Pretoria, 2006. Vol. 19. P. 30–51. 

Sanderson M. The climate of Canada according to the new Thornthwaite classification. Sci-
entia Agricola. 1948. Vol. 28. P. 501–517. 

Sanz-Elorza M., Dana E.D., González A., Sobrino E. Changes in the High mountain vegeta-
tion of the Central Iberian Peninsula as a probable sign of global warming. Annals of Botany. 2003. 
Vol. 92, N 2. P. 273–280. 

Sattar Q., Maqbool M.E., Ehsan R., Akhtar S. Review on climate change and its effect on 
wildlife and ecosystem. Open Journal of Environmental Biology. 2021. Vol. 6, N 1. P. 8–14. 

Schmiedel D., Huth F., Wagner S. Using Data From Seed-Dispersal Modelling to Manage 
Invasive Tree Species: The Example of Fraxinus pennsylvanica Marshallin Europe. Environmental 
Management. 2013. Vol. 52, N 4. P. 851–860. 

Sentis A., Montoya J.M., Lurgi M. Warming indirectly increases invasion success in food 
webs. Proceedings of the Royal Society B: Biological Sciences. 2021. Vol. 288, is. 1947, N 20202622. 

Shelford V.E. Animal communities in temperate America, as illustrated in the Chicago 
Region; a study in animal ecology. Chicago: The Univ. of Chicago Press, 1913. 362 p. 

Snow R. Continental Climate and Continentality. Encyclopedia of World Climatology. Ency-
clopedia of Earth Sciences Series; ed. J.E. Oliver. Springer: Dordrecht, 2005. P. 3–12. 

Steffen W., Crutzen P.J., McNeill J.R. The Anthropocene: Are humans now overwhelming 
the great forces of Nature? Ambio. 2007. Vol. 36. P. 614–621. 

Sterner T., Barbier E.B., Bateman I. et al. Policy design for the Anthropocene. Nature 
Sustainability. 2019. Vol. 2. P. 14–21. 

Stonevicius E., Stankunavicius G., Rimkus E. Continentality and Oceanity in the Mid and 
High Latitudes of the Northern Hemisphere and Their Links to Atmospheric Circulation. Ad-
vances in Meteorology. 2018. Vol. 2018, N 5746191. P. 1–12. 

Sudnik-Wόjcikowska B., Moysiyenko I., Slim P.A., Moraczewski R. Impact of the Invasive 
Species Elaeagnus angustifolia L. on Vegetation in Pontic Desert Steppe Zone (Southern Ukraine). 
Polish Journal of Ecology. 2009. Vol. 58, N 2. P. 327–340. 

Supan A. Grundzüge der physischen Erdkunde. Leipzig: Veit & Comp., 1896. 492 p. 
Thornthwaite C.W. The climates of North America according to a new classification. Geo-

graphical Review. 1931. Vol. 21. P. 633–655. 
Thornthwaite C.W. An approach toward a rational classification of climate. Geographical Re-

view. 1948. Vol. 48. P. 55–94. 
Thuiller W., Lavorel S., Araujo M.B. et al. Climate change threats to plant diversity in 

Europe. Proceedings of the National Academy of Sciences. 2005. Vol. 102, N 23. P. 8245–8250. 
Tubiello F.N., Conchedda G., Wanner N. et al. Carbon emissions and removals from forests: 

new estimates, 1990–2020. Earth System Science Data. 2021. Vol. 13, is. 4. P. 1681–1691. 
Tuhkanen S. Climatic parameters and indices in plant geography. Acta Phytogeographica Sue-

cica. 1980. Vol. 67. P. 3–110. 
Tuhkanen S. A circumboreal system ofclimatic phytogeographical regions. Acta Botanica 

Fenici. 1984. Vol. 127. P. 3–50. 
Turczański K. Occurrence and spread of Chalara fraxinea on common ash (Fraxinus excelsior 

L.) in the selected countries of Northern Europe. Sylwan. 2016. Vol. 160, N 7. P. 539–546. 
Tyler T., Karlsson T., Milberg P. Invasive plant species in the Swedish flora: developing cri-

teria and definitions, and assessing the invasiveness of individual taxa. Nordic Journal of Botany. 
2015. Vol. 43. P. 300–317. 

Tyler T., Herbertsson L., Olofsson J., Olsson P.A. Ecological indicator and traits values for 
Swedish vascular plants. Ecological indicators. 2021. Vol. 120. P. 1–13. 

Udvardy M.D.F. A classification of the biogeographical provinces of the world. Morges: In-
ternational Union for Conservation of Nature and Natural Resources, 1975. 50 p. 

Urban M. Accelerating extinction risk from climate change. Science. 2015. Vol. 348, N 6234. 
P. 571–573. 

Walker B.H., Abel N., Anderies J.M., Ryan P. Resilience, adaptability, and transformability 
in the Goulburn-Broken Catchment, Australia. Ecology and Society. 2009. Vol. 14, N 1. 12 p. 



Ñïèñîê ë³òåðàòóðè 
 

 

 

Walter H. Die Vegetation der Erde in okologophysiologische Betrachtung. Bd. 2. Jena: Gus-
tav Fischer Ferlag, 1964. 592 p. 

Walter H., Lieth H. Klimadiagramm-Weltatlas. Jena: VEB Gustav Fischer Verlag, 1967. 
Walter H. Vegetation of the Earth in Relation to Climate and the Eco-physiological Condi-

tions. New York: Springer Verlag, 1973. 237 p. 
Walter H., Harnickell E., Müeller-Dombois D. Climate-diagram maps of the individual con-

tinents and the ecological climatic regions of the earth. Supplement to the vegetation monographs. 
Geografisk Tidsskrift. Vol. 74. Berlin; Heidelberg: Springer Verlag, 1975. P. 35–36. 

Walter H. Die okologischen Systeme der Kontinente. Stuttgart: Gustav Fischer Ferlag, 1976. 131 s. 
Walter H. Vegetation of the Earth and Ecological Systems of the Geobiosphere. Berlin; New 

York: Springer Verlag, 1985. 318 p. 
Warren R., Price J., Graham E. et al. The projected effect on insects, vertebrates, and plants 

of limiting global warming to 1.5 C rather than 2 C. Science. 2018. Vol. 360, N 6390. P. 791–795. 
Weaver J.E., Clements F.E. Plant ecology. New York: McGraw-Hill Book Company, 1929. 522 p. 
Werner T. Physiological Climates of California. Yearbook of the Association of Pacific Coast 

Geographers. 1966. Vol. 28. P. 55–73. 
Westoby M. A leaf-height-seed (LHS) plant ecology strategy scheme. Plant and Soil. 1998. 

Vol. 199, N 2. P. 213–227. 
Westoby M., Falster D., Molis A., Vesk P.A. Plant Ecological Strategies: Some Leading 

Dimensions of Variation Between Species. Annual Review of Ecology and Systematics. 2002. 
Vol. 33, N 1. P. 125–159. 

Willdenow K.L., Capieux J.S. Grundiss der Kräuterkunde zu Vorlesungen. Berlin: Bei Haude 
und Spener, 1792. 486 p. 

Wolkovich E.M., Cook B.I., Davies T.J. Progress towards an interdisciplinary science of 
plant phenology: Building predictions across space, time and species diversity. New Phytologist. 
2014. Vol. 201. P. 1156–1162. 

Woodward F.I. Climate and plant distribution. Cambridge: Cambr. Univ. Press, 1987. 188 p. 
Woodward F.I., Williams B.G. Climate and plant distribution at global and local scales. 

Vegetatio. 1987. Vol. 69. P. 189–197. 
Woodward F.I., Cramer W. Plant functional types and climatic changes: Introduction. Jour-

nal of Vegetation Science. 1996. Vol. 7. P. 306–308. 
Xu X., Jia G., Zhang X. et al. Climate regime shift and forest loss amplify fire in Amazonian 

forests. Global Change Biology. 2020. Vol. 26, is. 10. P. 5874–5885. 
Yu Z., Loisel J., Brosseau D.P. et al. Global peatland dynamics since the Last Glacial 

Maximum. Geophysical Research Letters. 2010. Vol. 37, is. 13. P. 1–5. doi: 10.1029/2010GL043584. 
Zach L.S., Keey R.B. To methodology on the analysis of risk of environment. Complex risk 

estimation. Rotterdam: Balkema, 1995. Ð. 235–242. 
Zarzycki K. Ekologiczne liczby wskaznikowe roslin naczyniowych. Kraków: Polish Acad. of 

Sci., 1984. 46 ð. 
Zarzycki K., Trzciska-Tacik H., Różański W. et al. Ecological indicator values of vascular 

plants of Poland. Biodiversity of Poland; ed. Z. Mirek. Krakow: Szafer Institute of Botany, Polish 
Acad. of Sci., 2002. 184 p. 



 

ÇÌ²ÑÒ 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
ÏÅÐÅÄÌÎÂÀ ............................................................................................................................   5 

ÂÑÒÓÏ .......................................................................................................................................   7 

Ð î ç ä ³ ë  1. ÂÏËÈÂ ÊË²ÌÀÒÓ ÍÀ ÐÎÑËÈÍÍÈÉ ÑÂ²Ò .................................................   10 

1.1. Âçàºìîçâ’ÿçîê ì³æ ðîñëèííèì ñâ³òîì ³ êë³ìàòîì ...........................................................   10 
1.2. Çàãðîçè ³ ðèçèêè âòðàò á³îð³çíîìàí³òòÿ, ïîâ’ÿçàí³ ç³ çì³íîþ êë³ìàòó ..........................   13 

Ð î ç ä ³ ë  2. Á²ÎÊË²ÌÀÒ ÒÀ ÉÎÃÎ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ................................................   17 

2.1. Óÿâëåííÿ ïðî á³îêë³ìàòîëîã³þ .........................................................................................   17 
2.2. Á³îêë³ìàòè÷í³ õàðàêòåðèñòèêè îö³íþâàííÿ ô³òîñòðîìè ................................................   21 
2.2.1. Òåðìîðåæèì ....................................................................................................................   21 
2.2.2. Êð³îðåæèì .......................................................................................................................   26 
2.2.3. Êîíòèíåíòàëüí³ñòü .........................................................................................................   30 
2.2.4. Îìáðîðåæèì ...................................................................................................................   35 

Ð î ç ä ³ ë  3. ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÎÖ²ÍÞÂÀÍÍß ÂÇÀªÌÎÇÂ’ßÇÊ²Â Ì²Æ ÊË²ÌÀÒÎÌ  
² ÐÎÑËÈÍÍÈÌ ÑÂ²ÒÎÌ ......................................................................................................   41 

3.1. Ñèíô³òî³íäèêàö³ÿ á³îêë³ìàòè÷íèõ ïàðàìåòð³â ................................................................   44 
3.2. Ìåòîäèêà îö³íþâàííÿ óìîâ ³ñíóâàííÿ á³îòè ..................................................................   50 
3.3. Ìåòîäèêà îö³íþâàííÿ äèíàì³êè ðîñëèííèõ óãðóïîâàíü ...............................................   53 

Ð î ç ä ³ ë  4. ÊË²ÌÀÒÎÃÅÍÍ² ÇÌ²ÍÈ ÐÎÑËÈÍÍÎÃÎ ÑÂ²ÒÓ ÓÊÐÀ¯ÍÈ ....................   58 

4.1. Òåðìîäèíàì³÷í³ ï³äõîäè ³ ìåòîäè îö³íþâàííÿ âïëèâó åêîëîã³÷íèõ ÷èííèê³â ............   58 
4.2. Îö³íþâàííÿ âçàºìîçâ’ÿçê³â ì³æ á³îòè÷íèìè ³ àá³îòè÷íèìè êîìïîíåíòàìè åêîñèñòåì   59 
4.3. Ðåàêö³¿ åêîñèñòåì íà êë³ìàòè÷í³ çì³íè ...........................................................................   65 
4.4. Âïëèâ çì³í êë³ìàòó íà îñåëèùà âèä³â òà ñöåíàð³¿ ìîæëèâèõ çì³í ................................   83 
4.5. Ãåîãðàô³÷íà òà åêîëîãî-öåíîòè÷íà ðåàêö³ÿ ðîñëèííîãî ñâ³òó íà êë³ìàòè÷í³ çì³íè .... 105 
4.6. Çì³íà ñòðóêòóðè äåðåâîñòàí³â ó ë³ñàõ ............................................................................... 119 
4.7. Âïëèâ ì³êðîêë³ìàòè÷íèõ óìîâ íà ñòðóêòóðó áð³îöåíîç³â ë³ñîâèõ åêîñèñòåì ............... 122 
4.8. Ôåíîëîã³÷íà ðåàêö³ÿ ðîñëèí íà åêñòðåìàëüíèé òåðì³÷íèé ðåæèì îñ³ííüî-çèìîâîãî  
ïåð³îäó 2019–2020 ðð. ............................................................................................................. 126 

Ð î ç ä ³ ë  5. ÏÐÎÃÍÎÇÈ ÌÎÆËÈÂÈÕ ÇÌ²Í, ÇÀÕÎÄÈ ÙÎÄÎ ÀÄÀÏÒÀÖ²¯  
ÒÀ ÇÁÅÐÅÆÅÍÍß Ô²ÒÎÐ²ÇÍÎÌÀÍ²ÒÒß ÓÊÐÀ¯ÍÈ Â ÓÌÎÂÀÕ ÇÌ²Í ÊË²ÌÀÒÓ ..... 131 

5.1. ×àñîâ³ çì³íè ðîñëèííîãî ïîêðèâó ................................................................................... 131 
5.2. Ïðîãíîçè ìîæëèâèõ çì³í ðîñëèííîñò³ Óêðà¿íè ............................................................. 133 
5.3. Ïðîáëåìè ³ çàõîäè ùîäî àäàïòàö³¿ äî íåãàòèâíèõ çì³í êë³ìàòó ................................... 140 

Ï²ÄÑÓÌÊÈ ............................................................................................................................. 148 

SUMMARY ............................................................................................................................... 151 

ÑÏÈÑÎÊ Ë²ÒÅÐÀÒÓÐÈ ......................................................................................................... 157 
 



 175

CONTENTS 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
PREFACE ...................................................................................................................................   5  

INTRODUCTION ......................................................................................................................   7 

C h a p t e r  1. THE IMPACT OF CLIMATE ON THE WORLD OF PLANTS .....................   10 

1.1. Relationship between the world of plants and climate ….....................................................    10     
1.2. Threats and risks of biodiversity loss associated with climate change …….. ..........................   13  

C h a p t e r  2. BIOCLIMATE AND ITS CHARACTERISTICS…….. ......................................   17 

2.1. Representations of bioclimatology .......................................................................................   17       
2.2. Bioclimatic characteristics of phytostroma assessment..........................................................   21    
2.2.1. Thermal climate.................................................................................................................   21         
2.2.2. Cryoclimate  .....................................................................................................................   26          
2.2.3. Continental climate ..........................................................................................................   30         
2.2.4. Humidity............................................................................................................................   35          

C h a p t e r 3. METHODS FOR EVALUATING THE RELATIONSHIPS BETWEEN 
CLIMATE AND THE WORLD OF PLANTS ...........................................................................   41 

3.1. Synphytoindication of bioclimatic parameters .....................................................................   44     
3.2. Methodology for evaluating the conditions of existence of biota .........................................   50  
3.3. Methodology for evaluating the dynamics of plant communities .........................................   53  

C h a p t e r  4. CLIMATOGENIC CHANGES OF THE WORLD OF PLANTS OF UKRAINE ...   58 

4.1. Thermodynamic approaches and methods of evaluating of the impact of ecofactors ..........   58           
4.2. Assessment of the relationships between the biotic and abiotic components of ecosystems .......   59          
4.3. Ecosystem responses to climate change ...............................................................................   65      
4.4. Impact of climate change on species habitats and scenarios of possible changes .................   83 
4.5. Geographical and ecological-coenotic reaction of the world of plants to climate change ... 105           
4.6. Changes in the structure of forests in the forest ecosystems ................................................ 119  
4.7. Impact of microclimatic conditions on the structure of bryocoenoses of forest ecosystems ........ 122           
4.8. Phenological reaction of vascular plants to the extreme thermal regime in autumn-winter  
of 2019–2020 ............................................................................................................................. 126         

C h a p t e r  5. FORECASTS OF POSSIBLE CHANGES, MEASURES FOR ADAPTATION 
AND CONSERVATION OF PHYTODIVERSITY OF UKRAINE IN THE CONDITIONS  
OF CLIMATE CHANGE ........................................................................................................... 131 

5.1. Possible temporary changes of the vegetation cover ............................................................ 131    
5.2. Forecasts of possible changes of vegetation of Ukraine .........................................................133   
5.3. Problems and measures of adaptation to negative climate changes....................................... 140   

CONCLUSIONS ....................................................................................................................... 148 

SUMMARY ................................................................................................................................151 

LITERATURE ........................................................................................................................... 157 



Рис. 2.6. Зміна показників континентальності клімату Європи за 30-річні періоди з 1900 до 
2019 р.:
1 — 1900—1929 рр.; 2 — 1930—1959; 3 — 1960—1989; 4 — 1990—2019 рр.





Рис. 4.3. Розподіл синтаксонів в ординаційному 
полі за показниками окремих екофакторів:
а — терморежим (Tm) — кріорежим (Cr); б — терморежим 
(Тm) — омброрежим (Om); в — омброрежим (Om) — 
континентальність (Kn); г — кислотність ґрунтів 
(Rc) — омброрежим (Om); д — сольовий режим 
(Sl) — омброрежим (Om); е — сольовий режим (Sl) — 
континентальність (Kn); є — сольовий режим (Sl) — 
кріорежим (Cr); ж — терморежим (Tm) — карбонати 
в ґрунті (Ca); з — терморежим (Tm) — кислотність 
ґрунту (Rc). Синтаксони: 1 — літоральні екосисте-
ми (Ammophiletea, Cakiletea maritimae); 2 — еугалофітна 

рослинність, солончаки (Kalidietea foliatae, Therosalicornietea); 3 — водна рослинність непроточних водойм 
(Lemnetea, Potamogetonetea); 4 — водна рослинність проточних водойм (Callitricho hamulatae-Ranunculetalia 
aquatilis); 5 — прибережно-водна рослинність (Phragmitetalia); 6 — болота (Magnocaricetalia); 7 — луки і га-
лофітна рослинність (Molinio-Arrhenatheretea, Festuco-Puccinellietea, Juncetea maritimae); 8 — справжні степи 
(Festucetalia valesiacae); 9 — псамофітна рослинність (Koelerio-Corynephoretea); 10 — ксеропетрофітна рос-
линність (Helianthemo-Thymetea, Sedo-Scleranthetea, Stipo pulcherrimae-Festucetalia pallentis); 11 — саваноїди 
(Chenopodietea); 12 — мезоксерофільні чагарники (Rhamno-Prunetea); 13 — чагарники на алювіальних відкла-
дах (Salicetea purpureae); 14 — листяні ліси (Carpino-Fagetea sylvaticae, Quercetea pubescentis, Alnetea glutinosae); 
15 — хвойні ліси (Vaccinio-Piceetea, Pyrolo-Pinetea); 16 — рослинність кристалічних відслонень (Asplenietea 
trichomanis, Rhizocarpetea geographici)

Рис. 4.4. DCA-аналіз залежнос-
ті основних типів рослинних 
угруповань відносно провідних 
екофакторів:
1 — рослинність приморського уз-
бережжя; 2 — солончаки, солонці 
та засолені луки; 3 — водна рос-
линність; 4 — прибережно-водна та 
болотна рослинність; 5 — луки; 6 — 
степи; 7 — наскельна рослинність; 
8 — хвойні ліси; 9 — листяні ліси



Рис. 4.5. DCA-аналіз залежності основних типів рослинних угруповань лісової та лісостепової 
зон відносно провідних екофакторів:
1 — Magnocaricion gracilis (Phragmito-Magnocaricetea); 2 — Scheuchzerietalia palustris (Scheuchzerio palustris-
Caricetea fuscae); 3 — Andromedo polifoliae-Sphagnetum magellanici, Eriophoro vaginati-Pinetum sylvestris (Oxycocco-
Sphagnetea); 4 — Festucion pratensis (Molinio-Arrhenatheretea); 5 — Molinion Deschampsion, Calthion (Molinio-
Arrhenatheretea); 6 — Rhodococco-Vaccinietum myrtilli (Calluno-Ulicetea); 7 — Calluno-Nardetum (Nardetea strictae); 
8 — Cirsio-Brachypodion (Festuco-Brometea); 9 — Festucion valesiacae (Festuco-Brometea); 10 — Corynephorion 
canescentis (Koelerio-Corynephoretea canescentis); 11 — Peucedano-Pinetum (Vaccinio-Piceetea); 12 — Cladonio-
Pinetum (Vaccinio-Piceetea); 13 — Vaccinio uliginosi-Pinetum (Vaccinio-Piceetea); 14 — Carpinion betuli (Carpino-
Fagetea sylvaticae); 15 — Pino-Quercion (Quercetea robori-petraeae); 16 — Potentillo albae-Quercetum petraeae 
(Quercetea pubescentis); 17 — Quercion petraeae (Quercetea pubescentis); 18 — Festuco-Pinion sylvestris, Koelerio 
glaucae-Pinion sylvestris (Pyrolo-Pinetea sylvestris); 19 — Salicion albae (Salicetea purpureae); 20 — Molinio-Betuletum 
(Molinio-Betuletea pubescentis)



Рис. 4.6. DCA-аналіз залежності 
основних типів рослинних угру-
повань степової зони відносно 
провідних екофакторів:
1 — Phragmito-Magnocaricetea; 2 — 
Molinio-Arrhenatheretea; 3 — Festuco-
Brometea; 4 — Koelerio-Corynephoretea 
canescentis; 5 — Crypsietea aculeatae; 
6 — Juncetea maritimi; 7 — Festuco-
Puccinellietea; 8 — Therosalicornietea; 
9 — Kalidietea foliati; 10 — Helianthemo-
Thymetea; 11 — Sedo-Scleranthetea; 
12 — Rhamno-Prunetea; 13 — Salicetea 
рurpureae; 14 — Carpino-Fagetea; 15 —  
Quercetea pubescentis; 16 — Quercetea 
robori-petraeae; 17 — Pyrolo-Pinetea 
sylvestris; 18 — Erico-Pinetea

Рис. 4.7. DCA-аналіз залежнос-
ті основних типів рослинних 
угруповань Українських Карпат 
відносно провідних екофакторів:
1 — Asplenietea trichomanis; 2 — Elyno-
Seslerietea; 3 — Juncetea trifidi; 4 — 
Calluno-Ulicetea; 5 — Nardo-Callunetea; 
6 — Vaccinio-Piceetea; 7 — Roso 
pendulinae-Pinetea mugo; 8 — Querco-
Fagetea



Рис. 4.9. Залежність між показниками провідних екофакторів основних типів угрупо-
вань Українських Карпат (Дідух та ін., 2016):
а — сольовий режим (Sl) — кріорежим (Cr); б — кислотність ґрунту (Rc) — омброрежим (Om); 1 — 
угруповання альпійського поясу; 2 — угруповання субальпійського поясу; 3 — хвойні ліси; 4 — ши-
роколистяні ліси; 5 — заплавні дрібнолистяні ліси; 6 — ксерофітно-степові угруповання; 7 — лучні 
угруповання; 8 — прибережно-болотні угруповання

Рис. 4.8. DCA-аналіз залежності основних типів рослинних угруповань Гірського Криму 
відносно провідних екофакторів:
1 — Phleo-Juni pe retum; 2 — Cisto-Arbutetum; 3 — Pa liuro-Pistacietum; 4 — Carpino orien  talis-Quercion 
pubescentis; 5 — Pysospermo-Quercetum; 6 — Corno-Quer cetum petraeae; 7 — Laseri trilobi-Carpinetum, 
Ranunculo constantinopolotani-Fraxinetum; 8 — Dryo  pterido-Fagetum; 9 — Latyro aurei-Fagetum, Aceri ste-
veni-Fagetum; 10 — Alnion incanae; 11 — Coronillo coronatae-Pinetum pal la sianae; 12 — Caricetohumilis-
Pinetum kochianae; 13 — Molinio-Arrhenatheretea (Trifolio pratensis-Brizion elatioris); 14 — Helictotri-
cho compressi-Bistortion officinalis; 15 — Ca rici humilis- Androsacion; 16 — Adonido-Stipion tirsae; 
17 — Veronico multifidae-Stipion ponticae; 18 — Agro pyro-Asphodelinion; 19 — Sedo-Scleranthetea, 
Asplenietea trichomanis; 20 — Hordeion murini (Aegilopsetum biunciali-cylindricae, Stipo-Trachynietea)



Рис. 4.10. Залежність між показниками кислотності (а), сольового режиму ґрунтів (б) та 
кон тинентальності клімату основних типів угруповань Дністровського каньйону (Розен-
бліт, 2020):
1 — прибережно-водні угруповання, що формуються за достатнього обводнення на мулистих і піщаних 
відкладах з різкою змінністю зволоження (Phragmitо-Magnocaricetea, Bolboschoenetea maritimi, Isoëto-
Nanojuncetea, Bidentetea tripartitae); 2 — лучно-степові угруповання (Festuco-Brometea); 3 — луки (Molinio-
Arrhenatheretea); 4 — чагарникові угруповання (Crataego-Prunetea); 5 — надмірно зволожені чагарнико-
ві угруповання та прирічкові ліси (Salicetea purpureae); 6 — ліси (Carpino-Fagetea sylvaticae, Quercetea 
pubescentis); 7 — наскельні угруповання (Sedo-Scleranthetea, Asplenietea trichomanis, Verrucarietea nigrescentis)





Рис. 4.12. Циклограми зміни середніх значень показників екофакторів модельних синтаксонів 
за підвищення середньорічної температури на 1, 2 і 3 °С:
a — Juncion trifidi; б — Pinion mugi; в — Salicion albae; г — Oxycocco-Sphagnetea; д — Quercion pe traeae; е — 
Tulipo-Quercetorum; є — угруповання з домінуванням Stipa pennata; ж — угруповання з домінуванням Stipa 
zalesskyi; 1 — x  + 2s; 2 — x – 2s; 3 — 1; 4 — 2; 5 — 3 °С

Рис. 4.13. Кількісні показники допустимої зміни (суцільні лінії) та ризику втрати (штрихові лі-
нії) оселищ рідкісних видів України під впливом провідних кліматичних (а) та едафічних (б) 
чинників за підвищення температури на 1—3 °С



Рис. 4.15. Циклограми зміни середніх значень показників екофакторів модельних рідкісних ви-
дів за підвищення середньорічної температури на 1, 2 і 3 °С:
а — Swertia perennis; б — Leontopodium alpinum; в — Gentiana punctata; г — Bulbocodium versicolor; д — Anemone 
narcissiflora; e — Epipactis helleborine (пояснення див. на рис. 4.12)



Рис. 4.17. Усихання соснових 
посадок та експансія робінії зви-
чайної (Robinia pseudoacacia) на 
берегах р. Дністер як результат 
кліматичних змін

Рис. 4.19. Екологічна ніша 
Robinia pseudoacacia (середні 
значення — лінія червоного 
кольору) та її можливі зміни:
1 —   ± 2s; 2 —  ; 3 — 1 °С; 4 — 
2 °С; 5 — 3 °С

Рис. 4.18. Заселення робінії зви-
чайної (Robinia pseudoacacia) в 
екстремальних умовах на карбо-
натних відслоненнях Дністров-
ських стінок

x x



Рис. 4.20. Екологічна ніша Acer 
negundo та її можливості зміни 
(пояснення див. на рис. 4.19)

Рис. 4.21. Укорінення адвен-
тивного виду аморфи кущової 
(Amorpha fruticose) на забето-
нованих берегах р. Дніпро та 
щільних вапняках Дністров-
ського каньйону



Рис. 4.22. Екологічна ніша Am brosia 
artemisiifolia та її можливі зміни (по-
яснення див. на рис. 4.19)

Рис. 4.23. Спонтанне розсе-
лення маслинки вузьколистої 
(Elaeagnus angustifolia) на ле-
сових схилах Бесарабії (Черні-
вецька обл.)

Рис. 4.24. Заростання степів 
чагарниками — результат ку-
мулятивної реакції на клімато-
генний і антропогенний вплив



Рис. 4.25. Екологічна ніша Elae-
agnus angustifolia та її мож ливі 
зміни:
1 — x  ± 2s; 2 — 1 °С; 3 — 2 °С; 
4 — 3 °С

Рис. 4.26. Великі площі зарос-
тей адвентивного виду золо-
тушника канадського (Solidago 
canadensis) на перелогах

x



Рис. 4.27. Екологічна ніша So-
lidago canadensis та її можли-
ві зміни (пояснення див. на 
рис. 4.19)

Рис. 4.28. Екологічна ніша 
Amorpha fruticosa та її можли-
ві зміни (пояснення див. на 
рис. 4.19)



Рис. 4.29. Долини річок — ко-
ридори розселення адвентив-
них видів (золотушник канад-
ський (Solidago canadensis) на 
передньому плані та ехіноцис-
тис шипуватий (Echinocystis lo-
bata) у заплаві)

Рис. 4.30. Усихання вербових 
лісів й формування заростей  
ехіноцистиса шипуватого (Echino-
cystis lobata) — результат зміни 
гідротермічних умов



Рис. 4.31. Масивні зарості на 
Передкарпатті борщівника Сос -
новського (Heracleum sosnow-
skyi), що спричинює опіки

Рис. 4.34. DCA-ординація основних асоціацій з участю 
Grindelia squarrosa:
1 — Melilotetum albi-officinalis-Grindelietosum squarrosae; 2 — Ambro sio 
artemisiifoliae-Grindelietum squarrosae; 3 — Lappulo squarrosa-Grindelietum 
squarrosae; 4 — Festuco valesiacae-Koelerietum cristatae; 5 — Achilleo 
submillefolii-Gypsophiletum perfoliatae

Рис. 4.32. Угруповання рудбе-
кії роздільнолистої (Rudbeckia 
laciniata) у заплавах річок Пе-
ред карпаття



Рис. 4.35. Американські какту-
си (Opuntia) проникають у при-
родні угруповання Криму і діс-
талися м. Київ

Рис. 5.1. Розселення ялини єв-
ропейської (Picea abies) в суб-
альпійський пояс Карпат



Рис. 5.2. Розширення межі сос ни 
Коха (Pinus kochiana) на яйлах Гір-
ського Криму

Рис. 5.3. Масове усихання ялин ників 
у лісовому поясі Ук раїнських Карпат



Рис. 5.4. Усихання соснових посадок 
на Поліссі

Рис. 5.5. Усихання дуба звичайного 
(Quercus robur) в басейні р. Ворскла 
під впливом зниження рівня ґрунто-
вих вод



Рис. 5.6. Усихання дуба звичай-
ного (Quercus robur) y Деснян-
ському біосферному резерваті 
внаслідок підтоплення

Рис. 5.7. Формування потужних 
заростей водяного горіха плава-
ючого (Trapa natans) на обміли-
нах р. Дніпро, що добре прогрі-
ваються



Рис. 5.8. Адаптація сальвінії пла-
ваючої (Salvinia natans) в евтроф-
них умовах водойм Полісся

Рис. 5.9. Пожежі дісталися суб-
альпійського поясу Українських 
Карпат (вигорілі чорничники 
на полонині Боржава)



Рис. 5.10. Стихійне лихо — вітроло-
ми, що суттєво впливають на зміну 
структури лісових екосистем

Рис. 5.11. Пірогенні сукцесії у лісах 
Закарпаття



Рис. 5.13. Алергенний вид амброзія 
полинолиста (Ambrosia artemisiifolia) 
освоює найекстремальніші умови

Рис. 5.12. Після пожеж у соснових лі-
сах зони відчуження ЧАЕС інтенсив-
но розвиваються адвентивні види, а 
ліси відновлюються дуже повільно
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